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HUONG UNG DUNG CONG NGHE SAY VI SONG TRONG
BAO QUAN, CHE BIEN NONG SAN VA THUC PHAM
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I. TONG QUAN NGHIEN CUU VA UNG DUNG CONG NGHE SAY VI
SONG TRONG BAO QUAN, CHE BIEN NONG SAN VA THUC PHAM
TREN THE GIGI VA TAI VIET NAM

1. Phwong phap va cong nghé say vi song

Sy la qué trinh sir dung nhiét dé 1am giam ham lugng 4m c6 trong nguyén
liéu dua trén su chénh léch &p suat hoi riéng phan cua nudc trén bé mat nguyén
liu va mdi trudng xung quanh. Trong qua trinh sdy, nuéc di chuyén tir nguyén
liéu ra mdi truong xung quanh duoc chia ra 1am hai qua trinh: nuwéc khuéch tan tir
bén trong nguyén liéu ra bé mat caa nguyén liéu do su chénh léch vé& ham lugng
am bén trong va bé mat; va sy khuéch tan cua nude tir bé mit nguyén liéu ra moi
truong xung quanh do sy chénh léch vé ap suat hoi riéng phan cua hoi nudc.

Quaé trinh sdy duoc chia 1am hai giai doan:

- Giai doan dang téc: toc do bay hoi am khong thay d6i. Trong giai doan
nay, lugng am méat di chu yéu 1a am ty do.

- Giai doan giam tdc: toc d6 bay hoi am giam dan theo thoi gian. Trong
giai doan ndy, am mat di chu yéu l1a am lién két.

Trong cdng nghé bao quan sau thu hoach va ché bién ndng san, thuc
pham, siy la mot trong nhitng phuong phap c6 lich st hinh thanh tir 1au doi va
duoc sir dung phd bién nhat. Muc tiéu cia qua trinh say trong bao quan va ché
bién ndng san, thuc pham 1a giam ham lugng 4m c6 trong nguyén ligu; tir do,
lam giam hoat d6 ctia nudc, tc ché cac bién ddi do c6 sy hién dién caa nude
nhu: sy phét trién cua vi sinh vat, su xic tac cua cac enzyme. Bén canh do, cua
qué trinh sy con goép phan tao nhitng bién dbi vé mat hda hoc va cam quan; tir
d6 tao ra nhitng thudc tinh dap ang nhu cau cia nguoi tieu dung. N6i cach khac,
muc dich cua qua trinh sdy 1a dé kéo dai thoi gian bao quan, ché bién ndng san,

thuc pham gilp nang cao gia tri va chat lwong san pham.



Cac yéu té quan trong trong qua trinh say:

- Vi sinh vat trong qua trinh sdy: Ban chét cua qua trinh sdy la lam
giam hoat d6 nudc, gidp &c ché sy phat trién cua vi sinh vat. Qua trinh say khong
tiéu diét vi sinh vat nhu cac qua trinh tiét trung hay thanh trung, vi sinh vat
khdng hoan toan bi tiéu diét nhu cac san pham vé tring. Do d6, thdng qua qué
trinh say, duéi tac dung cua nhiét d6 ciing nhu viéc giam hoat do cua nuéc, kha
ning khang nhiét cua vi sinh vat s& giam di dang ké, vi sinh vat bi tc ché nén céc
doc t6 ciing nhu cac hu hong do qua trinh sinh tredng va phét trién cua vi sinh
Vit tao ra ciing duoc tc ché. Tuy nhién, trong truong hop véi nhiing loai ndng
san ¢6 mat do vi sinh vat ban dau cao, qua trinh hu hong do vi sinh vat ciing nhu
doc t6 cd thé sinh ra trong giai doan dau cua qué trinh sdy. Khi do, cac qua trinh
tién xt Iy can duoc thyc hién dé khac phuc hién tuong nay.

- Cac phan &ng tao mau: Phan tng tao mau phd bién trong qua trinh sy
cac loai nong san la phan tng Maillard. Pay 1a phan Gng dic trung doi vai viéc
say céc loai nguyén liéu co sy hién dién dong thoi cac axit amin tu do va duong
khir. Phan @ng ndy phu thudc vao nhiét do, dé han ché phan ung nay, co thé st
dung cac phuong phép sy c6 nhiét d6 cua qué trinh say thap.

- Céc phan tng oxi hda: Trong qué trinh sdy, mot trong nhitng phan ung
oxi hda ¢ anh huong xau dén chit luong cua ndng san 1a phan tng oxi hoa chat
béo. Quéa trinh oxi hoa chat béo din dén viéc hinh thanh cac hop chat cd kha
nang tao mui xau (thuong goi 1a 6i dau). Bac biét, khi trong nguyén liéu cd cac
enzyme lipase, qué trinh oxi hoéa nay dién ra cang manh. Bé khiac phuc hién
tuong nay, co thé thuc hién qua trinh siy ¢ nhiét do thap hoic trong diéu kién it
su hién dién oxy cang tot.

- Sy thay d6i Vé tinh chat vat ly ciia nguyén liéu: Qué trinh say thuong tao
ra nhitng bién doi dang ké vé cau trdc. Mot trong nhing bién d6i quan trong nhat
|4 hién tuong co lai cua nguyén liéu (shrinkage). Nguyén nhén cua hién tuong
nay 1a do khi mat nudc, cac mé co6 xu hudng co lai, din dén sy co lai cua ca
nguyén liéu. Cung vai hién tuong co lai, kha niang tai hat am (hoan nguyén) ciing
la mot thudc tinh quan trong. Kha ning tai hit am thuong ty 1 nghich vai su co
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lai ciia nguyén liéu. Sy thay ddi caa hai thudc tinh ndy quyét dinh dén cac tinh
chat vat 1y con lai nhu do xdp, cau trdc 15 xp, do gion... Su thay ddi vé tinh
chat vat Iy phu thudc vao nhiét do, toc do bay hoi nudc va thanh phan héa hoc
cuaa nguyeén liéu.

- Sy bién d6i cua cac thanh phan dinh dudng trong nguyén liéu: Trong
cac loai nguyén liéu giau vitamin va cac hoat chat sinh hoc nhu trai cay, dudi tc
dung cua nhiét do, cac thanh phan nay dé& bj tén that, tir d6, 1am giam gid tri dinh
dudng caa nguyén lidu. Vi dy, khi sdy trai cay, vitamin C bi tén thit gan nhu
hoan toan trong diéu kién khong khi nong. Hay khi say dau tay bang khong khi
nong & diéu kién 60°C, ham luong polyphenol va kha ning chéng oxi hda giam
dén 80%. Dé han ché ton that ndy, can thuc hién qua trinh siy ¢ diéu kién nhiét
d6 thap va it su hién dién cua oxi.

1.1 Phuwong phap siy
Hién tai, theo phuong phap cung cip nhiét, siy nhiét duoc chia lam cac

nhom:

Say ddi luu

Say tan so cao

Say buc xa

Sy dién trudng cao tan

Trong d6 siy Vi song thudc nhom dién truong cao tan, cong nghé say vi
song duoc ra nghién cau tir nam 1930 dwoc (tng dung nhiéu trong cong nghiép
say g0, thuc pham. Nhung con vap nhiéu van dé vé chat lugng thuc pham trong
thoi gian dai.

Pén nam 2009, hiép hoi bao vé sic khoe nguoi tiéu ding My di cong
nhan cdng nghé say vi song khong anh hudng dén stc khoe nguoi tiéu ding. Tir
d6 cong nghé say vi song bat dau duoc trién khai rong rdi cong nghé nay tai
nhiéu noi.

1.2 Gi6i thiéu cong nghé sy vi song

Thuce pham va ndng san sau khi dugc ché bién ludn chiu cac tac nhan gay

bénh nhu ndm, vi khuan, virus, cac dang bao tu,... ¢6 san trong thuc pham, nong
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san, vat liéu bao bi hoic trong khong khi. Céc tac nhan nay c6 thé 1am hong san
pham truéc khi dén véi ngudi dung, c6 thé gay doc t, bénh,....Vi vay cac san
pham nay can c6 bién phép bao quan, tiét tring nham dam bao chat luong. Day
dugc xem 14 thach thic 16n cho nganh bao quan sau thu hoach va ché bién néng
san va thyc pham.

Trudc day, nguoi dan va cac doanh nghiép nho thuong sur dung cac
phuong phép sdy nhiét nhu phoi ning, siy 1o hoi trong bao quan va ché bién san
pham. Tuy nhién, phuong phap nay mat nhiéu thoi gian, kho gitr lai dugc day du
chat dinh dudng co san trong ndng san, dong thoi tiém an nguy co bi CAC Vi
khuan c6 hai xdm nhap nhu E.coli, nAm méc.

Ung dung cdng nghé vi séng co thé gitip ngudi dan, doanh nghiép nho c6
hudng di méi trong ché bién va bao quan ndng san, thuc pham.,

Uu diém cua cdng nghé say vi song 1a nhiét duoc thAm nhap bang nhiing tia
song siéu nho khién cho tat ca cac thanh phan trong san pham déu duoc lam kho
trong thoi gian rat ngan. Phuong phap nay khong chi gitp tiét kiém dién niang ma
con giir lai hau hét cac chit dinh dudng va mau sic ban dau caa ndng san, thuc
pham. Vi song (song siéu cao tan - microwave) la mot dang buc xa dién tir khéng
ion hda, cd tan sé trong khoang tir 300 MHz téi 300 GHZ (budc séng A trong
khoang tir 1m téi 1 mm), nam giira viing s6ng radio (RF) va ving hong ngoai +
anh sang kha kién. Trong dai vi s6ng, cac tan s6 915 MHz va 2,45 GHz thudng st
dung cho 10 vi s6ng. Lo vi séng dan dung thuong st dung tan sé 2,45 GHz, budc
song 12,2 cm (4.80 inch), kha ning dam xuyén vao moi truong vat chét tir 3 - 8
cm. Lo vi séng cong nghiép/thuong mai 16n thuong sir dung tan s6 915 MHz,
budc song 32,8 cm (12,9 inch), kha nang dam xuyén cao hon - tir 8 — 22 cm.

Vi séng khi truyén qua thuc pham sé& gia nhiét cho chiing. Nuéc, chat béo,
va céc chat trong thuc pham hap thu nang lwong tir 10 vi s6ng trong mot qué trinh
goi 1a gia nhiét dién mdi. Nang luong vi séng duoc cung cap & muac do phan tu
théng qua su tuwong tac phan tir vat chat véi truong dién tir, dic biét, 1a théng qua
ma séat phan tu, 12 két qua cua su quay cua ludng cuc dién cua phan ta theo dao
dong cua truong dién tir. Co ché chinh gia nhiét bang vi song la sy quay cua
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ludng cuc dién va phan cuc ion (co ché phan cuc hoa ludng cuc- Dipolar
polarization Mechanism). Ngoai ra, con cd co ché gia nhiét phy, khi duéi tac
dung cua dién truong, cac ion trong moét dung dich s& di chuyén trong toan bo
dung dich va va cham nhau va chuyén ning luong dong hoc thanh nhiét (co ché
dan - Conduction mechanism).

Nhu vay, chi c6 nhirng vat liéu c6 d6 phan cuc du lon thi tac dung gia
nhiét bang vi séng méi c6 két qua mong doi. Nudc trong thuc pham 12 thanh
phan chua yéu co ludng cuc dién, c6 vai trd rat Ion trong gia nhiét dién méi. V4i
cau tric ludng cuc dién, c6 cac dién tich duong va am & 2 dau, do do, cac phan
tor nudc S& quay theo chiéu song song véi dién truong ngoai. Dao dong dién
truong xoay chiéu lam quay dao chiéu cac phan ta, va cham voi cac phan tir
khac va budc ching chuyén dong, dan téi sy chuyén hoa nang lugng phan tan
nay thanh ning luong nhiét. O tan sb siéu cao, cac phan tir dao chiéu lién tuc, tao
ra sy chuyén hoa nang luong cao, dan téi sy gia nhiét rat nhanh.

Téc do gia nhiét thé tich (Q) cua vi séng tai mot vi tri ty I& voi cudong do
dién truong theo biéu thuc:

Q=2A¢ & E?

Trong do fla tan sb cua vi song, E 1a cuong do dién truong cua song tai dia
diém quan sat, €0 1a hang s6 dién moi chan khong, va £” 1a thira 6 mat mat nang
lugng trong vt liéu dién moi dai dién cho kha ning hap thu vi séng cua vat liéu.

1.3 Ung dung ciia sdy Vi song

Ung dung cua vi séng dé gia nhiét thuc pham ra doi cach day hon 70 nam,
duoc bat dau nhu 1a mot san pham caa cong nghé radar phat trién trong Thé
chién 1. Sau d6, Percy Spencer duoc coi 1a ngudi phat minh ra 10 vi song hién
dai tir cdng nghé radar phét trién trong chién tranh. San pham duoc dat tén la
"Radarange" va duoc ban lan dau tién vao nam 1946. Mot 10 vi song gia dinh do
Tappan ché tao vao ndm 1955 duoc cip bang sang ché. Tuy nhién kich thuéc 16n
va gia thanh cao nén viéc trién khai rong san pham nay trén thi truong bi han
ché. Mai dén 1967, 10 vi séng Countertop cua Téng cong ty Amana maéi bat dau

duogc sir dung trong cac ho gia dinh.



Viéc phat trién k¥ thuat vi song dé tiét tring thuc pham doi hoi ¢ay manh
cac nghién cuu sau:

1) Nghién ciu khoa hoc va cdng nghé nham cung cap mé hinh truong dién tir
6n dinh, phan bé déu véi hiéu qua ning lugng cao.
2) Pép ung céc chi tiéu, bao gom:

- Tinh 6n dinh caa hé théng va quy trinh.

- Co s& khoa hoc/ phuong tién dé phéat trién qua trinh xu 1y.

- An toan thuc pham.

(Céc chi tiéu nay dugc Cuc Quan ly Thuc pham va Duoc pham Hoa Ky
FDA (USA Food & Drug Administration) phé duyét).

3) Pam bao thuc pham chat luong cao.
4) Pem lai hiéu qua kinh té.

Nhu vay, vi song ¢ kha ning gia nhiét nhanh, manh ddi véi thuc pham,
dac biét 1a nhitng san pham c6 am do hoic chira nudc va da dugc st dung thanh
cong dé lam nong, say khé, tiét tring nhiéu loai san pham thuc pham.

Hé thdng siy va tiét triing bang vi séng bao gém hé thng phat vi séng, dan
soNng t6i vi tri dat thuc pham va st dung gia nhiét trong thuc pham dé tiét tring.

S4y va tiét trung bang vi séng ciing twong tu nhu nhiéu phuong phap sir
dung nhiét khac, bao gom:

- Phuong phép st dung nhiét d6 cao hon nhiét do toi da cua vi sinh vat
lam bién tinh cac phan tir (cAu trdc, chic ning) cua té bao vi sinh vat dé tiéu diét
ching. Cac thiét bi pho bién dé hap khu tring /hap tiét tring 1a autoclave, thiét bi
dun s6i, budng khi nong...Pic diém cia phuwong phap nay 1a doi hoi duy tri nhiét
d6 va thoi gian can thiét dé diét mdi loai khuan. Viéc dun séi chat long (100°C
trong 30 phut) c6 thé diét da sb té bao vi sinh vat, ngoai trir mét sé loai ¢ dang
bao tr. Ngoai ra, sir dung hoi nudc bdo hoa dudi ap suat cao (ndi &p suét toi
121°C) C06 thé tiéu diét cac noi bao tir khang nhiét.

- Phuong phap su dung nhiét & mac do via phai (Phuong phap thanh
trung Pasteu) ciing la phuong phap duoc sir dung rong rai. Phuong phap nay
khong diét tat ca té bao vi sinh vat ma thuc hién kiém soat ching, 1am cham sy
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sinh truong va phét trién cua ching trong san pham. Vi du, dé thanh tring sira
nhiét 6 thuong ¢ khoang 71°C trong 15 gidy, cho phép diét cac vi khuan gay
bénh nhu vi khuan lao Tuberculosis, Brucellosis, sot Q, sét thuong han,...
Phuong phap nay don gian, kha hiéu qua. Tuy nhién, khi tiét trung ¢ thiét bi lén,
qua trinh trao d6i nhiét 1au, giai phap nay khdng hiéu qua.

Tiét tring bang vi song thuong theo phuong phap nhiét do cao, téi 121°C.

2. Tinh hinh nghién ciru va ing dung cong nghé siy vi song trén thé giéi

va tai Viét Nam

Thiét bi vi s6ng cho dong chét long chay lién tuc c6 thé duoc str dung cho
stra va nudc trai cay ché bién (Hinh 1). May vi séng cho suat in san ciing thanh
cong khi duoc thuong mai & cac nuéc chau Au, mic di nganh cong nghiép My

van con mién cudng chap nhan cong nghé.

Holding tube \1'1

,
; Fiber aptic TG
I

Hinh 1: H¢ tiét triing bang vi song cho dong thec phdm léng chdy lién tuc

Khéng thé don gian hod viéc thay thé viéc gia nhiét thong thuong bing
ngudn niang luong cua vi song. Dé giai quyét van dé nay ching ta can hiéu day du
qua trinh gia nhiét déi vai loai san pham thuc té va co ché bat hoat, phan b nhiét
d6 trong céc loai thuc pham nhiéu 16p va cac yéu té quan trong khéc. Su bién doi
vé chat luong va dang ké trong ving gia nhiét phai dugc dua vao xem xét trong
c4c tinh toan vé hiéu qua ghi nhan theo két ndi dién tir véi truyén nang luong
trong khir triing bang song siéu cao tan. Hién nay, say va khu tring st dung ning

lwong vi séng dang duoc danh trong tdm cho cac loai thuc pham ran. Thiét bi vi



s6ng kich thudc thuong mai hién nay di sdn sang cho cac ung dung dé siy hoic
thanh triing Pasteur va tiét tring san pham theo nhu cau cua con ngudi.

Cong nghé dung vi séng - dé sy, tiét triing, hoic két hop ca hai - 1a cong
nghé tién tién khéng dung hda chit, tiét kiém niang luong, ning suit, hiéu qua
cao va bao vé moi truong.

2.1 Tinh hinh nghién ciru cong nghé say vi séng tai Viét Nam

Trén thuc té, phuong phap tiét tring bang vi séng van chua dugc Gng
dung vao thuc tidn sau rong tai Viét Nam. Ly do chu yéu 1a thiét bi va cong nghé
phu thudc vao nudc ngoai, thiét bi nhap dat tién lam tang chi phi san xuat.

Cong nghé tiét tring bang vi song la cong nghé mai, tién tién, co thé xir ly
tiét trung nhiéu san pham khéc nhau, nén can duoc nghién ctu thiu dao tai Viét
Nam. Bé co thé sir dung, thiét bi phai kndng phuc tap, tu dong, dé ché tao, van hanh
an toan c6 kha nang tiét tring cho cac thuc pham ché bién phuc vu xuat khau.

Qua khao sét tinh hinh nghién cau (ng dung song siéu cao tan trong nudc,
c6 thé nhan xét 1a cac ung dung song siéu cao tan tap trung cho qua trinh gia
cdng nhiét trong san xuat cong nghiép:

- Cong ty Van Thanh da dau tu cong nghé san xuét theo day chuyén khép
kin, hoan toan ty dong trong tat ca cac giai doan hép, Iuu héa, dinh hinh cao su,
tay rira dang nudc dan mua, sdy vi S6ng tiét trung, toi sdy kho thanh pham.

- Coéng ty TNHH Thong tin Minh Du (70Bis Tran Dinh Xu, phuong C6
Giang, quan 1, TP.HCM) vira nghién ctru va ché tao thanh cong may sy g tuoi
hiéu Gosaviba 20. Pay 1a loai may siy gb dau tién dugc mot doanh nghiép trong
nudc ché tao theo nguyén 1y dung vi song pha v& cac phan tir nudc ra khoi go.

- D& tai (S& KH & CN TP.HCM - 2012) ctia TS. Lé Anh Dtc (PH Nong
Lam Tp.HCM) nghién ctru cong nghé va thiét bi sdy phan hoa theo mé bang vi song.

Trong linh vuc tiét trung, trén thi treong trong nudc da cd nhirng may nho
tiét trung chai sira cho tré em dung trong gia dinh.

Trong linh vuc san xuat cong nghiép, hién chua thay cac nghién ctu sir

dung séng siéu cao tan dé tiét trang.



2.2 Tinh hinh nghién ctru cong nghé sy vi song trén thé giéi

O nudc ngoai, séng siéu cao tan dugc nghién ctu va ang dung rat manh.
Lo vi song duoc dé xuat tir 1940, hién nay duoc st dung phd bién o khip noi
trén thé gioi. Ngoai ra c6 rat nhiéu cac loai may nho sir dung séng siéu cao tan
nhu may dan nylon, bép dun, ...

Trong linh vyuc ché bién thuc pham & quy md cong nghiép, cac nghién ctu
va ung dung rat phong phd. Ching ta cé thé ké vai diém nhan nhu sau:

- Hossein Ameri Mahabadi va cac tac gia khac cua Khoa Ky thuat Xu ly
Sinh hoc truong Dai hoc Teknologi & Malaysia ding song siéu cao tan 2.45
GHz dé kiém soat con triing trong lGa mi.

- Bang sang ché Chau Au s6 88110896 ngay 7/7/1988 dé xuat cach giam
ro ri 10 siéu cao tan trong xir Iy.

- D. Martin va cac tac gia khac cua tap chi IEEE dé cap van dé diéu khién
cong suit dén magnetron cho céc 10 siéu cao tan.

- Abderraouf Methlouthi va cac tac gia khac cua hoi nghi COMSOL &
Paris nam 2010 trinh bay nghién cttu vé 10 siéu cao tan véi day chuyén san pham
di qua.

- Panya Daungvilailux cua hoi nghi TSME nam 2011 vé ky thuat co khi
trinh bay vé siy kho hat diéu trén bang chuyén lién tyc.

- Cong ty APV Baker (Anh) trinh bay vé hé théng say banh bang siéu cao tan.

Hinh 2: H¢ thang sdy banh bang siéu cao tdn cia Cong ty APV Baker (Anh).
- Cong ty Microwave Heating trinh bay tng dung 10 siéu cao tan trong luu

hoda cao su.



Hinh 3: L0 siéu cao tdn trong lwu héa cao su ciia Cong ty Microwave Heating.

- Thiét bj tiét tring sita dwgc chao béan trén mang alibaba.com

2011/08/30 13:12

Hinh 4: Thiét bj tigt tring cho sdn phdm si#a déng chai bang vi song
- C4c cong trinh nghién cau cua Dai hoc Bang Washington (WSU) cho két
qua khi xir Iy thuc pham dong goi trong nudc ndng &p luc va nung néng dong
thoi san pham bang song siéu cao tan ¢ tan sé6 915 MHz. O tan sé nay, song di
sau hon vao san pham so véi song 2,45 GHz caa 10 vi song gia dinh. Thoi gian
xt ly tir 5 dén 8 phat va chat luong san pham dugc gir cao hon so véi cac
phuong phap xtr Iy d6 an ché bién san. Tir nam 2012, cac két qua nghién ctu da

dugc chuyén giao cho doanh nghiép san xuét thiét bi.

Hinh 5: Hé théng tiét trung bang microwave cho sudt dn san ciia WSU
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- Hé thdng tiét trang thit bang hé théng vi song cua Hang Grandtek.

Hinh 6: Hé thang tigt trung thit bang hé thang vi séng ciia Hang Grandtek
- Heé thdng vi séng cong nghiép cua Hang MAX 1a hé thong bang chuyén

tunnel thuc hién sdy, tiét triing vat liéu cé thé tich 16n.
. —

Hinh 7: H¢ thang sdy-tiét tring bang vi séng ciia Hang Max Industrial Microwave
3. Nhirng wu diém siy va khir tring bang vi song:
- S6ng siéu cao tan tham nhap sau vao bén trong nguyén liéu thuc pham,
do d6, gia nhiét xay ra trong toan bo khéi lwong cua thuc pham can
dugc xir Iy va xay ra ddng nhat, nhanh chong, 1am giam dang ké thoi

gian xir 1y va ning luong tiéu tén;

11



- B&i Vi viéc truyén nhiét xay ra nhanh, chat dinh dudng va céc vitamin,
cling nhw huong vi, dic tinh nhay cam, va mau sic caa thuc pham dugc
giir tot;

- Su thanh tring Pasteur hoic tiét tring cuc nhanh cho chat long l1am
giam tdi da sy mat mat dinh dudng, mau sac, huong vi;

- Giam téi thiéu cin bam, két tua do di loai bo viéc truyén nhiét qua
bé mat.

- Hiéu qua nhiét cao (80% hoac cao hon);

- Cau trdc hinh hoc 10 vi song thuan loi dé 1am vé sinh tai chd (CIP);

- Thich hop cho chat long nhay nhiét, c6 ¢ nhét cao, va nhiéu pha long:

- Chi phi bao tri hé thdng thap;

- Hé thong khong gay tiéng on va khong tao ra khi thai;

- Théng sb nhiét &6 xuyén tam gidng nhau dbi voi hau hét cac san pham:

- C6 thé duoc két hop vai cac cong nghé khac, vi du nhu trao d6i nhiét téi
sinh va gia nhiét hong ngoai nham tao chic nang xt ly tét hon.

4. Nhirng kho khin, han ché va twong lai ciia gia cong nhiét cho thuc
pham bing vi séng

a) Khtr tring bang vi song di dugc nghién ciru rong rai vé ca hoc thuat va
cong nghi¢p. Tuy nhién, viéc thuong mai hdéa qua trinh nay da thanh cong my
man & dang cac 10 vi song gia dinh. Han ché 16n nhat trong viéc say va khir triing
biang vi séng cdng nghiép 1a khéng c6 sin cac dic tinh (profile) nhiét do thuc té
cua san pham, vi vay can nghién cau xac dinh cac dic tinh nay. Ngoai ra, ban
chat caa 10 vi song 1a nhiét phan bd khong dong déu do d6 san pham say hoic
khtr tring hang loat c6 thé khong co do dong nhét cao.

b) Qua trinh gia nhiét bang vi song néu khong dugc thyc hién & diéu kién
t6i wu, thi s& khéng dam bao chat lugng tét hon cho thyc pham sau khi xir Iy.
Trudc day, nha khoa hoc Thuy Si Hans Hertel, 1a ngudi dau tién nghién ctu céac
nguy co ma vi séng gay ra d6i véi dinh dudng. Khi céc buc xa vi song pha huy
va bién dang phan ti thic @n, hinh thanh hop chat c6 hai méi (hop chat
radiolytic). Nhitng hop chat nay gay hai cho co thé bang nhiéu cach.
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Sy suy giam cua chat lwong, chit man cam, dinh dudng phu thudc vao
nhiéu yéu td nhu ban chat cua cac thuc pham, cdu hinh hinh hoc, tinh chat dién
moi, va thiét ké cua 10 gia nhiét so sanh vai cach xir ly nhiét thong thuong. Cac
tinh chat dién méi cua cac thuc pham khac nhau dang ké trong qué trinh xu 1y
nhiét va dac biét 12 & muc trén 80°C cho protein va tinh bot, va ddng thoi qué
trinh hap thu nhiét. Nhitng thay doi vé tinh chat dién méi cd thé anh huong dén
chat lugng cac ving gia nhiét, trong khi xt 1y nhiét theo cach thong thudng cac
yéu t6 nay la khong quan trong. Két ni truyén nhiét va truong dién tir c6 thé
phuc vu dé tinh cho nhiing thay doi trong tinh chét dién méi khi xt ly nhiét.

Cac han ché néu trén di dugc nhiéu nha khoa hoc, cong nghé, k¥ thuat da
tap trung giai quyét. Két qua Ia hién nay cac 10 vi song da duoc st dung pho bién
trong ché bién thtrc an va thyc pham.

¢) Tinh méi trong qua trinh say va kht trung bang vi song phu thudc vao
viéc lya chon dung thiét bi va bao bi, dam bao su thanh cong trong cac nganh
cong nghiép ché bién thuc pham. Thiét bi xu ly trong phong thi nghiém ciing rat
can thiét cho qua trinh loc lua va dé nghién ciru anh hudéng cua qua trinh luu trix
va thoi gian luu trir 1&n cac thudc tinh chat lwong san pham, va cac yéu té an toan
vi sinh.

Thuc té dd ghi nhan rang sdy va khir tring bang vi séng cé thé cung cap
cac thyc pham c6 han st dung 6n dinh, chat luong cao. Mot s6 cong trinh nghién
ctru ¢6ng nhan su can thiét phai co vat lidu rao can (bao bi) phi hop. Diéu nay da

dugc mot s6 nha cung cap vat licu dong goi quan tam giai quyét.

II. PHAN TICH XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG CONG
NGHE SAY VI SONG TRONG BAO QUAN, CHE BIEN NONG SAN VA
THUC PHAM TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE.
1. Tinh hinh cong b6 sang ché vé nghién ctru cong nghé siy vi séng trong
ché bién, bio quan ndng san va thuc pham
Theo co sé sb liéu sang ché qudc té Derwent Innovation, dén thang
4/2019, c6 795 sang ché vé& nghién ciu cdng nghé sdy vi song trong ché bién,

bao quan néng san va thuc pham dugc cdng bé. Sang ché dau tién duoc cong bd
13



vao nim 1965 tai Anh, dé cap dén nghién ctu thiét bi xir Iy thuc pham bang vi

song.
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Biéu dé 1: Tinh hinh cng bé sang ché vé nghién cizu va ieng dung cong nghé say vi song
trong ché bién, bdo qudn ndng san va thec pham theo thei gian

Tinh hinh c6ng bd sang ché vé nghién ciu cdng nghé siy vi séng trong ché
bién, bao quan ndng san va thyc pham theo thoi gian duoc chia lam 02 giai doan:

- Giai doan tir nam 1965 dén 2009: s6 luong cong bd sang ché it, khoang
309 sang ché. Tap trung nhiéu tai cac qudc gia: Nhat, My, Bac, Phap, Canada.
Trong d6, Nhat va My 1a hai quéc gia dan dau vé sb lugng cong b sang ché.

- Giai doan tir 2010 dén nay: sé lugng cong bd sang ché bat dau ting
nhanh, dat 486 sang ché, chiém 61% tong sb luong cong bé sang ché. Pic biét,
nam 2018 13 ndm c6 s6 lugng sang ché dugc cong bd cao nhat so voi cac nam, dat
100 séng ché. Tap trung nhiéu tai qudc gia: Trung Qudc, Nhat, Han Quéc, My,
buc, Canada,.... Piéu d6 ching to, nghién cau cdng nghé siy vi song trong ché
bién, bao quan ndng san va thuc pham dang dwoc quan tdm va nghién cau trén
thé giéi trong nhimg nim gan day.

2. Tinh hinh cong bo siang ché vé nghién ciru va ing dung cong nghé say vi
séng trong ché bién, bio quan ndng san va thwe phim tai cac qudc gia

Cac sang ché vé cong nghé say vi song trong ché bién, bao quan nong san
va thuc pham dugc cong bé tai 38 québc gia va 2 to chitc WO, EP va dugc phan
bé tai 04 chau luc:
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5% 5%

= Chau Au (58%)
® Chau A (32%)
Chau My (5%)
® Chau Dai Duong (5%)

Biéu do 2: Tinh hinh céng bé sang ché vé nghién cizu va ieng dung cong nghé sdy vi séng
trong ché bién, bdo qudn ndng sdn va thec pham theo chau luc

- Chau Au: 22 quéc gia c6 cdng bd sang ché, chiém 58% tong sb luong qubc gia
c6 cdng bé séng ché.

- Chau A: 12 quéc gia c6 cong bd sang ché, chiém 32% tong s6 luong qubc
gia cd céng bd séng ché.

- Chau My 02 qudc gia cd cong bd sang ché, chiém 5% tong sé uong qudc gia
c6 cdng bé séng ché.

- Chau Pai Duong: 02 quéc gia c6 c¢éng bd sang ché, chiém 5% tong sb
lugng qudc gia c6 cong b séng ché.

Trong 38 qudc gia cd cong bd sang ché thi Trung Québc, Nhat Ban, My,
butc, Han Québc, Canada, Uc, Phap, Anh, Nga 1a 10 quéc gia dan dau vé sb
lugng séang ché cong b vé nghién ciu va tng dung cong nghé sy vi séng trong

ché bién, bao quan néng san va thuc pham.
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Biéu do 3: 10 quéc gia ddn ddu sé lweng cdng bé sang ché vé nghién citu va #ng dung
cdng nghé say vi séng trong ché bién, bdo qudn ndng sdn va theec pham

- Trung Qudc l1a quéc gia ¢ sb luong cong bé sang ché cao nhat thé gigi
véi 198 sang ché, chiém khoang 25% trén tong sb luong sang ché vé nghién
ctru va ung dung cong nghé say vi séng trong ché bién, bao quan ndng san va
thuc pham. Sang ché dau tién dugc cdng b tai nudce ndy 12 nam 1994. Tir ndm
2009 dén hién nay, sé lugng sang ché bit dau ting nhanh. Pac biét tir nim
2012, s luong sang ché cong b tang nhanh va vuon 1én ding nhat thé gioi
cho dén thoi diém hién nay. Nam 2018 13 nam c6 sb lugng sang ché duoc cong
bd cao nhat so véi cac nam, dat 64 sang ché.

- Nhat 1a quéc gia Chau A c6 cong bd sang ché dau tién trén thé gigi vao
nam 1982, sé luong sang ché dat 99 sang ché, chiém khoang 12% trén tong s6
lugng sang ché vé nghién cau va ang dung céng nghé say vi song trong ché bién,
bao quan néng san va thuc pham. Trong giai doan tir nam 1982 dén 2006, Nhat
lién tuc nam trong nhom 02 quoc gia dan dau vé sé lugng cong bd sang ché
nhiéu nhat thé gidi vé cong nghé nay. Tir nam 2007 dén 2011, s6 luong sang ché
tang nhanh, di dua Nhat vuon 1én dung dau thé gioi. Giai doan tir nam 2012 dén

hién tai, Nhat xép vi tri thi 3 trén thé gioi, sau Trung Quéc va Han Quéc.
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- M¥ ¢6 c6ng bd sang ché dau tién vao nam 1970, s6 luong sang ché dat 95
sang ché, chiém khoang 11% trén tong s luong sang ché vé nghién cau va ang
dung cdng nghé sy vi song trong ché bién, bao quan néng san va thuc pham. Tur
nam 1970 dén nam 2006, s6 luong sang ché cong bé tai My bit dau ting nhanh va
thudng xuyén nam trong nhdm 2 quéc gia so hitu sé lwgng sang ché nhiéu nhat
thé gigi. Tir nam 2009 dén nay, sé lwong sang ché ting va thudong xuyén nam
trong nhdm 05 quéc gia dan dau sé lugng sang ché nhiéu nhat thé gigi.

3. Tinh hinh cong b6 sang ché vé nghién ciru va ing dung cong nghé siy

vi séng trong ché bién, bio quan noéng sin va thwe pham theo céac

hwéng nghién ciru

8.32 %

53.60 % Phuong phap sy vi song
® Nghién ctru thiét bi sdy
Khéc

Biéu dé 4: Tinh hinh cong bé sang ché vé nghién ciu va ing dung cong nghé sdy vi song
trong ché bién, bdo qudn ndng san va theec pham theo cdic hwéng nghién ciu
Trén co s dir liéu sang ché cong bd, vé nghién ciu cong nghé say vi song
trong ché bién, bao quan néng san va thuc pham hién nay c6 2 hudng nghién ctu
chinh, d6 1a phuong phép say bang vi séng; nghién ctu thiét bi siy. Trong do,
huéng nghién ctu vé phuong phap say bang vi séng trong ché bién, bao quan
ndng san va thuc pham 1a hudng nghién ctu rat duoc cac nha sang ché quan tam.
4. Cac don vi din dau sé hiru sé lwong cong bd sang ché vé nghién ciru
va tirng dung cong nghé say vi séng trong ché bién, bao quan ndng sin
va thue pham
10 don vi dan dau so hitu sdng ché vé nghién ctu va tng dung cong nghé

say vi song trong ché bién, bao quan ndng san va thuc pham, nhu sau:
17
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Biéu do 5: 10 don vi dén ddu sé hitu cong bé sang ché vé nghién cizu cong nghé sdy vi
song trong ché bién, bdo qudn ndng san va thec pham

Trong céc don vi dan dau sé hitu cdng bd sang ché vé nghién cau cong
nghé say vi song trong ché bién, bao quan ndng san va thuc pham, xuat hién cac
cac don vi 16n trén thé gigi nhu  Enwave Corp., Sanyo Electric Co, Archimex
Pibs, Durance Timothy, Novak John, Yagi Shunichi... Pay 1a cac don vi so hitu
s6 lugng cong b sang ché nhiéu nhat hién nay va cac sang ché da phan tap trung
tai Nhat, My, Canada, Btrc, Han Quéc, Trung Qudc.

5. Mot so sang ché tiéu biéu

- Phwong phap siy két hop ning lwong vi séng, hong ngoai dé diéu
chinh chat hrong khoai mon

Tac gia: ZHANG Zhong-yuan,
Qiu-yu, JIANG Ning, XIAO Ya-dong

Thoi diém cong bo: 03/2019

S6 cong bd: CN105509416B

Quéc gia cong bb: Trung Quéc

LIU Chun-quan, LI Da-jing, WEI

Pon vi s& hiru: Jiangsu Academy of Agricultural Sciences
Sang ché dé cap dén phuong phéap siy két hop niang luong vi song, hdng
ngoai dé diéu chinh chat lwong khoai mén. Nguyén liéu siy 1a khoai mon tuoi,
18



no s& duoc 1am sach va cat, rira sach, 1am 4m va bao vé mau, tiép theo dem dong
bang. Sau d6 khoai mén dugc dua qua vi song két hop hong ngoai dé say kho va
dong goi. Cong nghé sdy két hop niang luong vi séng va hong ngoai s& gilp
khoai mén gion, c6 d6 dong déu tét va chat lwgng cao. Cong nghé phuc vu cho
san xuat lién tuc va tu dong, xu ly sb luong 16n nguyén liéu va dem lai lgi ich
kinh té cao.

- Thiét bj vi s6ng say kho trai cay, rau qua va thuc pham

Tac gia: YIKILMAZCINAR Sezgi, TR GUR Metin, Istanbul, TR
GUVEN Merve, TR ELMAS Serdal, TR KARATAS Haluk

Thoi diém cong bo: 01/2019

S6 cong bd: US20190021143A1

Quéc gia cong bb: My

Pon vi s¢ htru: ARCELIK AS

Sang ché dé cap dén thiét bi vi séng say kho trai cdy, rau qua va thuc
pham. CAu tao 10 vi s6ng bao gom mot may phat vi séng, mot bo diéu khién diéu
khién may phat vi séng, mot khay chira duoc san xuat tir vat liéu tham vi song.
Cac thuc pham nhu rau va trai cdy s& duoc dit vao mot khoang chira cua 10 dé
say kho.

- Phwong phap va thiét bi khir nwéc cho trai cay

Tac gia: Gross David R., Orrville, Valenzky Robert J., Akron,

Thoi diém cong bo: 08/1992

S6 cong bd: US5135122A

Noi cong bo: My

Don vi s¢ htru: SMUCKER FRUIT PROCESSING COMPANY

Sang ché dé cap thiét bi khar nudc cho trai cdy. Sang ché mo ta thiét bi
dugc gom binh chtra trong budng dé sdy san pham c6 chaa d6 am duoc cung cap
c4c thiét bi tao ra bic xa vi song dé tang nhiét do cia dd am trong san pham dé
hoi am thoét ra khoi san pham. Thiét bi ciing dugc cung cap mot bo tan nhiét dé
huéng buc xa hdng ngoai vé phia san pham dé ting nhiét d6 cua san pham dé
gop phan thoat hoi am tir d6. Bo tan nhiét bao gém mot sé lugng 16n cac tim gia
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nhiét kim loai déng déu va cach nhau dé tao cac khe hé cho phép birc xa vi séng
truyén dén san pham.

- Thiét bi say vi song sir dung kiém soat con tring trong bao quan
ndng san dang hat

Tac gia: Halverson Steven L., Clinton, WI, Bigelow Timothy S.,
Knoxville, TN

Thoi diém cong bd: 2/2001

S6 cong bd: US6192598B1

Quéc gia cong bb: My

Pon vi sé htru: MICRO-GRAIN INC.

Sang ché dé cap dén thiét bi sdy gom dung cu tron vat liéu dang hat véi
khong khi, sau d6 vat liéu dang hat sé tiép tuc duoc xir Iy bang vi séng nham xir
ly cdn trung. Thiét bi s& c6 mét bo khuéch tan hat diéu khién va phan b hat ¢
dau vao va dau ra cua thiét bi.

- CoOng nghé va thiét bi say thwc pham bing vi séng

Tac gia: Yikilmazcinar Sezgi; Gur Metin; Guven Merve; Elmas Serdal;
Karatas Haluk

Thoi diém cong bé: 01/2019

S6 cong bd: US20190021143

Quéc gia cong bb: My

Sang ché dé cap dén thiét bi say thuc pham bang vi séng, gdm: May phat
vi song; Hé thong diéu khién; Khay say dung thuc pham; Khoang chaa khay
thuc pham; Tam dan dién, Tam hd tro, L truyén nang luong dién tu.

Trong do:

- Khay dung thuc pham (khay say): duoc lam tir vat lidu ¢ kha nang dan
truyén vi song;

- T4m dan dién: duoc 1am bang kim loai, gdm nhiéu tam nhé hoic mot
tam 16n hinh t& gidc hodc hinh tron duoc dit cé dinh trén dé cua khoang chira
khay thuc pham va twong ung & cac goc, canh mat dudi cua khay siy noi mat do
nang lugng dién tir thap, giup cho lwong nhiét cua vi séng lan toa tir trung tam
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khay dén cac canh va gdc caa khay say, do dé, thuc pham dugc siy kho dong
nhit.

* Quy trinh van hanh:

Sau khi thuc pham (rau hoic trai cdy), dugc dat trén khay (4) va duoc dua
vao 10 vi song (1). Mdy phét vi song (2) dugc van hanh boi bo didu khién (3)
cung cap niang luong dién tir bén trong 10 vi séng (1). Cac tim dan dién (6) duoc
tao ra tir vat liéu kim loai c6 chic ning nhu mot vat dan, kéo ning luong dién tir
vé phia cac cac goc va / hoac cac canh caa khay (4) — noi ¢6 gan cac tam dan
dién & mat dudi khay. Nang luong vi séng dugc kich hoat huéng tir phan trung
tam cua khay (4) — noi c6 mat do nang lugng dién tir cao - vé phia ria va / hoic
cac phan goc - noi mat dé nang luong dién tir nhé hon. Do d6, thuc pham trong
khay (4) duoc say kho dong nhat trong mot thoi gian ngan. Ngoai ra, trén khay
(4) 6 c4c 16 dé truyén ning luong dién tir va cac tam hd trg (8) gilp ¢b dinh

thuc pham trén khay.

[tn

[ / |
.1 [ [ 1
4 4
6 6

(1): 10 vi song
(2): may phat vi song
(3): bo diéu khién
(4): khay thuc pham (khay say)
(5): khoang chtra khay say
(6): tim dan dién
Hinh 8: Lo vi song
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(7): 15 truyén ning luong dién tir

(8) tdm hd tro gilp giir c6 dinh thuc pham
Hinh 9: Khay thuc pham.
Két luan

- Pén 4/2019, c6 795 sang ché vé nghién ctu cdng nghé sy vi sdng trong
ché bién, bao quan néng san va thuc pham duoc cong b tai 31 quéc gia va 2 to
chic WO va EP. S6 luong sang ché ting manh tir nam 2010 dén hién nay, chiing
t6 van dé nay hién nay dang rat duoc quan tam trén thé gioi.

- Trung Quéc, Nhat Ban, My, Han Qudc va Buc la cac quc gia dan dau
nghién ciu cdng nghé sy vi séng trong ché bién, bao quan ndng san va thuc
pham.

- Enwave Corp., Sanyo Electric Co, Archimex Pibs, Novak John, Yagi
Shunichi 1a 05 don vi dan dau sé lugng sang ché cong bd vé nghién ciu cong
nghé say vi séng trong ché bién, bao quan ndng san va thuc pham.

- Nghién cttu céng nghé say vi song trong ché bién, bao quan néng san va
thuc pham c6 2 huéng nghién ciu chinh: Phudng phép sy vi séng; Nghién cau

thiét bi sy vi song.
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I11. GIOI THIEU THIET BI SAY VI SONG DANG HO - BANG CHUYEN
TAI CONG TY CO PHAN GIAI PHAP NONG NGHIEP 5D VA CONG TY
CO PHAN MAY VA THIET BI CONG NGHIEP QUOC TE.
1. Thiét ké hé théng sdy vi song dang hé - bing chuyén cho nuwdéc yén

dong chai

Nhém nghién ciu dé xuét cau hinh co ban cho hé théng tiét tring nudc
yén, lya chon cu hinh budng phan @ng nham tao hiéu tmg da mode, ciu hinh
6ng dan séng antenna, cau hinh 18i vao ra chéng ro ri vi séng ra ngoai véi giai
phép dung nuéc hap thu dé chng ro ri vi song va lua chon tan sé vi song la 2,45
GHz, cuong d6 vi song 9 KW. Cac két qua s& cho phép xay dung hé thong tiét
tring nudc yén bang vi song.

1.1 Xac dinh cac dic trung ky thuat cho hé thong

Trén co s& tinh toan, mé phong, thuc nghiém va yéu cau san xuat, hé
théng thiét bi khtr tring dung vi séng cho nudc yén dong chai can ¢ cac thong

SO co ban nhu sau:

Danh muc Thong so ky thuat
Tan s thiét ké 2,45 GHz
Do ro ri song trong ngudng an toan < 5 mW/cm?
Thaoi gian tiét trung 5 + 8 phut
Khoang cong suat thiét bi Piéu chinh tir 1 dén 9 kW
Téc do day chuyén Diéu chinh tir 0.5 dén 5 m/p
Kich thudc bang tai 270 (R) x 4500 (D) mm
Cong suat bang tai 1kW
Chét luong ctia nuéc yén dong chai | Pap tng chi tiéu chét luong
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sau khi khir trung

ctia Cong ty Song Yén HN

Murc do tiét tring ciia nudc yén dong

chai sau khi xt ly bang vi séng

Tiét trung: Ecoli,

Streptococus, Staphylococus,

Mycobateria Tuberculosis

1.2 Thiét ké hé thong tong thé
Hé théng tong thé tiét trung chai nudc yén bang vi song duoc thiét ké nhu
trinh bay trén Hinh 10.

0,5m 0,5m 2,25m 0,5m 0,5m
Ngd vao Budng phan (ing Ngo ra
> 00800 A0- >
Bang tal

“DAu phét s6ng sidu cao tar

Bo c-‘ﬁ'éng rd ri s6ng ngd vao B9 chdng ro ri ggng ngd ra
Hinh 10: Hé théng tiét tritng chai nwéc yén bang vi song

Hé théng bao gom:

a) Buong phan ung cd gan cac dau phat magnetron. Theo két qua nghién
ctru bang mo phong va thuc nghiém, cac dau phét vi song khdng bo tri cach déu
nhau, ma duoc bé tri thanh céc khoang riéng gin véi nhau. Gitra cac khoang c6
phan vach ngin, cho phép tan xa cac vi song, 1am tang hiéu tng da mode. Két
qua 1a truong séng trong budng s& déu hon. Vach ngan giira cac khoang c6 6
tréng kich thudc 270 x 100 mm dé ludn bang tai van chuyén chai nuéc yén
vao/ra budng phan tng.

b) Bo6 chdng ro ri vi song. Dya trén két qua nghién cau bang mé phong va
thuc nghiém, Bo chdng ro ri gdm 1 hinh hop cd cung loe dé phan xa song truyén

ra va mot dng dan co 16p nude bao quanh vo hop dé hap thu cac song truyén ra.

24



1.3 Thiét ké co khi hé théng tiét tring nwéc yén

1.3.1 Lwa chen vit liéu cho phan co khi hé thong tiét trang nwéc yén

Vi céc yeu cau néu trén, kim loai co d6 dan dién tét (Bang 1) duoc chon
dé gia cong co khi hé thdng vi song 1a sat, thép, inox 1a nhitng kim loai phd
dung, gia thanh ré.

Bdang 1: P ddn dién ciia mét sé kim logi 6 khodng 27 °C

Kim loai 6 in S/m
Bac 61,39 - 10°
Pdng >58,0 - 10°
Vang 44,0 - 10°
Nhom 36,59 - 10°
Natri 21 - 10°
Wolfram 18,38 - 10°
Péng thau (Cuzn37) ~ 15,5 10°
Kém Zn 16,6 -17.10°
Sat 10,02 - 10°
Crom 8,74 - 10°
Chi 4,69 - 10°
Titan (bei 273 K) 2,56 - 10°
Thép khong ri (1.4301) 1,4 - 10°
Thuay ngan 1,04 - 10°
Gadolini 0,74 - 10°
Than chi (parallel zu Schichten) 3-10°

Budng phan wng va bo chéng ro ri duoc 1am bang thép day 2,5 ly, son tinh
dién dé chdng ri va tao hinh my thuat céng nghiép.

Ong dan séng va antenna dugc ché tao bang thép va c6 ma kém, via
chéng ri, vira tao bé mit bong va c6 do hap thu vi song thap (46 dan dién cua

ké€m cao hon thép).
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Tat ca cac phan co khi duoc ndi tiép xuc dién vai nhau (tiép xtc Om mic)
va dugc ndi dat can than.
1.3.2. Thiét ké cum din séng va antenna cho dén phat magnetron

Pé tai dd nghién ctu, tinh toan, md phong va kiém tra bang md hinh thuc

nghiém céu trc va kich thuéc caa bo dan séng va antenna (Hinh 11).

N ] ! /
N ' : 7
N ! H /
\ | | /
L L\ e
Nt g
N [
h
b
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: y
<} ) L‘
0 d
a
X o) X

Hinh 11: H-plane sectoral horn antenna cho h¢ tiét tritng nwéc yén bang vi séng
Thong s6 dng dan séng va antenna dugc mo ta trong bang 2:

Bdng 2: Thong sé cia antenna

Théng sb Gia tri
a 86 mm
b 43 mm
h 110 mm
L 85 mm
a 35°
Do day cua vat liéu antenna Thép, 2 mm
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T cac két qua ndy, st dung phan mém Autocad dé thiét 1ap cac ban vé co
khi. Két qua dugc trinh bay trén Hinh 12 va 13 (chi tiét xem trong ban vé ki
thuat).

ilﬁl
T& & & H
] S5 M5x4 16
3 43 S A = A-A
L g @ NN
ou‘% @28
N kAR B3P |2 2 3
3 20
Y |5 K 43
> __%- | 1] g0
1% e& : 110
100 L]
[ap]
=
110
187
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Hinh 13: Bdn vé co khi bg dédn séng va antenna
1.3.3. Thiét ké budng phan ng
Pé tai da nghién ctu, tinh toan, md phong va kiém tra bang md hinh thuc
nghiém cau tric va kich thuéc cua budng phan @ng, bao gom cac khoang, mdi
khoang ¢o kich thudc la 285 (H) x 290 (W) x 2.25 (L) mm va khoang céch gitra
2 magnetron: 300 mm (Hinh 14).

450
290
'y Q
158
§ 300 51
s DI

Vi tri dat horn antenna

Hinh 14: Cdu trac 1 khoang ciia hé thang buéng cam iing

Hinh 15: Bé tri 1 khoang ciia buéng phdn sng
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T cac két qua ndy, st dung phan mém Autocad dé thiét 1ap cac ban vé co
khi. Két qua duoc trinh bay trén Hinh 3.6 va 3.7 (chi tiét xem ban vé k¥ thuat).

LAP KiNH QUAN SAT

Hinh 17: Ban vé 2D mgt khoang ciia buéng cam ring
1.3.4. Thiét ké bo chéng ro ri vi song
Pé tai da nghién cuu, tinh todn, md phong va kiém tra bang md hinh thuc
nghiém céu trac va kich thudc cua bo chdng ro ri vi song ra 2 dau bang chuyén
hé (Hinh 18).
0,5m 0,5m

-
Lt

-~
-~

.
»

Hinh 18: Cdu tao bg chéng ro ri vi song
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T cac két qua ndy, st dung phan mém Autocad dé thiét 1ap cac ban vé co
khi. Két qua dugc trinh bay trén Hinh 19 dén 23 (chi tiét xem trong ban vé ky
thuat).

Hinh 19: Bdn vé 3D cdu hinh buéng phan ing két néi bg chéng ro ri vi song

Hinh 20: Bdan vé 3D bg phdn Xxa vi song

310

0o

* % 380 125

Hinh 21: Bdan vé 2D bé phdn xa vi song
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Hinh 22: Ban vé 3D bé hdp thu vi séng

160

310

5939

600
450

Hinh 23: Bdn vé 2D bé hdp thu vi séng

Trén Hinh 24 1a ban vé tong thé cho hé thong tiét tring bang vi séng

%ﬁ-‘i‘l’ _f‘l’r- -
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1574 1350

Hinh 24: Ban vé 2D toan bé co khi hé tiét triing nwéc yén bang vi song
1.4. Md phéng hoat dong cia hé thong
1.4.1. M6 phéng hoat dong cho trwong hep diu phat nam giira

khoang
M6 phong hoat dong cua hé thdng dugc thuc hién trén co s& phan mém

XFDTD caa Remcom. M6 phong thuc hién cho 3 dau phat két ndi voi bo chong

ro ri vi song ra ngoai (Hinh 25).

31



Mg E Displaped il

Hinh 25: Két qud Pha 1- md phéng sw phan bé vi séng trong buéng phdn ing véi 1

magnetron gén & giia buong

Hinh 26: Két qua Pha 2- md phéng s phan bé vi séng trong buang phdn ing véi 1

magnetron gdn & gi@a buang

Mag E Displayed

Hinh 27: Két qua Pha 3- md phéng sw phan bé vi song trong buéng phdn ing vdi 1

magnetron gédn & giira buéng
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Hinh 28: Két qua Pha 4- md phéng sw phan bé vi séng trong buéng phan #ng véi 1
magnetron gédn & giia buéng
1.4.2. M6 phéng hoat dong cho truwong hop hai dau phat bé tri trong 1
khoang
M6 phong thuc hién cho 2 khoang véi 4 dau phat két ndi véi bo chéng ro

ri vi song ra ngoai (Hinh 29).

Hinh 29: Két qua Pha 1- md phéng s phan bé vi séng trong buéng phdn ing vdi 2

magnetron gdn trong 1 khoang.

Hinh 30: Két qua Pha 2- md phéng s phan bé vi séng trong buéng phdn ing vdi 2

magnetron gdn trong 1 khoang.
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Hinh 31: Két qua Pha 3- md phéng sw phan bé vi song trong buéng phdan ing vdi 2

magnetron gdn trong 1 khoang.

Hinh 32: Két qua Pha 4- md phéng sw phan bé vi song trong buéng phdan ng vdi 2
magnetron gdn trong 1 khoang.
Tur cac két qua md phong cho hai trudng hop bé tri ddu magnetron theo

kich thudc hé da thiét ké, c6 thé nhan xét nhu sau:

- Ca hai cach bd tri déu dam bao phan bd trudng vi song dong déu sau
qua trinh lan truyén va phan xa. Di nhién, v&i 2 dau magnetron trong 1 khoang
thi cuong d6 song s& manh hon va phat trién dén cuc dai nhanh hon.

- Cuong do trudng & phia xa dau magnetron s& thap hon 1 chut so véi dau
gan. Vi vdy, chai nudc yén ¢ xa dau phat s& c6 thé nhan ning luong it hon chai & gan.

1.5 Hiéu chinh thiét ké

Nhan xét néu trong qua trinh md phong can duoc kiém ching bang thuc

nghiém trén hé thdng thuec.
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Dé phu hop cho thi nghiém va khong lang phi, Dé tai da quyét dinh hiéu
chinh thiét ké cho cac budng chiéu. Trén vach hong d6i dién véi phia dat
magnetron cia budng phan tmg dugc khoét cac hdc cho phép dat bd sung cac
dau phéat & mat déi dién. Néu khéng sir dung, cac héc nay dugc che bang nap
kim loai.

CAu hinh ndy cho phép thi nghiém dit cdc magnetron vé mot phia, hoic
xen k& 2 phia, hodv c6 thé lap dit ca hai phia.

1.6 Thiét ké co khi cho bing tai ciia hé théng

Bing tai dan dong bang dong co dién, qua puli truyén dong lam chay bang
chuyén vat liéu bang bang cao su (hoic soi tong hop). Bé dam bao van hanh chiu
tai va ma sat nho, bang chuyén dugc dit trén cac con lin d& ¢ thé quay tu do.

Mot Puli khac ¢ dau dbi dién st dung dé cang bing.

Phéu nap lidu

Béng (cao su, soi Conlan ag
tdng hop)

Puli truy&n ddng Puli céng bang

Hinh 33: Cdu tao mét logi bing tdi thang.

Yéu cau dit ra cho bang tai hé tiét tring chai nuéc yén bang vi séng la
phan bang tai van chuyén chai nudc yén trong budng phan tng phai 1a vat liéu
phi kim loai, ¢ hé s6 hap thu vi song thap va chiu nhiét. Chinh vi vay, ciu hinh
bang tai khdng thé chon con lin d& cd 6 bi (bac dan). Dé tai st dung bang loai

teflon day 1 mm, Vi co cau motor dan dong puli kéo bang (Hinh 34).
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Hinh 34: Bdn vé thiét ké bang tdi cho hé tigt triing nwéc yén bang vi séng
Bing tai duoc d& bang tim bakelit c6 mat tron nhan dé giam ma sét
truot. Tinh toan hé din dong va cong suit dong co duoc trinh bay & phan sau.

Trén hinh 35 12 ban vé& co cau puli truyén dong cho bang tai.
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Hinh 35: Bdn vé cum dén déng cho béng tdi ciia h vi song tiét triing nuwéc yén
1.7 Thiét ké hé cap dién cho toan thiét bi va din dong bing tai
1.7.1 Hé cap dién cho hé thong
So dd tu dién cap dién cho hé thong dugc trinh bay trén Hinh 36.
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Hinh 36: Hé théng cdp dién cho thiét bj tigt triing bang vi song

- Dién cip qua cong tic emergency, cho phép tit nhanh ngudn khi co sur cb.

- Pién cap cho toan hé duoc cap qua khoi dong tir K1, diéu khién bang
nut start/stop. Khi c6 su ¢d, vi du ro le cira s6 buéng phan g (window 1, 2, 3),
cam bién nhiét dau phat, 16i bién tan Inv. Fault indication),...tit cac cic cong tic
nay méc ndi tiép, khi c6 1 trong cac su cd, cong tic twong ng s& ngat, lam ngit
dién mach nuoi khoi dong tir va ngét dién cap cho toan hé thng.

- Dién ap tir 16i ra khoi dong tir duge cap cho cac thiét bi gan trén budng
phan ung qua cac CB riéng (CB1: CBS5). Viéc dung CB cho mdi bo riéng cho
phép céach ly hé cé su ¢d, hodc thuén tién trong van hanh, diéu chinh, thu nghi¢m.

1.7.2 Thiét ké hé thong din ddng bing tai

Tinh chon cong suat déng co:

Bang tai ¢6 chiéu dai 4,4 m, rong 0,25 m

Chai dit cach nhau 10 cm (dwdng kinh chai 5 cm) thi trén bang tai c6 s6 Vi
tri xép chai 1a 4,4 m: 0,01 m = 44 vj tri.

Néu mdi vi tri dat 1 cot gom 5 chai, thi trén bang tai s& chira cuc dai 44 X 5
= 220 chai.

MJi chai nang 150 g, thi trong luong tdi da san pham trén bang tai 1a: 220
chai x 0,15 kg = 33 kg. Truong hop cuc dai: 60 kg.
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Trong lugng toan bang tai M = 120 Kg;

g=9,8m/s%

Hé sb ma sat (kém nhat) f=0,8
- Luc kéo trong lwong bang tai Ty :

T«k=Mxgxf [N]=120x9,8x 0,8 =940,8 N
- Lyc quan tinh do trong luwong bang tai :
Ter=Mxoa=M x (dv/dt)
v6i o= gia tdc cuc dai (M/s?).
dv = bién thién téc do (m/s).
dt = khoang thoi gian khi sy thay doi xay ra (s).

Gia thiét rang bang tai s& hoat dong & toc do khong doi véi tbe do cuc dai
2m/phut. Khi bang tai bat dau van hanh, néu toc d6 dugc ting 1én téi 2 m/phut
trong 0,2 gidy, thi:

dv=2/60=0,033m/s; dt=0,2s
Ter=Mxa=M x (dv/dt) =120 x (0.033/0,2) =20 N
- Lyre qudn tinh cia tong khoi eong san phdam trén bang tai Tsp:
Tsp =60 % (0,033/0,2)=10N
- Tt 5ng luc keo cuc dai Thay:
Tmax= Tk + Ty + Tsp = 940,8 + 20 + 10 = 970,8 N
- C6ng suat motor:

cong sudt dong co (kW) = (Tmax * V) /54.5 x (1/1)

Vvéi 7 = 0.85 hiéu suat dong co, V : toc do bang tai max = 2 m/phut.

P (motor) = (970,8 x 2) /54, 5 x (1/0,85) = 420 W

Chon dong co 1 HP =750 W.

e Tinh chon hé sb truyén dong:

Motor 3 pha gan véi hop s truc tiép.

Véi toe do bang tai 1a 0.4 m/phat, BPuong kinh tang cha dong: 200mm, va
tbc do bang tai (chwa diéu khién bang bién tan) khoang 48 v/pht.

Hop s6 ¢6 ty s truyén chon ¢& 1/30 (téc dd motor 1450, toc do sau hop sd
dat 1450/30=48v/ph).
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Tuy theo ning suit s& diéu chinh tdc d6 bang tai phu hop.
1.8. Thiét ké hé théng diéu khién
1.8.1. So' @b tong thé diéu khién hé vi song

Hé théng tiét trung vi séng duoc tao bai 5 khoang budng chiéu c6 ciu tric

gidng nhau. Mdi khoang duogc cap ngudn theo so dd Hinh 37.
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Hinh 37: So dé diéu khién va cdp dién cho 1 khoang buéng phdn ing

=
!
N

Magnetron

Magnetron sir dung la loai 2M261M1 (Panasonic) c6 cac théng sé Ky

thuat:

Cong suét ra: 1000W;

Tan sb (co gan tai): 2455 MHz;

Thé dot Filament: 3.3 VAC;

Dong dbt Filament: 10 A;

Dién ap dinh (Peak) trén anode: 4.4 KV

Dién 4p ludi 220 V: 230 V cap cho cudn so cap bién ap TF1. Bién ap c6 2

cudn thi cap: dién ap cao von (HV) duoc chinh lvu thanh dién 4p DC cho nudi

magnetron, va dién ap thap von cho dét filament.

Khi bién 4p nudi magnetron duoc cap dién, dén magnetron hoat dong,

ddng thoi cac thiét bi phu tro nhu quat 1am mét, dén bao ciing duoc van hanh

kém theo.

Mach bao vé nhiét 1a 1 ro le nhiét, thuc hién ngat dién ngudn cho bién thé

nudi khi nhiét @6 cum deén phat cao hon gia tri dat.
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Dé diéu khién cong suat phat, so do sir dung l1a mach diéu khién dién ap
AC (st dung linh kién cong suat triac) cap cho bién thé, tir d6 lam thay ddi dién
ap DC dat trén deén phat.

Trén Hinh 38 1a so do diéu khién va cép dién cho toan bo 5 khoang cua hé
budng phan ung.
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Hinh 38: So dé diéu khién va cdp dién cho toan bé 5 khoang buéng phdn ing
2. Tich hop va thir nghiém hé thong sy vi song cho nwéc Yén dong chai

Trén co s& cac san pham co khi - dién - dién tir da duoc ché tao, Thiét bi
sé tich hop hé thdng, van hanh, do ludng thir nghiém tiét tring véi nudc yén
dong chai va diéu chinh, hoan chinh thiét bi.

2.1. Tich hep va van hanh hé thong

2.1.1. Tich hep phan co khi

Bing tai dai 5 m nén sé& kho khin trong van chuyén. Vi vay, bang tai dugc
duogc thiét ké thanh 2 phan vai két ndi tai vi tri gitra (Hinh 39).
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Hinh 39: Két néi hai phan ciia bing tdi

Lip dat budng phan (ng va bo chéng ro ri vi song 1én bang tai (Hinh 40)

9 \ t 3 A I

Hinh 40: Ldp dat bé chéng ro ri + buéng phdn teng trén bang tdi

Lap dat cac bo dan séng + antenna Ién budng phan wng (Hinh 41)

Hinh 41: Ldp dat cac bé ddn song + antenna lén buéng phdn sng
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Lip dat hé dan dong bang tai (Hinh 42 va 43)
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Hinh 43: Ldp dat hé ddn dpng béng tdi va bang tdi bang teflon
Lip dat thiét bi diéu khién (Hinh 44 va 45)

i

Hinh 44: Ldp dat ti diéu khién
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Hinh 45: Ldp dat thiét bi cong sudt cho cdc dén phdt (magnetrons)
2.2 Piéu chinh théng sb ky thuat
Day chuyén da duoc van hanh thir nghiém tai PTN ciia don vi (Hinh 46)

Hinh 46: Day chuyén hoan chinh tgi PTN
2.2.1. Piéu khién téc do bing tai

Motor 3 pha gan véi hop sé chon 1a 1/30, diéu khién motor bang bién tan.
* Tha nghiém diéu chinh téc do bang tai:

- Piéu khién truc tiép khong st dung bién tin: Puong kinh tang chu dong

12 200 mm, va téc do truc 16 chu dong 1a 48 v/phut, téc d6 bang tai 1a 0.4 m/phut.

- Piéu khién véi bién tan cho phép thay ddi toc do bang tai 1a tir 0.1

m/phut d&én 4 m/ phat.

* Thtr nghiém van hanh véi chai nudc yén

Thir nghiém véi 400 chai nudc yén dit trén bang tai ¢ cac toc do khac

nhau.Két qua bang tai van hanh ém, khi khai dong ¢ céac toc do khac nhau khong

lam d6 cac chai nuoc yeén.
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2.2.2. Piéu khién cong suit vi song

* Po cong suat cho mdi cip dén magnetron

Nham dam bao duoc ning suat hoat dong va tranh ro ri song dién tir, bo
diéu chinh céng suat duoc tich hop vao hé thong tiét tring. Hé théng nay s& bao
gom 5 muc diéu chinh twong tng véi 5 mac cong suat khac nhau chd mdi cip bo
dén magnetron (2 dén), bat dau tir 0 Watt cho dén ti da 12256 watt, va duoc liét
ké nhu bang bén dudi:

Két qua do vai cac mirc diéu chinh cdng sut cho trong Bang 3.

Bdang 3. Cac mire diéu chinh cong sudt cho méi cdp dén magnetron

Miirc Cong suat twong dwong (W)
1 0
2 2420
3 8339
4 10535
5 12256

* Thir nghiém bo tu dong diéu chinh va bat tat céng suat da duoc tich hop
vao hé thdng tiét tring:

O hai dau caa day chuyén tiét tring, cam bién hong ngoai duogc lap dit dé
phét hién san pham trén day chuyén tu dong va gui tin hiéu vé cho bo vi diéu khién.

Péi vai lan chay tiét trung dau tién (sau khi khai dong), nham dam bao
viéc chdng ro ri song dién tir, hé thdng chd cac chai yén phai dugc nap day vao
day chuyén. Két qua cho thay khi cam bién hong ngoai dit ¢ cudi day chuyén
phat hién c6 san pham dau ra, thi cac cap bo dén di duoc Kich hoat lan luot sau
moi 5 giay.

Theo ddi su xuét hién caa chai yén ¢ dau vao va dau ra, hé thong da diéu
khién bat tat cac bo dén twong ng véi s6 lwong chai yén co trong day chuyén.
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Truong hop dau vao san pham da hét, hé diéu khién tat 2 cap bo dén o dau
day chuyen.

Truong hop khdng con san pham nao, hé thdng tu dong tat hét tat ca cac dén.

Truong hop diéu khién dimng bang tai, hé thong sé tu dong tit cac dén.

Két luan: Hé thdng khir tring bang vi séng da van hanh véi day da chuac
nang thiét ké.

2.3. Thir nghiém tiét tring véi nwéc yén dong chai

Thuc nghiém st dung hé théng da thiét ké, ché tao dé khir tring san pham
nudc yén dong chai duoc thuc hién tai PTN.

Thuc nghiém dugc tién hanh dé xac dinh thoi gian va cong suat dé khu
trung hoan toan vi khuan E. Coli va vi khuan Salmonella.

Pau tién, s6 luong vi khuan dugc cay vao cac loai mau thir bang phuong
phap mat d6 quang, sao cho tng véi mdi mililit ¢6 0,8-1 x 109 don vi vi khuan
hinh thanh (CFU/mI). Sé lwong vi khuan sau d6 duoc pha lodng 1000 lan dé dat
duoc khoang 0,8-1 x 10° CFU / ml. Bé c6 dwoc mau vi khuén tng véi 25 ml, s6
lwgng vi khuan duogc pha lodng thém 1000 lan téi khoang 0,8-1 x 10° CFU / ml.
Cac mau nho 1a vét trén dia thach va o ¢ 37°C trong 24 dén 48 gio va kiém tra
bang mit va dém dé co duoc ndng do that su caa vi khuan.

Dé chuan bi c&c mau cho viéc thuc nghiém kht tring, cac mau nho 0,1 ml
vi khuan duoc tron voi nude yén dé tao ra 80 mau thic udng hu hong véi mat do
vi khuan trung binh 21.176 CFU / ml.

Tat ca 80 chai yén duoc s& dung trong thi nghiém nay, trong d6 c6 38 mau
chtra vi khuan E. Coli, 38 mau chira vi khuan Salmonella va 4 mau kiém soét
duong tinh.

Sau khi tiét tring bang thiét bi vi song, dé kiém tra hiéu qua cua quéa trinh
khtr tring bang 10 vi s6ng véi nude yén, mdi mau duoc khir tring 0.25 ml va céc
chat kiém soat duong tinh dugc truyén sang dia thach va o & 370C trong 48 gio.
Sau qué trinh 1t bénh, cac miu duoc Kiém tra dé xac dinh su tn tai cia vi khuan

dwa trén viéc quan sét vi khuan ciy trén dia thach.
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Déi vai cac mau nhiém khuan Salmonella bi khir triing bang vi séng, vi
khuan Salmonella dugc loai bo hoan toan trong subt thoi gian tiép xdc véi cac
muic cong suat khac nhau.

Két qua 13, vi khuan Salmonella bj giét chét hoan toan ¢ cong suat 900-
1300W (Hinh 5.6), 700-900W (Hinh 5.6b), 600-700W (Hinh 5.6C), 600-700W
(Hinh 5.6d) va 500-600W (Hinh 5.6¢), tuong ttng véi thoi gian la 1, 2, 3,4, va 5
phut.

Hinh 47. Két qud tigt tring mdu nhiém khudn Salmonella.
Déi véi cac mau nhidm khuan E.coli sau khi khir tring, vi khuan
E.coli chi bi loai trir hoan toan sau 3 pht véi cac muc cdng suit khac nhau.
Két qua 13, vi khuan E.coli da chét hoan toan véi cong suat 600-700
W trong 3 phuat (Hinh 5.7a) va 500-600 W cho ca 4 va 5 phat (Hinh 5.7b
va 5.7¢).

Hinh 48. Két qud tiét tring mdu nhiém khudn E. Coli.
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Cac két qua nay dugc tom tit nhu bang 4 sau déy:

Bdng 4. Cong sudt va théi gian theec hign khie dwec tring vi khuan E. Coli va vi khudn

Salmonella.
Salmonella E.coli
S6 phat Cong suit (W) Cong suit (W)
1 900-1300 Van con nhiém khuan
2 700-900 Van con nhiém khuan
3 600-700 600-700
4 500-600 500-600
5 500-600 500-600

Két luan: Thuc nghiém tai PTN cho thay Hé thdng khir triing bang vi séng
da chung to kha ning tiét trung cac vi khuan E. Coli va vi khuan Salmonella.
Thoi gian gia nhiét ngan, vé nguyén tac sy mat mat vé dinh dudng s& nhé hon so

véi gia nhiét bang hoi nudc bo hoa kéo dai trong 30 phit.
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