SO KHOA HOC VA CONG NGHE TP.HCM
TRUNG TAM THONG TIN VA THONG KE KH&CN

e X o&

BAO CAO PHAN TiCH XU HUONG CONG NGHE

Chuyén dé:
XU HUONG PHAT TRIEN SAN PHAM
CELLULOSE SINH HOC TAI VIET NAM

Bién soan: Trung tam Thong tin va Thong ké Khoa hoc va Cong nghé

Vi sw cong tac cua:
e TS. Phan My Hanh
Trung tdm Céng nghé Sinh hoc TP. Ho Chi Minh

TP.Hé Chi Minh, 08/2019




MUC LUC
I. TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU VA UNG DUNG
CELLULOSE SINH HQC TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM. ................ 1
1. Tinh hinh nghién ctu va ang dung cellulose sinh hoc trén thé gidi................... 2
2. Céc san pham tur cellulose sinh hoc hién ¢ tai Viét Nam va xu huéng sap ti15

II. PHAN TICH XU HUONG VE NGHIEN CUU VA UNG DUNG
CELLULOSE SINH HQC TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE.18

1. Tinh hinh céng b sang ché vé nghién ciru va tng dung cellulose sinh hoc theo

L8010 o TSRS 18
2. Tinh hinh céng bé sang ché vé nghién ciu va tng dung cellulose sinh hoc tai
o 1o U131 - OO 20
3. Tinh hinh céng bo sang ché vé nghién ctu va ang dung cellulose sinh hoc theo
CaC hurdNQ NGNIEN CU.....cveeiiie e 22
4. Céac don vi dan dau s hiru s6 lugng cdng bd sang ché vé nghién ctu va tng
dung cellulose SINNNQC .......cee i 23
5. MOt S6 SANG CRE tIBU DIEU ... 24
KEE TUAN oottt ettt ettt ettt ettt ettt et ee et et et e et et en e eeeeen 27

III. QUY TRINH SAN XUAT CELLULOSE SINH HQC TU CHUNG
K. NATAICOLA TAI TRUNG TAM CONG NGHE SINH HOQC TP. HO
CHI MINH.....oveveererereencsessesssessssessesssssssessssesssssssessssessssesssssssesssssssssssessssessssesseses 28

1. Quy trinh san xuét cellulose sinh hoc: Chung K. nataicola, mdi truong BC
NUTRI, khay BC NUTRI va giai phap nudi cay tao mang thd & quy md cong
010|411 PR PROUOTRRS 29
2. Ung dung tao mat na dudng da, mang tri bong, bao bi ty phan hay, thach dira
va cac (ng dung tiém ning khac trong nganh thuc pham, y duoc, my pham, dét
MAY, DAO DI, .. oo e 32
3. Loi ich cua viéc san xuat cellulose sinh hoc trén quy md cong nghiép sir dung
mOi trrdNG BC NUTRI 02 ... 34



XU HUONG PHAT TRIEN SAN PHAM
CELLULOSE SINH HQC TAI VIET NAM
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I.  TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU VA UNG DUNG
CELLULOSE SINH HQC TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM.

Cellulose sinh hoc, con dugc goi 1a cellulose vi khuan hay cellulose vi
sinh, 1a cellulose do vi khuan sinh tong hop. Ban chat caa nd 1a mot polysacarit
mach thang dugc hinh thanh nhd cac don phan glucose lién két véi nhau theo
lien két R-1,4 glycosid. Trong cong nghiép, cellulose sinh hoc thudng dugc san
Xuat bai Acetobacter xylinum. So véi sgi thuc vat, cellulose sinh hoc ¢ duong
kinh nhé hon (khoang 25nm - 100nm) va c6 cau trdc chat ché. Thanh phan hoa
hoc tinh khiét hon soi thuc vat chua qua xtr Iy vi soi thuc vat thuong c6 chaa
hemicellulose va lignin. Ngoai ra, so véi sgi thuc vat néi chung, kha nang chiu
kéo, do déo va kha niang gitr nudc cua cellulose sinh hoc tét rat phong pha, tot
hon va cao hon. Do d9, cellulose sinh hoc phtl hop hon dé sir dung 1am vat liéu y
té nhu bang vét thuong, da nhan tao, mat na...

Hién nay, khai niém cellulose sinh hoc con xa la véi nhiéu ngudi, tuy
nhién san pham tir cellulose sinh hoc tir 1au d3 di vao doi séng va duoc st dung
trong nhiéu linh vuc, mot trong nhitng san pham truyén thong phé bién tir chiing
tai Viét Nam chinh 12 thach dira. Cac co s& san xuat thach dura thd (mang
cellulose sinh hoc thé chua qua xir Iy) dugc xem 14 mot nganh nghé truyén
théng, tap trung chi yéu tai Bén Tre va chii yéu san xuat & quy mé nho I¢, sir
dung nudc dira lam mai truong chinh dé nudi cay thu sinh khdi nén san luong
khong cao, phu thudc rat nhiéu vao diéu kién ty nhién.

Trong nhimg nim gan ddy, cac nghién ciu tng dung cellulose sinh hoc
bat dau di dan vao cudc song tai Viét Nam. Nho kha ning hap thu, gitt nudc cao
(trén 80%), d6 bén kéo dit I6n, d6 co gidn, dan hoi tot, 14 mot polymer hoan toan
khong doc hai, tro v&i cac qua trinh trao d6i chét cua con nguoi, dep vé mit
tham my nén ngoai thach dra, cellulose sinh hoc duoc tap trung nghién ctu dé
lam cac san pham nhu mat na dira, miéng thdm dau.... Tuy nhién, xét vé tiém
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nang thi nhitng san pham nay chi 1a phan ndi cua tang bang chim can tiép tuc
kham pha.
1. Tinh hinh nghién ctru va g dung cellulose sinh hoc trén thé giéi

1.1 Céc chiing sinh tong hop cellulose sinh hoc

Cac nghién ctu vé cellulose sinh hoc d3 bat dau tir 1au. Nam 1886 nha bac
hoc Brown phét hién vi khuan Aceti ¢6 kha nang sinh tong hop mét 16p mang
cellulose tinh khiét citng mau vang. Vi khuan nay lac d6 con duoc goi 1a “nha
may san xuat ddm”, vi chung duoc sir dung dé san xuat acid acetic. Pén nam
1954, S. Hestrin va M. Schramm nhic dén lan nira khi phét hién ching
Acetobacter xylinum (nay duoc goi la Komagataeibacter xylinus) c6 kha nang
sinh tong hop 16p mang cellulose trong moi trudng ¢ glucose va oxy (S. Hestrin
va M. Schramm, 1954). Ké tir thoi diém d6, mot loat cac nghién ctru co ban vé
con dudng sinh tong hop cellulose sinh hoc, gene ma héa qua trinh tong hop
cellulose, cac chung sinh téng hop cellulose sinh hoc, dic diém ly hoa cua
cellulose di duoc tién hanh, dong thoi, cac nghién ciu tng dung tir cellulose
sinh hoc bét dau duoc béo céo trén toan thé gigi.

Theo hé thdng phan loai Bergey (2005), chi Gluconacetobacter thudc ho vi
khuan Acetobacteraceae, cd khoang 17 loai. Tuy nhién theo Yamada va cong su,
trong chi nay cd su khac biét vé kiéu gen va kiéu hinh giira cac loai, nhom dai dién
Gluconacetobacter liquefaciens c6 kha ning di dong va tao sic té nau trong khi
nhoém dai dién Gluconacetobacter xylinus khéng c6 kha nang nay. Do vay nam
2012, Yamada va cong su chia chi Gluconacetobacter thanh hai chi mai la chi
Komagataeibacter (dai dién la Komagataeibacter xylinus) va chi Gluconacetobacter
(dai dién la Gluconacetobacter liquefaciens) (Yamada va cs, 2012).

Chi méi Komagataeibacter dén nay c6 14 loai, gom:

- Komagataeibacter xylinus (Brown, 1886);

- Komagataeibacter hansenii (Gossele, 1983);

- Komagataeibacter europaeus (Sievers, 1992);

- Komagataeibacter sucrofermentans (Toyosaki, 1996);

- Komagataeibacter oboediens (Sokollek, 1998);
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- Komagataeibacter intermedius (Boesch, 1998);

- Komagataeibacter rhaeticus (Dellaglio, 2005);

- Komagataeibacter swingsii (Dellaglio, 2005);

- Komagataeibacter saccharivorans (Lisdiyanti, 2006);

- Komagataeibacter nataicola (Lisdiyanti, 2006);

- Komagataeibacter kombuchae (Dutta va Gachhui, 2007);

- Komagataeibacter kakiaceti (lino, 2012);

- Komagataeibacter maltaceti (Slapsak, 2013);

- Komagataeibacter medellinensis (Castro, 2013).

1.2 Vai tro sinh ly cua cellulose sinh hgc

Trong céc tai lieu khoa hoc cling c6 mot s6 quan diém vé vai tro sinh ly
cua cellulose sinh hoc trong c4c hoat dong séng cua vi khuan. Trong mdi trudng
séng ty nhién phan 16n vi khuan sinh tdng hop polysacharides ngoai bao tao
thanh 16p vo bao boc bén ngoai té bao (Costeron, 1999). Gia thiét khéac 1a vi
khuan tong hop polymer ngoai bao dé gitr cd dinh té bao trong mdi trudng hiéu
khi. Céc té bao vi khuan sinh tong hop cellulose dugc gitr ¢é dinh trong mang
lugi polymer, mang ludi ndy dé dang di chuyén dén khu vuc khong gian co su
giao nhau gitra pha khi va long (Williams W.S., 1989). Pay ciing 1a 1y do tai sao
cac vi khuan nay c6 thé song dugc trong méi trudng nudc thai (Jonas R., 1998).

Mét nguyén nhan khac cd thé 1a vi van dé dinh dudng: tao ra mot mang
lugi can thiét gilp hap thu chat dinh dudng tir moi truong va giit lai & d6. Nhu
vay, vi khuan s& dé dang tiép can nguon dinh dudng hon do nong do céc chat
trong mang lugi sé ting 1&n nhiéu 1an néu so véi khu vuc xung quanh nho kha
nang hap thy caa mang cellulose (Jonas R., 1998; Costeron, 1999).

Mot sb tac gia cho rang cellulose do A. xylinum sinh tong hop con dong
vai tro 1a chat du trir va cd thé s& dugc vi khuan sir dung néu roi vao tinh trang bi
chét doi. Trong truong hop nay, viéc phan hay sé dién ra nho enzyme exo- va
endoglucanases, nguoi ta dd phat hién sy ton tai cia cac enzyme nay trong dich

nudi cdy cua mot vai chung sinh tong hop cellulose (Okamoto T., 1994).



Mot vai trd sinh Iy khéc cua cellulose theo gia thuyét — ngan chin cac doi
thu tiém ning nhd d6 két dinh va tinh va nudc cua mang cellulose. Ma tran
polymer gitp ting kha ning chdng choi cua cac té bao vi khuan d6i véi nhiing
thay d6i khéng mong muén (nhu mat nudc, thay ddi pH méi truong, xuat hién
chat doc, co cac vi sinh vat gay bénh,....), trong moi truong ndy cac té bao van
c6 thé sinh sdi nay nd va phét trién trong ma tran.

Ngoai ra, cellulose con cé thé cd mot vai tro rat quan trong 1a bao vé té
bao khoi tia birc xa cuc tim. Nhiing nghién ctu caa H.M. Koo va cong su trén
moi trudng nudi cdy A. xylinum cho thay cellulose bao vé té bao khoi anh huang
cua tia cyc tim nho kha nang ngan anh sang (Koo H.M., 1991). Céac nghién cttu
cling chtrng minh rang khi cac vi khuan sinh axit acetic bj chiéu tia cuc tim trong
vong 1 gio, cac té bao cd mang cellulose bao xung quanh c6 kha niang séng sot
dén 23%, trong khi nhitng té bao c6 mang bao vé 1a polysaccharides chi ¢ kha
nang séng sot dén 3 % (Ross P., 1991).

Cellulose sinh hoc gitp giit am cho té bao vi khuan. Cac nghién ctu da
chang minh rang trong cic moi trudng trén cac co chat kho tu nhién c6 nudi cay
A. xylinum thi d6 am cta méi trudng d6 s& cao hon nhiéu so véi cung loai
nhung khong cay A. xylinum (Ross P., 1991).

Nhu vay c6 thé thay, tong hop cellulose trong c4c ching vi sinh nay dong
vai tro sinh ly cuc ky quan trong va da dang, 1a co ché sinh ton tién hoa quan
trong cua nhitng ching c6 kha ning sinh tong hop cellulose sinh hoc.

Nam 2008, cac nha khoa hoc Malcolm Brown va David Nobles thuoc Dai
hoc bang Texac da tao ra ching vi khuan lam (Cyanobacteria) bién doi gen, c6
kha niang sinh tong hop cellulose mach ngan — 1 loai cellulose c6 thé dé dang
chuyén hoa thanh ethanol va cac nguon nhién liéu sinh hoc khéac. Theo céc nha
nghién cau ndy, néu str dung ching dé san xuat ¢ quy md 16n c6 thé s& dap tng
dugc dang ké nhu cau nhién liéu trong nudc. Hon nira, cac gen sinh téng hop
cellulose cua ching A.xylinum cé thé dugc dua vao (tai to hop) véi nhitng loai
vi sinh vat khac, vi du nhu E. Coli dé san xuat ngudn nhién liéu sinh hoc méi.
Ngoai ra, naim 2008, D. R. Nobles va R. M. Brown da chuyén gen sinh tong hop
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cellulose tir G. xylinus vao khuan lam dé tao dong khuan lam méi c6 kha ning
tong hop cellulose (cong bé sang ché: US2008085520-Al; US7803601-B2).

Cac nghién ctu chuyén sau vé qua trinh tong hop cellulose sinh hoc dya
trén ching A. xylinum (G. xylinus) dugc S. Hestrin va cs thuc hién trong giai
doan tir ndm 1946 dén 1963. Nhém nghién cau do S. Hestrin tai Dai hoc (Hebrew)
Chau Au da cong bd mot sb cong trinh nghién ciu lién quan dén ching sinh tong
hop cellulose sinh hoc va cac dic diém cua chung (Hestrin S., 1952).

1.3 Pic diém ciia cellulose sinh hoc

Cellulose sinh hoc rat hiém gap & Prokaryote. Trong cau trdc té bao vi
khuan, thanh phan co ban cua thanh té bao thuong gap 1a peptidoglucan (gram
duong) va lipopolysaccharide (gram am).

Cellulose 1a thanh phan chinh caa thanh té bao thuc vat, tao va dugc cau
tao tir cac don phan D-glucose, ndi véi nhau bang lién két 1,4-p-glucoside tao
thanh mach thang khdng phan nhanh.

Cau tric cellulose sinh hoc rat giéng véi cau truc cellulose thyc vat, tuy
nhién chdng khéc biét ¢ s luong don phan D-glucose trong mot chudi dian dén
khé&c biét vé mirc do polymer hoa (degree of polymerization).

Vi du, cellulose trong soi béng c6 mic do polymer hoa trén thanh té bao
bac mot khoang 2000 - 6000, bac hai — 13000 — 14000, cellulose tur
Gluconacetobacter xylinus — 2000 - 6000; cellulose trong gd — 8000 — 10000 don
phan (Neverova O.A., 2007).

Phan tich cau tric bang tia X cho thay phan tir cellulose sinh hoc c6 dang
Vi soi, cac vi sgi ndy két hop véi nhau tao thanh cac bo soi, cac bo soi két hop
tao C4c thé soi c6 duong kinh tir 1,5 — 2nm véi chiéu dai microfibrill tim 50-100
um. Cac soi macrofibrill cellulose c6 kich thudc nhé hon nhiéu néu so véi kich
thude cua cac soi cellulose thuc vat (W. Czaja, 2006) (Hinh 1). Do két tinh la

mét trong nhitng tinh chat quan trong cua cellulose.



a — cellulose sinh hoc b — cellulose thuc vat (W. Czaja, 2006)
Hinh 1: So sanh cellulose sinh hegc va cellulose thuc vat.

Kha nang ngam nudc cua cellulose sinh hoc cao tir 96 — 98,2 %. Khi nudi
cdy & moi trudng tinh s& tao mang, nudi cay lac s& tao thanh cac hat véi kich
thudce tly thudc toe do khudy. Cac soi cellulose c6 thé & dang la va I, day 1a loai
cellulose c6 trong thanh té bao thuc vat va tao. Mang thu duoc bang phuong phap
nudi ciy tinh c6 chtra nhiéu lo hon 13 nuéi cay lic (Hinh 2). Cellulose lo tao cau
tric bén hon IP. Cellulose sinh hoc c6 chita dén gan 60% la lo trong khi ¢ thuc

vat chi tam 30 %. O thyc vat cellulose I chiém phan I6n (Sugiyama J., 1991).

Cellulose |

Cellulose I

Cytoplasmic membrane

LPS envelope

Bl cellulose synthase 7] Cellulose

N @ cellulose export < Protofibril
component

Hinh 2: Cdu trac cellulose 1a (Cellulose 1) va 18 (Cellulose 11) (M. Iguchi., 2000)
Cellulose trong thanh té bao thuc vat chiém khoang 32 — 56 % tong trong

lugng té bao, tuy nhién trong thanh phan té bao thyc vat con cé hemicellulose va

lignin va cac chat khac (Bang 1) con polymer thu nhan bang phwong phap nudi
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cdy tinh cac vi khuan nhém Komagataeibacter chi chua cellulose ¢ dang tinh
chat. Bay 1a mot trong nhirng yéu té quan trong dé st dung cellulose trong nhiéu

nganh cong nghiép khac nhau.

Bdng 1: Thanh phan héa hec ciia mét vai loai vat ligu c6 chira cellulose
(Peter Zugenmaier, 2008)

Nguén Thanh phan polymer trong céc loai vat liéu c6
chwra cellulose (%)
Téntiéng | Téntiénganh | Cellulose | Hemicellulose | Lignin | Dich chiét
viét

Gd cung Hardwood 43-47 25-35 16-24 | 2-8
G6 mém Softwood 40-44 25-29 25-31 |1-5
Ba mia Bagasse 40 30 20 10
Xo dua Coir 32-43 10-20 43-49 |4
Bap ngod Corn cobs 45 35 15 5
Thén ngd Corn stalks 35 25 35 5
Cotton Cotton 95 2 1 0.4
Le}nh (da Flax (retted) 71 21 2 6
giam)

Le}nh (chwa | Flax (unretted) |63 12 2 6
giam)

Cay gai dau | Hemp 70 22 6 2
Cay thua sgi | Henequen 78 4-8 13 4
Soi thua Istle 73 4-8 17 2
So1 day Jute 71 14 13 2
Cay dam but | Kenaf 36 21 18 2
Cay gai Ramie 76 17 1 6
Cay xizan Sisal 73 14 11 2
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Nguén Thanh phan polymer trong céc loai vat liéu c6
chwra cellulose (%)

Téntieng | Téntiénganh | Cellulose | Hemicellulose | Lignin | Dich chiét
Viét
Cay luc lac Sunn 80 10 6 3
Rom ltami | Wheat straw 30 50 15 5

Cellulose sinh hoc ¢ kha ning hat nudc manh, tro vé mat hda hoc, do bén
vat 1y cao (khi 6 am khdng qua 30%), hinh dang linh hoat. Do trong suét cua
cellulose sinh hoc dugc xac dinh chu yéu dya vao lugng cellulose Ia c¢6 trong ciu
trac, lam cho mang cellulose sinh hoc duc hon so vai cellulose thuc vat.

Mang thu dugc trén mdi truong nudi ciy tinh coé mang ludi cac soi dan
xen nhau, cac b6 soi microfibrill nay c6 chiéu dai khoang 500 nm va do day
10 nm. Céc b soi nay dugc cau tao tir cac vi soi co duong kinh cat ngang 16 x
58 A, day 3-4 nm véi duong kinh 24-86 nm. Kich thuéc duong kinh fibrils trong
khoang tur 72-175 nm va 70-130 nm.

Do cellulose sinh hoc dugc cau tao tir cac soi cellulose co kich thuéc
nano, do vay tinh chat cua san pham thu duoc phu thudc vao céu tric cua soi
nano, ciing chinh vi Iy do nay ma polymer cellulose con duoc goi la

nanocellulose. Theo tinh chét, cellulose sinh hoc khéc biét so véi cellulose thuc

vat (Bang 2)
Bdng 2: So sanh giira cellulose thec vt va cellulose sinh hgc

Tinh chat Cellulose thuc vat | Cellulose sinh hoc |  Nguén trich din
Bé ngang cua 1.4-4.0x 10 mm 70 — 80 nm Pecoraro va cs 2008
Sol Bielecki va cs 2004;
Do két tinh 56-65% 65-79% Yamanaka va cs

1998;

Mite do 13000-14000 2000-6000 Sakurada va cs 1962;
polymer héa Eichhorn va cs 2010




Young’s Cotton  5.5-13Pa |la15-30 GPa
module Pay  27GPa | sgi~120 GPa
Lanh 28 Gpa | tinh thé ~138 GPa
% nudC 60% 98.5% Pecoraro va cs 2008

So sanh cellulose tinh thé véi cac vat liéu khac cho thay cellulose tinh thé
rat cang va hoan toan cd tiém nang thay thé mot s6 loai vat lidu tir kim loai dang
duogc st dung rong réi hién nay.

Bdng 3: So sanh cellulose tinh thé véi cac logi vt ligu khac
(S. J. Eichhorn, January 2010)

Vit liéu Modulus (GPa) | Mat d (Mg m™) Ty trong riéng
(GPa Mg™* m?)
Nhom 69 2,7 26
Thép 200 7,8 26
Thuy tinh 69 2,5 28
Cellulose két tinh 138 1,5 92

Theo S. Bielecki (2002), cellulose sinh hoc ¢6 nhiing tinh chat vé clng
ddc dao nhu né c6 d6 tinh khiét rat cao, d6 tinh thé hoa cao, mat d6 dat 300-900
kg/m®, d6 bén kéo dat 16n, kha nang hap thy, kha ning gitt nudc cao, ddng thoi
c6 d6 co gidn, dan hoéi va do déo tét. Ngoai ra, cellulose sinh hoc hoan toan
khong doc hai, 1a mot polymer phan hay sinh hoc, tro d6i véi cac qua trinh trao
d6i chat caa con ngudi.

1.4 Co ché sinh tong hop cellulose sinh hoc

TAt cac cac vi khuan hiéu khi bat budc thudc chi Actetobacter va
Komagataeibacter spp. déu c6 hai con duong chuyén héa chinh: con dudng
pentozophosphat dé oxy héa carbonhydrates va con duong glycolysis hoat dong
yéu hon. C6 cac enzyme thudc chu trinh Krebs dé oxy héa céc acid hiru co va
cac chat sinh tong hop tir chiing. Cac gen va cau tric cua cic protein tham gia va
qua trinh sinh tong hop cellulose da dugc rat nhiéu nha khoa hoc nghién ctu va
dén nay di twong ddi hoan chinh. Cac con dudng sinh héa va mo hinh diéu tiét

sinh tong hop cellulose tir ching A. xylinum di duoc nghién cau ki (Brown
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AlJ., 1886; Ross P., 1991; Standal R., 1994; Saxena 1.M.; 1994; Delmer D.P.,
1995, Tonouchi N., 1994; De Wulf P., 1996,...)

Cac loai Komagataeibacter spp. c6 kha nang st dung nhiéu ngudn carbon
khac nhau, chang han nhu hexoses, glycerol, dihydroxyacetone, pyruvate va axit
dicarboxylic. Trong trudong hop ndy ching sinh tong hop cellulose véi hiéu suat
chuyén hoa la gan 50 % (Cannon R. E., 1991).

Chu trinh sinh téng hop cellulose sinh hoc tir glucose va fructose (Hinh 3).

CELLULOSE

cs Glucose

UDPGIc
A

GK

UGP

PGA

PGl

Pentose
Krebs

FK Phosphate
le
Fructose Fru-6-P ST A

ers | J v =

| Fru-1-p |ﬂ>| Fru-bi-P |
CS: cellulose synthase UGP: pyrophosphorylase uridine
GK: glucokinase diphosphoglucose
FBP: fructose-1,6-biphosphate phosphatase UDPGIc: uridine diphosphoglucose
FK: fructokinase, 1FPk - fructose-1- G6PDH: glucose-6-phosphate dehydrogenase
phosphate kinase NAD: nicotinamide adenine dinucleotide
PGI: phosphoglucoisomerase, NADP: nicotinamide adenine dinucleotide
PMG: phosphoglucomutase Phosphate

PTS: system of phosphotransferases

Hinh 3: Quy trinh sinh téng hep cellulose sinh hec (Chawla P.R., 2009)

Pic diém cua cac gen nam trén operon sinh tong hop cellulose (cellulose-
synthesizing operon - bcs operon) ¢ Acetobacter xylinum duoc |.M. Saxena, K.
Kudlicka, K. Okuda va R.M. Brown céng b vao nim 1994 (Saxena .M., 1994).

Phan tich trinh ty cac nucleotide cho thdy operon quy dinh sinh tong hop
cellulose ¢ chaa 9217 cip bazo, bao gdm 3 doan gen (axcesAB, axcesC, va
axcesD ) hoac 4 doan gen (axcesA, axcesB, axcesC, va axcesD) (Wong H.C.,

1990; Kawano S., 2002). Ngoai ra, 2 gen cmcax va ccpax nam trudc khu vuc
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chuira operon nay (Standal R., 1994). Phan tir lugng cua cac protein do cac gen
axcesA (bcsA), axcesB (bcsB), axcesc (besC), va axcesD (besD) quy dinh lan
luot 1a 84.4, 85.3, 141.0 va 17.3 kDa. Cac gen AxcesA (bcsA) va AxcesB (bcsB)
tham gia vao qué trinh xtc tac va diéu hda qué trinh polymer héa cua cac mach
don glucan va nam trén mang té bao chat.

CAu tric phan b cua hé cellulose synthase va chic ning cia cac tiéu don
vi nhu (Hinh 4).

& Cellulose
AxCESD =ffin
AxCESC Oute
— v
L L _membrane
AxCESA NN Intermembrane
AxCESB =l Q) Space
m :ﬁcwoplasmic
: membrane-
‘,“.',;..-1__ A/ ‘ ey
4 |UDP-Gic| [UDP-GId %
g A g
°
DGC~ . gi-amp\ PDEA
PP
2 xGTP pGpG

Hinh 4: M6 hinh hé théng sinh téng hep cellulose trong té bao Acetobacter xylinum
(Endler A., 2010)

Nang suét sinh tong hop cellulose sinh hoc phu thudc rat nhiéu vao bo gen
cua cac chang va sy hinh thanh cac té bao khong c6 kha niang sinh tong hop
cellulose. Vao nam 1954, S. Hestrin va M. Schramm d cong b phat hién vé sy
Xuat hién cua céc té bao A. xylium bi dot bién khong c6 kha nang sinh tong hop
cellulose. Chung dugc goi chung 1a Cell + néu ¢ kha nang tong hop cellulose va
Cell — néu bi dot bién mat kha ning nay. P c6 nhitng gia thiét vé mat di truyén
vé sy suy giam kha nang sinh tong hop cellulose sinh hoc. Khi cac chung sinh
tong hop cellulose dugc nudi cay trong mot thoi gian dai & diéu kién lic khuay
thi ¢6 sy hinh thanh mot céch tu phat cac té bao dot bién khong c6 kha ning sinh
tong hop cellulose (Cell -). R. Steel va T.K. Walker (1958) phét hién sy xuat

hién cua cac Cell — khi moi trudng bi suc khi. Sau d6 phat hién van c6 thé duy tri
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san lugng cellulose trong diéu kién méi truong khudy dao ma khdng cé su hinh
thanh Cell — néu sir dung méi truong cé chira ethanol.

Nam 1995, Bio Polymer Research (BPR) Co. Ltd. da phan 1ap dugc chung
c6 nang suit tao cellulose cao - A. xylinum subsp. sucrofermentans BPR2001
trong diéu kién khudy dao lién tuc (Toyosaki H., 1995). Ning suat ctia cac chung
khéc sinh tong hop cellulose duoc trinh bay trong Bing 1Bang 4

Bdng 4: Ning sudt ciia mét sé chiing sinh téng hep cellulose sinh hoc (Chawla P.R.,
2009; Hutchens S.A., 2007; Sang ché RU 2189394, 2002)

Tén chiing Nguon carbon, Thoi gian | Khai lwong
chét kich thich nudi cay | cellulose khd
tao thanh (g/l)
Acetobacter xylinum BKM Dich thuy phéan thuc 5 ngay 11.3
B880 vat, protein
Acetobacter sp. V6 Glucose, ethanol 8 ngay 4.16
Acetobacter sp. A9 Glucose, ethanol 8 ngay 15.20
Acetobacter xylinum BPR2001 | Fructose, agar 56 gio 12.00
Acetobacter xylinum E25 Glucose 7 ngay 3.50
Gluconacetobacter xylinus (K3) | Mannitol, tra xanh 7 ngay 3.34
Gluconacetobacter xylinus IFO | Glucose, 7 ngay 10.10
13773 lignosulfonate
Acetobacter xylinum NUST4.1 | Glucose, sodium 5 ngay 6.00
alginate
Gluconacetobacter xylinus IFO | Mat ri 7 ngay 5.76
13773
Gluconacetobacter sp. RKY5 Glycerol 144 gio 5.63
Co-culture Gluconacetobacter | sucrose 72 gio 4.20
sp. st-60—12 u Lactobacillus
mali JCM1116
Acetobacter xylinum BRC 5 Glucose, ethanol, 50 gio 15.30
OXxy
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Tén chiing Nguén carbon, Thai gian | Khéi lweng
chat kich thich nudi cdy | cellulose khd
tao thanh (g/l)

Gluconacetobacter hansenii Glucose, ethanol 72 tiéng 2.50

PJK (KCTC 10505 BP)

Gluconacetobacter hansenii Glucose, mannitol 22 ngay 16

ATCC 10821

Gluconacetobacter hansenii H5, Sucrose 7 ngay 28.8

GH-1/2008 (*)

Komagaitaieibacter nataicola | BC NUTRI 02, 7 ngay 26-30

BC-B0007 (**) sucrose

Cha thich:
* Chuing ciia Pai hoc Téng hop Y khoa 1 Quéc gia Mdtxcova mang tén I.M. Sechenov

** Chuiing cia Trung tdm Cong nghé Sinh hoc Thanh phé Hé Chi Minh
1.5 Nghién ciru ing dung cellulose sinh hoc trén thé giéi

C6 thé thay, tir nam 1954 dén nay c6 rat nhiéu cac nghién cau chuyén sau
lién quan dén cac chung sinh tong hop cellulose sinh hoc, méi truong nudi cay
va cach toi wu héa cac diéu kién nudi cay, co ché sinh tong hop, cau trdc mang,
cac phuong phap gy bién tinh va nghién ciu tng dung cellulose vi sinh.

Lién quan dén cé4c san pham di duoc ban thuong mai trén thi truong tir
cellulose sinh hoc ¢6 thé ké dén nhu Nata de Coco (Thach dira), san pham cua
cong ty Xylos Corp. (My) - Prima CelTM, san pham BiofillTM va
BioprocessTM cua cong ty Fzmb GmbH buc (P.R. Chawla va cs., 2009),
BASYC® (Bacterial Synthesised Cellulose) cua Friedrich Schiller University
Jena (Buc), Cellulon® cua Weyerhaeuser Co. (Tacoma, Washington, My), Cetus
Co. (Emeryville, California, M¥), san pham dét may cua cong ty Nanollose,....

Lién quan dén mit na tir cellulose sinh hoc, san phiam nay da twong doi
pho bién tai mot s6 nuée nhu Trung Québc, Han Québc va cac nudc thude khu vic
Pong Nam A.

Ngoai nhiing san pham thwong mai d hoan thién ké trén, mot loat cac
nghién cau ung dung cellulose sinh hoc dang tiép tuc dugc nghién ciu va dua

vao thyc té, dic biét 1a cac dang nanocomposite méi tir cellulose sinh hoc phuc
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vu trong linh vuc cdng nghé cao, cac hudng nghién ctu rat da dang, bao gom céac
hudéng chinh nhu (M. Iguchi va cs, 2000; Bielecki S. 2005; Klemm D. va cs,

2005;

Hernan Charreau va cs, 2013; Campano, 2015):

My phém: chit 6n dinh, mat na dudng am

Cong nghiép dét may: vai, ta 16t

Vat liéu tham hut nuée

Du lich va thé thao: quﬁn 40 thé thao, 18u bat va thiét bi cim trai

Tai ché chit thai: bot dé loai bo chét ban, vat liéu dé hap phu doc td,
ché bién khoang san va dau

Cong nghé dau khi: loc dau

Xt 1y nude thai: bang phuong phap siéu loc

Phat thanh truyén hinh: mang cam mg cho tai nghe

Lam nghiép: gb nhan tao, van ép va container

Cong nghiép ché bién gidy: gidy chat lugng cao, sta chita gidy to luu
trir, gidy lau, khin tay...

Cong nghiép 6 t6: than xe, cac by phan may bay...

Cong nghé cao: man hinh di¢n thoai thong minh (smartphone)

Cong nghiép thuc pham: thach dira, thie phim chire ning bo sung chét xo. ..
Y dugc: da nhan tao, bang ca nhan, vat liéu lam rang gia, implant...

St dung trong phong thi nghiém: mang cb dinh protein, thanh phan

moi trudong, cd dinh enzym, vi khuan....

NOi tom lai, & dau ung dung cellulose thuc vat thi ¢ d6 c6 thé dung

cellulose sinh hoc dé thay thé.

Thang 06 nam 2014, mot nhom céac nha nghién cau lam viéc tai vién cong

nghé hoang gia KTH, Stockholm, Thuy Pién da phat trién mot phuong phap

khién cac soi cellulose trg nén cung nhu thép vé ti 1é do cuangltrong lugng tir

cellulose g6 va mudi an (Karl M. O., 2014). Y tuong cua phuong phap nay 13

nén cac soi cellulose ngan dudi &p suat rat cao dé tao thanh bo cellulose ctng,

cac mach cellulose cang nho thi d6 bén, cting cua vt liéu thu dugc cang cao.
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Nhu vy, khi thay thé cellulose gd bang cac soi nano cellulose vi sinh thi cac dac
diém vat Iy caa soi “thép cellulose vi sinh” thu dugc s& c6 budc nhay vot.

Danh s&ch céc tng dung nay van dang tiép tuc phat trién va ngay cang
nhiéu nha khoa hoc quan tdm hon dén cellulose vi sinh & mtrc d6 nano (bacterial
nanocellulose — BNC) do mot loat dic tinh vu viét cia nd: sach (khong 1an tap
chat, khong chaa hemicellulose, lignin nhu cellulose thuc vat), bén, dai, tuyét
d6i an toan cho nguoi str dung, ¢d thé phan ra theo chu trinh ty nhién, mach ngan
hon so vai cellulose thyc vat do vay dé sir dung trong céng nghiép thuc pham,
dugc pham, my pham, co tinh tro, san xuat dugc & quy md céng nghiép v.v.

2. Cac san pham tir cellulose sinh hoc hién cé tai Viét Nam va xu
huéng sip téi

Cac nghién ctu vé cellulose sinh hoc bat dau kha som tai Viét Nam (trudc
niam 2006), co thé ké dén cac cong trinh nghién ctu caa tac gia Pham Thanh H6,
Nguyén Thay Huong trong viéc phan lap va tuyén chon cac chung c6 kha ning
tong hop cellulose cao, nghién ciu t6i wu diéu kién nudi cdy va mot sé6 hudng
g dung cua cellulose sinh hoc nhu 1am chat mang,.....

Ngoai ra con c6 nhom tac gia Vi Thi Lan Huong (Pai hoc Khoa hoc tu
nhién TP.HCM), nghién cau chuyén sau mang dinh danh, sinh hoc phén tir cac
chang sinh tong hop cellulose, nim 2012, Vii Thi Lan Huong cung voi nhom
nghién cuu cua giao su Yamada da chia chi Gluconacetobacter thanh hai chi mai
la chi Komagataeibacter spp. va chi Gluconacetobacter spp.

Tuy nhién, hau hét cac nghién ctru van ding lai ¢ khau phan lap, sang loc,
dinh danh, tim diéu kién nhan sinh khdi t6i uu chtr chua di sau vao ung dung.
Trén thi truong hién nay, c¢é cac san pham tir cellulose sinh hoc nhu sau:

2.1 Mat na dura

V& cac san pham mit na dira Xuat hién trén thi truong trong nudc hién chu
yéu do 3 codng ty san xuat: hop tdc xa Cau Long (san pham mat na dura, mit na
dira 2 trong 1, mit na dura collagen, mit na dudng méi tir dira — chu yéu 1a mat
na tir cellulose sinh hoc thém tinh dau dira va collagen), cong ty Truong Phu
Vinh (san pham TV Coconut Mask, TV Bio Cellulose, TV Cucumber Mask —
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cac san pham nay bo sung thém collagen, chiét xuét rau ma, dau dtra, ré dau tam,
cam thao, men bia phap, dau gau, dua leo, v.v. tiy theo loai san pham), cong ty
HnB (Han Quéc): dong san pham theo thuong hiéu COKO NANOCELL
MASK, bd sung tlly san pham cac hoat chat nhu: saponin chiét xuat tir nhan sam,
Alpaflor-Gigawhite, Niacinamide, gel 16 hoi/nha dam, chamoplex: Chiét xuat tir
hoa kim sa, ré cay Long Pom, Duong Ky Thao, hoa Clic va ngai cau (Artemisia
vulgaris), Sepitoni M3, Pepha, Nectapure chiét xuat tir Buddleja davidii va co xa
huong, AP organic bud extract: chiét xuat tir rat nhiéu cac bup/dot non cua cac
loai thuc vat khac nhau (duoc trong theo phuong phép hitu co), Hyaluronan
(Hyaluronic acid), Hydrolyzed collagen, Aquaxyl, Cellactor, Pentavitin R, v.v.
Gan day co su gop mat caa cong ty CoKo Viét Nam. Tuy nhién, sé luong san
pham va do da dang cua cac san pham mat na tir cellulose sinh hoc van con rét it
S0 V4i tiém nang thuc su cia nganh céng nghiép nay.

2.2 Thach dira tho va Thach dira

Theo thong ké cua Hiép Hoi Dura tinh Bén Tre, thoi diém nam 2010, san
luong thach dira san xuat trén dia ban tinh udc tinh dat 3.000 tan/nam, trong do
cha yéu 1a xuat khau (2.100 tan), thi truong tiéu thu cha yéu & cac thanh phd 1on
trong ca nudc, Trung Qudc, Campuchia, Lao, Thai Lan, tai thoi diém nay gan
nhu chua c6 khai niém mit na nuéc dira. Dén nam 2015, san lwgng xuét khau
thach dtra ting 1én 10.545 tan, kim ngach xuat khau dat trén 837 triéu USD, con
san lugng mang thach dura thd (mit na thd) xuéat khau dé 1am mit na da dat hon
1,8 ty cai, kim ngach xuat khau uéc tinh trén 84 triéu USD, san pham thach dira
va mat na thd xuat khau trén 20 nudce trén thé giodi trong d6 c6 EU, My, céc tiéu
vuong quéc A Rép ...

Theo théng ké mai nhat trén website caa S6 Cong Thuong Bén Tre nam
2016, san luogng thach dira tho va tinh wéc tinh dat 101.460 tin (trong d6 co
16.000 tan thach tinh), nhu vay san lugng thach dira tho (trong d6 c6 tao mang
mit na tho) da tang 1én dang ké - dat con s6 85.460 tan.
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C6 thé thiy, san luong ting nhanh tir nim 2010 dén nay (tir 3000 tan Ién
101.460 tan) du thi truong ¢ nhiéu bién dong, tir viéc chua c6 khai niém mang
mat na thd dén san lugng mang tho dat trén 1.8 ty cai. Nhu vay xu hudng 1am
mit na tir mang cellulose sinh hoc dang dan trg thanh xu huéng thinh hanh, tuy
nhién tai Viét Nam moi dirng ¢ viéc xuat khau mang tho, thiéu quy chuan ky
thuat cho mang, phu thuéc vao ngudn nudc dira gia do d6 kha ning san xuat nho
1& va khong 6n dinh, sé lwgng mat na thanh pham con rét it, chwa da dang. Viéc
nghién ctru chuyén sau dé tao mang thd co day du céc tiéu chi ki thuat, san xuat
duoc trén quy md céng nghiép va da dang hoa cac san pham mat na tir cellulose
sinh hoc 1a van dé vo ciing cap thiét va mang lai gia tri kinh té cao.

2.3 Mang tri béng

Ngoai thach dira, mat na, gidy tham dau, huéng nghién cau 1am mang tri
bong tir cellulose sinh hoc ciing 13 mot hudng duoc quan tdm khéa nhiéu nho tinh
chat doc ddo ctia mang. Nghién ctiu chuyén sau nhat vé mang cellulose tri bong
c6 thé ké dén 1a nghién ctu cua nhom tac gia Nguyén Van Thanh, Huynh Thi
Ngoc Lan thudc truong Pai hoc Y dugc TP.HCM bit dau tir nhimg nam 2006.
Nhom tac gia da nghién ctu thanh cong mang tri bong tur cellulose sinh hoc do
Acetobacter xylinum tong hop ¢ bo sung cac hoat chat tai sinh va chiét xuat dau
mU u (Nguyén Vin Thanh, 2006; Huynh Thi Ngoc Lan, 2012), mang tri bong
nay c6 tén 1a mang Acetul. Theo tac gia, mang Acetul c6 nhiéu wu diém nhu kha
nang hut dich tét, do bén co hoc cao, théng thodng, cd kha ning can khuan
100%, khéng gay kich ung da, c6 kha ning bam dinh vao vét thuong trong qua
trinh diéu tri (dic diém cua mang cellulose sinh hoc). Pay 1a cong trinh dau tién
& Viét Nam nghién ciu mét cach c6 hé théng tir nudi cdy vi khuan, thu va tinh
ché cellulose tir Acetobacter xylinum, tao san pham dé ap dung vao linh vuc Y
hoc diéu tri bong va vét thuong mét da. Viéc két hop véi hoat chét tai sinh mé,
tinh dau tram tra Uc giup day nhanh qué trinh lién vét thuong, tao cam giac dé
chiu khi sir dung. Thir 1am sang mang Acetul tai Vién Bong Quéc gia cho két
qua tbt véi thc dung gan tuong duong biang nano bac 12 mot mang cé tinh sat
khuan manh dugc nhap ngoai, nhd vay thoi gian lién vét thuong chi con 2 - 3
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ngay so véi 7 ngay khi dung bang gac tam thudc (trich tém tat thong tin luan an
tién si “Nghién ciru ché tao mang tri bong tir cellulose cia Acetobacter xylinum
phdi hop véi hoat chat tai sinh mé tir dau M0 u va tinh dau tram” ctia TS. Huynh
Thi Ngoc Lan). Day 1a két qua rat khich Ié cua céc nha khoa hoc Viét Nam, tao
tién dé dua cac san pham tir cellulose sinh hoc dén gan véi ngudi tiéu dung, dan
tao thém nhiéu san pham tir ngudn nguyén lidu thién nhién quy gia nay.

Cudi nam 2018, bing vét thuong dang gel BC-A gel chua té bao géc
nhung huu do Trung tdm Nghién ctu trién khai Khu Céng nghé cao TP. HCM
(SHTPLabs) két hop véi Cong ty TNHH Thé Gisi Gen thuc hién theo dy an
“Hoan thién quy trinh tao vat liéu Nanocellulose két hop véi chiét xuat nhung
huou dinh huéng @ng dung trong qué trinh 1am lanh vét thuong” da duoc B Y
té cap phép luu hanh. Pay 1a san pham tri bong trong nudc dau tién cé cellulose
sinh hoc trong thanh phan duogc thuong mai héa tai Viét Nam. BC-A gel di duoc
danh gia tinh an toan cta san pham (doc tinh cip, ban truong dién trén dong vat
thuc nghiém). San pham ciing di duoc thir nghiém 1am sang tai Khoa diéu tri
bong ngudi 16n - Vién bong quéc gia cho thdy san pham an toan, khdng gay rdi
loan toan than hay tai chd, réi loan sinh hda huyét hoc; ¢é tac dung tao mang che
phu tam thoi ton thuong & vét bong ndng, vét bong cham lién, vét thuong khau
kin va giam dau, kich thich lién vét thuong, han ché nhiém khuan. Tuy nhién,
trong thanh phan san pham chi chia 0,1% cellulose sinh hoc, ngoai ra con
gelatin, chitin 1a nhitng polymer cé kha nang tao mang khac, do vay hiéu qua tao
mang cua cellulose sinh hoc trong san pham nay chua rd.

Tuy vay, dén thoi diém hién tai, van chua c6 san pham mang tri bong nao
tur cellulose sinh hoc néi dia dugc thuong mai hoa rong rai trén thi truong.

II. PHAN TICH XU HUONG VE NGHIEN CUU VA UNG DUNG
CELLULOSE SINH HQC TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE

1. Tinh hinh cong bd sang ché vé nghién ciru va tng dung cellulose
sinh hgc theo thoi gian

Theo co sé dit liéu sang ché qudc té tiép can duoc, dén thang 8/2019, c6

1941 sang ché vé nghién cau va tng dung cellulose sinh hoc dugc cong bd. Sang
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ché dau tién dugc cong bd vao nim 1978 tai My dé cap dén quy trinh 18n men va

tao mang cellulose sinh hoc.

Biéu do 1: Tinh hinh cdng bé sang ché vé nghién cizu va ing dung cellulose sinh hoc
theo thet gian

Tinh hinh c6ng b sang ché vé nghién ctu va tng dung cellulose sinh hoc
theo thoi gian duoc chia lam 02 giai doan:

- Giai doan tir naim 1978 dén 2010: s6 luong cdng bd sang ché it, khoang
359 sang ché. Tap trung nhiéu tai cac quéc gia: Nhat, Trung Quéc, My, Canada,
Phap, Uc. Trong d6, Nhat va Trung Qudc la hai qudc gia dan dau vé so luong
cong b sang ché.

- Giai doan tir 2011 dén nay: sé lugng cong bb sang ché bat dau ting
nhanh, dat 1582 sang ché, tang gap 3,9 lan so véi giai doan dau va chiém 78%
téng s6 lwong cong bd sang ché. Bac biét, ndm 2018 1a ndm c6 sd luong sang ché
duoc cdng bd cao nhit so véi cac nam, dat 290 sang ché. Tap trung nhiéu tai quéc
gia: Trung Qubc, Han Quédc, Nhat, My, An Do, Uc, Tay Ban Nha, Canada,....
Piéu d6 chung to, cellulose sinh hoc dang dugc quan tdm va nghién cau trén thé

gidi trong nhitg nam gan day.
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2. Tinh hinh cdng bd sang ché vé nghién ciru va ing dung cellulose
sinh hoc tai cic qudc gia
Cac sang ché vé nghién ctu va tng dung cellulose sinh hoc duoc cong bd

tai 34 quéc gia va 2 t6 chic WO, EP va duoc phan bb tai 05 chau luc:

3%

® Chau Au: 50%
® Chau A: 32%
Chéu M§: 9%
® Chau bai Duong: 6%
= Chau Phi: 3%

Biéu dé 4: Tinh hinh cong bé sang ché vé nghién ciru va #ng dung cellulose sinh hoc
theo chau luc

- Chau Au: 17 quéc gia c6 cdng bd sang ché, chiém 50% tong sb luong qubc gia
c6 cdng bé séng ché.

- Chau A: 11 quéc gia co cong bd sang ché, chiém 32% tong s6 luong québc
gia c6 cong bd séng ché.

- Chau My 03 qudc gia cd cong bd sang ché, chiém 9% tong sé luong qudc gia
c6 cdng bé séng ché.

- Chau Pai Duong: 02 qubc gia c6 cong bd sang ché, chiém 6% tong s6
lwong quédc gia cd cong bd sang ché.

- Chau Phi: 01 quéc gia c6 sang ché cong bé, chiém 3% tong sé luong quéc gia
c6 cong bo sang ché.

Trong 34 qudc gia cd cong bd sang ché thi Trung Québc, Nhat Ban, My,
Han Quéc, Canada, Uc, Pai Loan, Bic, Nga, An D¢ 1a 10 qudc gia dan dau vé

s6 lugng cong b sang ché nay.
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Biéu do 5: 10 quéc gia ddn ddu sé lweng cdng bé sang ché vé nghién ciru va #ng dung
cellulose sinh hgc

- Trung Qudc 1a qudc gia c6 sb luong cong bd sang ché cao nhat véi 1038
sang ché, chiém khoang 53,4% trén tong sé luong sang ché vé nghién cau va
ting dung cellulose sinh hoc. Sang ché dau tién dugc céng bd vao nam 1992.
Giai doan tir 1992 — 2007, s6 luong cong bd sang ché con it. Bén giai doan tir
nam 2008 - 2010, s6 lugng sang ché bit dau tang va Trung Qudc vuon 1én nhém
2 quéc gia b so6 lwong sang ché cong bd nhiéu nhat. Tur giai doan 2011 dén hién
tai, s6 luong sang ché cong bd ting nhanh da gitp Trung Qudc vuon 1én dung
nhit thé gigi. Nam 2018 1a nim c6 sd luong sang ché duoc cong bd cao nhat so
V6i cac nam, dat 242 sang ché.

- Nhat 1a quéc gia c6 céng bd sang ché dau tién trén thé gidi, vao nim
1983, tong s lugng dat 208 sang ché, chiém khoang 10,5% trén tong sé luong
sang ché vé nghién ctu va ung dung cellulose sinh hoc. Giai doan tir 1983 dén
1992, Nhat thudng xuyén nam trong nhom 2 thé giodi. Tir nam 1993 dén 2007, S6
luong sang ché ting manh da dua Nhat vuon 1én vi tri 6 mot va thuong xuyén
dan dau vé sé luong sang ché nhiéu nhat thé gioi trong sudt giai doan nay. Tur
nam 2008 dén hién nay, s6 lugng sang ché cong bé tiép tuc tang, nhung Nhat chi

nam trong nhém 4 qudc gia so hitu sé luong sang ché nhiéu nhat thé gisi.

21



- My la québc gia c6 cdng bd sang ché dau tién trén thé giéi vé nghién cau
cellulose sinh hoc, vao nim 1978, téng sb luong sang ché dat duoc 12 105 sang
ché. Giai doan tir 1978 dén nam 2007, sé luong sang ché tang it va khong 6n
dinh, thuong nam trong nhém 05 qudc gia c6 sé lugng sang ché nhiéu nhat thé
gidi. Pén giai doan tir 2008 dén 2012, s6 lwong sang ché ting nhanh, giup My
vuon 1én vi tri s6 02 thé gigi. Pén nam 2013 dén hién nay, sb lugng sang ché van
tiép tuc tdng va nam trong nhom 3 qudc gia sé hitu s6 luong sang ché nhiéu nhat
thé gidi, xép sau Trung Quéc va Han Quéc.
Trong sb cac quéc gia so hitu cong bd sang ché vé nghién ciu va tng
dung cellulose sinh hoc trén, Trung Qudc la qudc gia sé hitu sé lugng cong bd
sang ché nhiéu nhat tai thoi diém hién nay, véi 1038 sang ché, chiém khoang
53,4% trén tong sb lugng sang ché cua thé gidi, gap 4,9 lan sé luong sang ché
cua Nhat va gap 9,8 lan s6 lugng sang ché caa My. Ching to viéc nghién ciu va
ting dung cellulose sinh hoc dang duoc quan tm nhiéu tai quéc gia nay.
3. Tinh hinh cdng bd sing ché vé nghién ciru va @ng dung cellulose
sinh hoc theo cac huwéng nghién ciru
B Nghién ctru sang loc, cjjnh danh, phan
loai cac chﬁn_g vi khuan c0 kha nang
30 3% ltNaghCi%IrIIUIco:sug S(‘!]?Jr)]/ht?lcnf?essfr)]h tong hop
cellulose sinh hoc: 22%

= Ung dung trong Y té: 14%
® Ung dung trong My pham: 13%

= Ung dung trong Dét, may: 6%

» Ung dung trong Thuc pham: 3%

Ung dung trong san xuét Gidy: 3%

Biéu do 6: Tinh hinh cong bé sang ché nghién ciru va ieng dung cellulose sinh hec theo

cdc hwong nghién ciru



Trén co s& dir liéu sang ché cong b, nghién ctiu cellulose sinh hoc tap
trung vao 7 hudng nghién ctru chinh, d6 la: Nghién ciru sang loc, dinh danh, phéan
loai cac ching vi khuan c6 kha ning tao cellulose sinh hoc; Nghién ciu quy trinh
sinh tdng hop cellulose sinh hoc; Ung dung cellulose sinh hoc trong Y té; My
pham; Dét, may; Thuc pham va san xuét Gidy. Trong d6, huéng nghién ctiu sang
loc, dinh danh, phan loai cac chung vi khuan c6 kha nang tao cellulose sinh hoc 1a
huéng nghién ciru dugc cac nha sang ché quan tm nhiéu nhit hién nay.

4. Céac don vi din dau sé hiru s6 lwong cong bo sang ché vé nghién ciru
va uwng dung cellulose sinh hgc

10 don vi din dau sé hitu sang ché nghién cau va tng dung cellulose sinh

hoc, nhu sau:

UNIV DONGHUA T ) 68
WEYERHAEUSER CO | ) 39
ZHONG CHUNYAN | J 35
XYLOS CORP ) 3
UNIV TEXAS | ) 30
AJINOMOTO KK | ) 27
UNIV TIANJIN SCIENCE & TECH ) 27
DONGHUA UNIVERSITY ) 27
BIO POLYMER RES KK J 23
SOFRADIM PRODUCTION |5 ) 22

Biéu do 7: 10 don vi dén ddu sé hitu cdng bé sang ché vé nghién citu va ing dung
cellulose sinh hgc
Céc don vi dan dau sb luong cong bd sang ché vé nghién ctu va tng dung
cellulose sinh hoc, gom: Univ Donghua, Weyerhaeuser Co, Zhong Chunyan,
Xylos Corp., Univ Texas, Ajinomoto, Univ Tianjin Science & Tech, Donghua
University, Bio Polymer Res Kk.. Cac don vi nay chuyén hoat dong trong linh
vuc thuc pham (Ajinomoto KK,...), cdng nghé sinh hoc (Bio Polymer Res KKk,
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Xylos Corp.,...) va linh vuc nghién ciru dao tao (Univ Texas, Univ Donghua,
Univ Tianjin Science & Tech,...). Pay 13 cac don vi s¢ hitu s6 luong sang ché
nhiéu nhat hién nay va tap trung céng bd nhiéu tai cac qudc gia: My, Nhat,
Canada, Trung Quéc, Han Quéc,....
5. Mot s sang ché tiéu biéu
- Mang cellulose sinh hoc va phwong phap sian xuat
S6 ¢ong bd: US10307347B2
Thoi diém cong bd: 2019
Qudc gia cap bang: My
Pon vi s httu: AT&T INC
Sang ché dé cap dén phuong phap san xuit mang biocellulose, mang duoc
st dung lam mat na dudng da, gom mot I6p mang long sap xép xen ké va phia
dudi 16p mang duoc thiét ké nhiéu 16 tham thau co kich thudc trung binh.
- Bing cellulose sinh hoc xir Iy vét thwong mén tinh
S6 cong bo: CA2484953C
Thoi diém cong bd: 2011
Qudc gia cap bang: Canada
Pon vi s& hiru: AT&T INC XYLOS CORP
Sang ché dé cap dén viéc diéu tri cac vét thuong man tinh bang phuong
phap st dung bang cellulose c¢6 ngudn gbc tir vi khuan. Bing dugc duge dit vao
vi tri vét thuong va nén thay bang 02 1an 01 ngay.
- Biing cellulose vi khuan dé diéu tri vét thwong
S6 cong bd: EP1356831B1
Thoi diém cong bd: 2005
Pon vi s¢ httu: XYLOS CORP
Sang ché dé cap dén bang cellulose c6 ngudn gbc tir vi khuan hitu ich dé
diéu tri cac vét thuong man tinh nhu loét tinh mach, loét do tu thé nam lau va
loét do tiéu duong.
- Vat liéu déng goi thuc pham téng hep va phwong phap san xuat
S6 cong bd: CN107474296A
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Thoi diém cong bd: 2017

Quéc gia cap bang: Trung Québc

Pon vi s¢ htru: UNIV TIANJIN SCI & TECHNOLOGY

Sang ché dé cap dén viéc san xuét vat liu dong goi thuc pham. Vat ligu
tir cellulose vi khuan chitosan dugc diéu ché trong méi truong nudi cay
Acetobacter xylinum, tiép tuc kich hoat ching vi khuan va dit vao méi truong
nudi cy vai nhiét do khong doi.

- Phuong phap diéu ché cellulose vi khuan bang céach lay chat léng
lignocellulose 1am nguén carbon

S6 ¢ong bo: CN107164428A

Thoi diém cong bd: 2017

Qudc gia cap bang: Trung Québc

Pon vi s¢ htru: UNIV TIANJIN SCI & TECHNOLOGY

Sang ché dé cap dén phuong phap diéu ché cellulose vi khuan bang cach
thuc hién tién xu Iy kiém caa lignocelluloses, thém dung dich natri hydroxit, thuy
phan, thuc hién giai doc, 18n men va loai bo mang cellulose bang nugc khir ion

- Vat liéu cellulose sinh hoc dang kho va cach ché tao

S6 cong bd: US20190023811

Thoi diém cong bé: 2019

Quéc gia cap bang: My

Pon vi s¢ htru: TCI CO., LTD.

Cac san pham tir cellulose sinh hoc nhu mit na, hau hét déu & dang nuéc.
Tuy nhién, cellulose sinh hoc ngadm nuéc dé bi hu hong do vi khuan hoiac ndm
méc, Vi vay cac san pham & dang nay thuong phai bo sung thém chat kim ham vi
khuan hozc chat bao quan. Hon nita, c4c san pham can c6 khéng gian rong dé
van chuyén va luu trir vi khéi lugng cellulose sinh hoc trong san pham thuong
chtra nhiéu nudce, 1am chi phi van chuyén va luu trir san pham tang 1én. Dé giai
quyét cac van dé trén, cac nha nghién ctru Pai Loan, gdm: Lin Yung-hsiang; Ho
Cheng-yu; Chuang Wei-hsiu da nghién ctu tao vat liéu cellulose sinh hoc kho,
c6 cau tric soi khdng bi pha hay, c6 thé nhanh chéng lay lai trang thai ngam
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nuéc nhu ban dau sau khi tiép xdc véi nude. Sang ché nay da dugc ding ky tai
MY, s6 US20190023811 va dugc cdng bd ngay 24/01/2019.

Quy trinh san xuat mat na Cellulose sinh hoc khd nhu sau:

a. Tao mang cellulose sinh hoc: cellulose sinh hoc dugc san xuét boi cac
vi sinh vat khac nhau, chang han nhu Acetobacter xylinum,
Gluconacetobacter hansenii hodc Acetobacter pasteurianus

b. Ngam cellulose sinh hoc trong dung dich glycerin c6 néng do tir 10%
tré 1én trong khoang thoi gian 30-60 phut dé tao vat lidu cellulose sinh
hoc - glycerin. Trong qué trinh ngdm, c6 thé lic, khuay dé cellulose sinh
hoc ¢6 thé duoc tiép xtic hoan toan véi glycerin. Muc dich cua viée
ngam nay 1 dé ngan ngira su suy giam khong thé dao nguoc dbi voi cau
truc soi do xu 1y séy kho & budce 3; nhd vay, vat li€u cellulose sinh hoc
kho c6 thé duge phuc hoi vé trang thai ngdm nudce cao sau khi ngam lai
trong nudc.

c. Say: lam kho vat lidu cellulose sinh hoc c6 chita glycerin dé thu dugc
vat liéu cellulose sinh hoc kho bang 16 sdy ¢ nhiét do tir 80°C - 85°C
trong 2 - 4 gio. Thoi gian sdy c6 thé khac nhau tiy thudc vao nhiét do say.

d. Tao hinh vét liéu cellulose sinh hoc khé, theo hinh khuoén mit véi mat,
mili va miéng.

Theo sang ché, vat liéu cellulose sinh hoc khd cd thé nhanh chong khoi
phuc vé ngoai, cam giac cham, d6 day va lay lai trang thai ngam nuéc cao sau
khi tiép xuc véi nudc trong 10 phit va trong lwong caa vat liéu cellulose sinh
hoc kho sau khi tiép xuc véi nudc nang hon 10-20 1an so vai trong luong cua vat
liéu cellulose sinh hoc kho. Bdng thai, vat liéu cellulose sinh hoc khé duoc diéu
ché theo phuong phap nay dé bao quan hon vat liéu cellulose sinh hoc am, can
mot khong gian luu trit nho hon va khong can thém chat bao quan, do d6 giam

chi phi san xuat va van chuyén.
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1% Glycerol solution 2.5% Glycerol solution

[

5% Glycerol solution 7.5% Glycerol solution

@

10% Glycerol solution Control

Hinh 5: cia vt ligu cellulose sinh hoce dirgc ngam trong cac nong dg dung dich glycerin
khé&c nhau va mdt na cellulose sinh hoc khoi phuc lai trang thdi bu nuwoc.
Két luan

- Pén 8/2019, c6 1941 sang ché vé nghién ctu va tng dung cellulose sinh
hoc duoc cong bd tai 34 qudc gia va 2 to chac WO va EP. Sé lugng sang ché
taing manh tir nam 2011 dén nay chiing to van dé nay hién nay dang rat duoc
quan tam trén thé gioi.

- Trung Quéc, Nhat Ban, My, Han Quéc, Canada la cac quéc gia dan dau
cong b sang ché vé nghién cau va ang dung cellulose sinh hoc .

- Univ Donghua, Weyerhaeuser Co, Zhong Chunyan, Xylos Corp, Univ
Texas, Ajinomoto Kk. 1a 05 don vi dan dau cdng bd séang ché vé nghién cau
cellulose sinh hoc. Cac sang ché dugc céng b nhiéu tai cac quoc gia: My, Nhat,
Canada, Trung Quéc, Han Quéc.

- Nghién cuu cellulose sinh hoc tap trung vao 7 hudng nghién cuu chinh,
d6 1a: nghién ctu sang loc, dinh danh, phan loai cac chung vi khuan cé kha ning
tao cellulose sinh hoc; Nghién ctu quy trinh sinh tong hop cellulose sinh hoc;
ting dung cellulose sinh hoc trong Y té&; My pham; Dét, may; Thuc pham va san
Xuat Gidy. Trong do, huéng nghién ciu sang loc, dinh danh, phan loai cac chung
vi khuan c6 kha ning tao cellulose sinh hoc 13 huéng nghién ctru duoc cac nha

séng ché quan tdm nhiéu nhat.
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III. QUY TRINH SAN XUAT CELLULOSE SINH HQC TU CHUNG
K. NATAICOLA TAI TRUNG TAM CONG NGHE SINH HQC TP. HO
CHi MINH

Tinh dén thoi diém nay, san pham cellulose sinh hoc tai Viét Nam c6
thach dura thd, mang thach dura sau lang, thach dira tinh mat na dira va mang tri
bong (chua thuong mai hda), s6 luong cac san pham nhu vay van con qué it so
véi tiém nang ung dung caa cellulose sinh hoc. Ngoai ra, mot van dé Ion 1a viéc
tao ra cellulose sinh hoc phu thudc rat Ion vao nuéc dira, viéc san xut chi c6 thé
trien khai tai Bén Tre 1a xa dira cua ca nudce, chua thé san xuat & quy mé cong
nghiép do vay chua thiic ddy cac nganh khac sir dung cellulose sinh hoc dé phét
trién cac san pham c6 gia tri gia ting cao.

Nhan thay van dé nay, Trung tdm Cong nghé Sinh hoc Tp. H6 Chi Minh
lién tuc trién khai cac dé tai nghién ctu chuy@n sau vé cellulose sinh hoc, trong
d6 co thé ké dén cac dé tai nhu: “Nghién ctu ung dung cdng nghé vi sinh dé san
xuat mang cellulose sinh hoc”, “Nghién ctru kha nang tao chi cellulose sinh hoc
tir chung Gluconacetobacter spp.”, “Nghién citu va thir nghiém san xuat trén quy
mo pilot mdi trudng dinh dudng nhan tao BC-NUTRI 01 thay thé nudc dira phuc
vu cho cdng nghiép san xuat mang sinh hoc” ciing nhu cac nghién ciu tng dung
tao san pham khéac tir cellulose sinh hoc.

Hién nay, Trung tam c6 bd chung sinh tong hop cellulose sinh hoc manh,
trong d6 c6 chiung Komagataeibacter nataicola BC-B0007 cho ning suit tao
cellulose cao, da phét trién duoc quy trinh nudi cay riéng tao mang thd c6 kha
nang ty dong hoa dé san xuat & quy md cdng nghiép, phat trién méi truong nudi
cdy BC-NUTRI 01, BC-NUTRI 02 gitip tao mang sé luong 16n, an toan, hop vé
sinh, chat luong cao va o6n dinh, phi hop cho nganh cong nghiép my pham ma
khong can phu thudc vao ngudn nude dira. Trung tdm dé tao duoc c4c san pham
mo hinh nhu mat na, xo sgi, mang tri bong, bao bi phan hay sinh hoc, mang boc

trai cay, thac an cho gia stc....
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1. Quy trinh san xuit cellulose sinh hoc: Chiing K. nataicola, méi
trwong BC NUTRI, khay BC NUTRI va giai phap nudi cdy tao mang thé &
quy mo cong nghiép.

Nhu di dé cap o trén, tir thach dura tho thu dwoc sau nudi ciy, ching ta co

thé phét trién rat nhiéu tng dung khéac nhau, mét trong sb cac tng dung (Hinh )

| BC NUTRI

Thach LR Tg?‘“
dira an ua
tho

Hinh 6: M4t sé @ing dung ti cellulose sinh hec

Nhiing @ng dung nay khéng dung trong thuc pham, ciing khong can ding
dén nudce dira, chinh vi vay, viéc ¢ mot moi truong nudi cay thu sinh khéi cao,
gia ca khong thay doi trong mot thoi gian dai, khéng phu thude vao nuéc dira,
gilip san xuat tai bat ky dau véi s6 luong bat ky 1a bai toan dat ra. Giai duoc,
ching ta s& g& duogc nat that vé gia thanh nguyén liéu cellulose sinh hoc dau vao.

Dé giai bai toan nay, nhém nghién cau caa Trung tdm Cong nghé Sinh
hoc TP. H6 Chi Minh d tién hanh sang loc mot loat méi truong nudi ciy thay
thé trong gan 02 nam dé tim ra BC NUTRI 02 (Hinh )

Méi trudng nudi cdy vi sinh tao mang Cellulose

WO R ting,

“Nudi nhanh, méang dep, an toan”

Hinh 7: Hinh d@nh san phdm BC NUTRI 02
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BC NUTRI 02 gitp tao mang sb lugng 16n, an toan, hop vé sinh, gia thanh
ré, chat lugng cao va 6n dinh, dic biét, do khdng con phu thudc vao nudc dira
nén viéc san xuat cellulose sinh hoc véi BC NUTRI 02 cé thé thuc hién tai bat
ky dau. San pham nay da duoc thir nghiém tai Bén Tre va tuong thich voi cac
chang vi sinh vat dang duogc sir dung tai day. Ngoai ra, khi sir dung phéi hop
cling véi 12% nudc dira theo cdng thire cii thi co s& san xuat thach dira thd gan
nhu khong con mang bi loai. Hién nay san pham da dugc sir dung thudng xuyén
dé tao mang thd xuat sang Trung Quéc lam ta 16t cho nguoi gia, ding riéng BC
NUTRI 02 hoac phéi tron chung véi nudc dira khi gia nudc dira ré dé thu duoc
loi nhuan Kinh té Ion nhat c6 thé.

Pé tranh sir dung BC NUTRI 02 ngoai muc dich mong mudn (vi du san
xuat thach dura an), Trung tdm chi chuyén san pham cho mot sé xudng quen va
huéng dan rd cac muc dich san xuat khi dua BC NUTRI 02 vao sir dung. Céc
san pham ding trong thuc pham nhu thach dua truyén thong, Trung tam van
khuyén céo nha san xuat van nén sir dung nudc dira nham duy tri cac san pham
c6 chat luong, dam bao thuong hiéu va duy tri hoat dong cho cac nganh nghé
truyén thong.

Ngoai van d& méi truong nudi cdy, Trung tdm tién hanh phan lap, sang
loc, dinh danh céc chung quy va dén nay da c6 mot bo suu tip Komagataeibacter
spp. twong d6i phong phd. Hién cac chung dang duogc luu giir trong Bo ching
gidng vi sinh vat HBCM cua Trung tim Cong nghé Sinh hoc Tp. H6 Chi Minh.
Trong do, chung Komagataeibacter nataicola BC-B0007 Ia mot ching duoc chd
y nhiéu vi kha ning tao cellulose va str dung hiéu qua nguén duong.

Str dung chung thuian Komagataeibacter nataicola BC-B0007 trén mdi
truong BC NUTRI 02 giGip mang tao ra c6 mau trang dén hoi vang, bé mat lang
bong, hinh thic dep, do vdy d& phai xu ly tay tring nhiéu buéc cling nhu giir

duoc mang luén 6n dinh.
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a. BC NUTRI 02 + K. nataicola BC-B0007
b. BC NUTRI 02 + ching Bén Tre

C. Méi trwong nwéc dira + ching Bén Tre
Hinh 8: Sw khéc biét vé mau sdc giga cac san pham

Déi vai chung gidng thuan két hop véi méi trudng nudi cdy BC NUTRI,
nhoém nghién ciu tiép tuc cac nghién cau lién quan dén ty dong hda quy trinh
san xuat. Bé giam gia thanh cellulose sinh hoc, can phat trién, xay dung cac nha
may & quy mé cong nghiép, tu dong hoa cac khau, trong d6 viéc thay dbi tu duy
tir “d6 nong” sang “d6 ngudi” 1a quan trong nhét.

Trong cdng nghé “dd néng” méi truong nudi cay duoc thanh trung sau do
d6 vao cac khay boc béo xép chong 1én nhau. Viéc d6 moéi truong khi con ndng
c6 tac dung thanh trung cac khay. Pén ngay hom sau khi méi truong da nguoi,
cdng nhan bat dau g& gidy bao timg khay dé bom gidng. Viéc nay lam méat thoi
gian san xuat va phai mo ting khay, do vay rat ton nhan cong. Dé giai quyét,
trung tam da dé nghi quy trinh “d6 nguoi” di qua hé thong khép kin hoan toan tir
khau phéi tron BC NUTRI 02, thanh tring méi trudong, di qua hé thong lam
ngudi, di qua hé thong chiét rét ty dong vao cac khay BC NUTRI, cac khay BC
NUTRI trude khi dén hé thong chiét rot di qua hé thdng rira va say kho, sau khi
duoc chiét rét xong tiép tuc theo day chuyén vao phong u, tai day ching duoc
xép chong lén nhau lan luot tir ngoai vao trong. Cac khay BC NUTRI d3 du thoi
gian nudi cdy s& dugc ldy ra tir cira phia ngoai va lay theo quy tic tir ngoai vao
trong cho dén khi hét ting 6.

Pé thuc hién dugc viéc nay can c6 03 yéu té: dau tu hé thdng trang thiét bi
khép kin; dau tu nha xudng dat chuan; hé théng khay BC NUTRI. Hién nay
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trung tdm c6 thé tu van va tinh toan chi tiét chi phi dé thuc hién dya trén ting
truong hop cu thé.

Riéng dbi voi khay BC NUTRI, céch xép chong cac khay BC NUTRI s&
bo han khau boc bao nhu dbi véi cac khay théng thuong, mang 1én tt hon, giam
nhi&m, c6 thé chiét rét tu dong (chuan bi cho khau tu dong hoa), gia thanh ré, dé
su dung, hop ly.

Hinh 9: Khay BC NUTRI (A) va khay dang si¢ dung tai Bén Tre (B)

2. Ung dung tao mit na dudng da, mang tri bong, bao bi tu phan hiy,
thach dira va cac ing dung tiém ning khéc trong nganh thuc pham, y dwoc,
my pham, dét may, bao bi,...

2.1 Mat na dudéng da

Quy trinh tao mat na dudng da tur cellulose sinh hoc (Hinh)

Hinh 10: Quy trinh sdn xudt mdt na dwéng da tir cellulose sinh hoc
Quy trinh nay st dung chung K. nataicola BC-0007, BC NUTRI 02 d¢ tao
mang thd. Mang sau khi xtr Iy duoc lang mong va xu ly, dinh hinh mat na, sau
d6 duoc tam hoat chét.
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Hién Trung tim da phat trién 03 cong thic trang da, dudng 4m va chdng
l40 hoa cd thé chuyén giao. Cac don vi quan tdm ciing c6 thé lién hé trung tam
cung cip mit na da dinh hinh san.

2.2 Bao bi ty phan huay
Quy trinh tao bao bi tu phan hay (Hinh 11)

Hinh 5: Quy trinh sdn xudt bao bi phan hiy sinh hec
Quy trinh nay st dung chung K. nataicola BC-0007, BC NUTRI 02 dé tao

mang thd. Mang thé thu duoc s& dugc Xt 1y kho, sau d6 tao thanh céc tdi giéng

bich nylon thong thuong. Cac tai nay c6 do bén gap 4 lan so véi nylon PE
(khoang 300 MPa so vai khoang 70 Mpa).
2.3 Mang tri bong

Cellulose sinh hoc ¢ cac dic tinh rat phi hop dé 1am vat liéu hd tro diéu
tri bong nhu: cau tric vi soi nano véi do két tinh cao, kha nang tham hat va do
thong thoang tét, 6 bén co hoc 16N, c6 kha niang ngin can sy Xam nhap cua Vi
sinh vat, tinh tuong thich sinh hoc cao va khong doc véi co thé ngudi. Mang
cellulose sinh hoc sau xir Ii két hop véi Sulphadiazin bac (SSD) cho két qua
khang khuan tuong dwong véi Urgotul SSD 1% nhap ngoai nhung chi can ding
v6i ham luong thap hon, kha niang giit am bé mat vét thuong tot va gilp vét
thuong nhanh lanh. Mang c6 kha ning ngin can vi sinh vat thAm nhap vao vét
thuong tuy nhién van giit bé mat thach du do 4m uét, trao ddi khi tét (Hinh 12).

Trong hinh chup chuét thi nghiém, phia trén 1a vét thuong dugc dap mang tam
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thudc, phia dudi 1a vét thuong ho dbi chimg khong diéu tri. RS rang sau ciing mot

khoang thoi gian, diéu tri bang mang cellulose sinh hoc cho két qua tét hon.

Loai | Sau 1 ngay
mang| Phia trén mang Phia dudi mang

Urgotul SSD 1%

Hinh 12. Mang tri beng BC NUTRI MASK

Ngoai chang giéng, méi truong BC NUTRI, quy trinh san xuét thach thd,
khay BC NUTRI, quy trinh san xuat mat na, bao bi,....Trung tdm con chuyén
giao quy trinh xtr ly mang cellulose, quy trinh tao mang bao quan tréi cay, ung
dung cellulose sinh hoc 1am thtc an gia stc,... hodc nghién ciu theo nhu cau cua
cac don vi.

3. Loi ich ciia viéc san xuit cellulose sinh hoc trén quy mé cong nghiép
stt dung moi trueong BC NUTRI 02

Loi ich cua viéc san xuat cellulose sinh hoc st dung moéi trudng BC
NUTRI 02, d6 1a co6 thé san xuat theo quy mé cong nghiép, tao ra luong san
pham 16n dap ung nhu cau thi truong. Véi phuong phap nay sé& gidp nha san xuét
chu dong duoc ngudn nguyén liéu san xuat, khéng phu thudc vao diéu kién tu
nhién, khdng phu thudc vao su 1&n xudng vé gia va san luong ctia nude dira, dam
bao duy tri hoat dong trong qua trinh san Xuat.

Hién nay, nganh cong nghiép cellulose sinh hoc cta Viét Nam chi dang &
budc so khai va Viét Nam c6 kha niang bat kip xu hudng nay néu dugc moi
nguoi quan tam va tap trung dau tu xdy dung cac nha may san xuat cellulose
sinh hoc dé phat trién mot loat cac san pham cé gia tri gia ting cao, C4C san pham
tao ra tir cellulose sinh hoc dam bao chat lwong, an toan va than thién véi moi

trudng va phat trién bén viing.
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