SO KHOA HOC VA CONG NGHE TP.HCM
TRUNG TAM THONG TIN VA THONG KE KH&CN

e X o&

BAO CAO PHAN TiCH XU HUONG CONG NGHE

Chuyén dé:
XU HUO'NG UNG DUNG MO HINH THONG TIN
CONG TRINH (BIM) VE QUAN LY KHOI LUONG,
CHI PHI (QS) VA TAO LAP THUC TE AO (VR)
TRONG NGANH XAY DUNG

Bién soan: Trung tam Thong tin va Thong ké Khoa hoc va Cong nghé

Vi sw cgng tac cua:
e KS. Tran Hiru Hai
e ThS. Nguyén Viin Tung
e Tran Thi My Hanh
Céng ty TNHH Thiét ké T&T
e Cao Trung Hau
Cong ty TNHH BIM PRO VN
e Ong Lé Huy Hoang
Cong ty TNHH Unity Technologies

TP.Hé Chi Minh, 10/2019




MUC LUC
I. TINH HINH UNG DUNG MO HINH THONG TIN CONG TRINH (BIM)

TRONG NGANH XAY DUNG TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM......... 1
1. Thuc trang tng dung md hinh théng tin cong trinh (BIM) trong quy trinh quan ly du
an, cong trinh trong nganh Xay dung Ni€N NAY...........cccereiieeresiese e 1
2. Tinh hinh tng dung BIM trong nganh xay dung trén thé giGi va tai Viét Nam. .... 8
II. PHAN TiCH XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG CONG NGHE
BIM TRONG NGANH XAY DUNG TREN CO SO SO LIEU SANG
CHE QUOC TE ..ottt ettt ettt et e e eneneneean 16
1. Tinh hinh cdng b sang ché vé nghién ciu va tng dung céng nghé BIM trong
nganh xay dung theo thol gian ... 16
2. Tinh hinh cong bb sang ché vé nghién ctu va ung dung BIM trong nganh
XAY AUNG 12l CAC QUAC GIA.......ceeveeieeeeeeeeees et eee e ene st 17
3. Tinh hinh cong bb sang ché vé nghién ctu va ung dung BIM trong nganh
xay dung theo cac hudNg NGNIEN CUU......cccvvviveiierie e 19
4. Céc don vi dan dau s¢ hitu s6 lugng cong bd sang ché vé nghién ctu va
ung dung BIM trong nganh Xay dung.........cccooveiiiiiiieiiece e 19
5. MOt S8 SANG CRE tIBU DIBU.........eeeeeeeeeeee e 20
KEE TUAN .ttt ettt ettt e et et et et et et et et et et ee e et teeeeeeeneeens 22

I1l. GIOI THIEU UNG DUNG BIM TRONG QUY TRINH BOC TACH
KHOI LUQNG, LAP DU TOAN TU PONG VA CONG NGHE THUC TE
AO (VR) TAI CONG TY TNHH THIET KE T&T ...ooviiieeeeeeeeee e, 23

1. Giéi thiéu tng dung BIM trong quy trinh boc tach khéi lwong va lap du toan

2. Gi6i thiéu quy trinh dy toan ty dong trén nén tang BIM va tinh ning wu viét
CUA GUY TFINN ot ns 27
3. Giéi thiéu cdng nghé thuc té ao (VR) va cong nghé thuc té ting cuong (AR)
tr MO NINN BIM ...t 35



XU HUONG UNG DUNG MO HINH THONG TIN
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CHI PHI (QS) VA TAO LAP THUC TE AO (VR) TRONG
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I. TINH HINH UNG DUNG MO HINH THONG TIN CONG TRINH
(BIM) TRONG NGANH XAY DUNG TREN THE GIO1 VA TAI VIET NAM
1. Thuc trang ung dung mé hinh thong tin cong trinh (BIM) trong
quy trinh quéan ly du 4n, cong trinh trong nganh xay dung hién nay

1.1. Giéi thiéu BIM

BIM (Building Information Modeling) dugc hiéu 1a mé hinh théng tin
cong trinh. Thuat ngir BIM lan dau tién xuat hién tir nhimg nim chin muoi
(Nederveen va Tolman, 1992), nhung chi thuc su phé bién cing véi cac an pham
cua Tap doan phan mém Autodesk vao dau thé ky 21. BIM la mot cong nghé
méi, dugc phat trién dua trén nén tang cong nghé s, dang duoc trién khai va &p
dung rong rai trong nganh xay dung ¢ nhiéu qubc gia. BIM dugc xem 14 mot
trong nhirng giai phap quan trong dé tiép can cudc cach mang cong nghé 4.0 cua
nganh xay dung Viét Nam.

Hién c6 nhiéu dinh nghia khac nhau vé BIM. Autodesk dinh nghia vé BIM
nhu sau: “BIM 12 mot tién trinh lién quan dén viéc tao 1ap va sir dung md hinh
3D théng minh dé théng tin va truyén théng vé cac quyét dinh cua du an. Viéc
thiét ké, dién hoa, mé phong va hop tac duoc thuc hién boi cac cong cu BIM cho
phép tat ca cac bén lién quan hiéu rd hon vé dy an trong sudt vong doi caa no.
BIM gilp cho viéc dat myc tiéu cua du an dé dang hon”.

Trong ké hoach chién lugc vé BIM ctua Anh, BIM duoc dinh nghia nhu
sau: “BIM 1a mot phuong thuc cong tac, duoc cung cb boi cac cong nghé ki
thuat s6, mo ra nhitng phuong phap hiéu qua trong thiét ké, xay dung va van
hanh cong trinh. BIM dua céac dir liéu cong trinh vao mét mé hinh 3D trén may
tinh va st dung dé quan ly hiéu qua thdng tin trong toan bd vong doi cua du an
tir khi hinh thanh ¥ tuéng ban dau cho dén khi van hanh.”
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Trong tiéu chuan quéc gia vé BIM cua My, BIM duoc dinh nghia nhu sau:
“BIM la sy thé hién k¥ thuat sé cac dic trung vé vat ly va chic nang cua cong
trinh. N6 dugc dung nhu 1a mot ngudn cung cap, chia sé théng tin vé cong trinh
cho cac bén lién quan dé lam co so dang tin cdy cho cac quyét dinh trong sudt
vong doi, chu ky ton tai caa cong trinh, tir khi hinh thanh ¥ tuéng cho dén khi
két thlic thdo d& cong trinh.”

BIM khong thé dua trén cac ban v& phang truyén théng ma phai st dung
cac mo hinh khéng gian ba chiéu (3D). Ngoai ra, diéu tién bo cua cong nghé BIM
S0 Vi cac cong nghé cii d6 1a BIM c6 kha ning tich hop thém thdng tin: tir phoi
canh 3D cua cong trinh két hop cac yéu té khéc tich hop thém vé thoi gian nhu
chiéu thtr 4 (4D), chi phi nhu chiéu thir 5 (5D) dé tao ra céc phién ban khéc
nhau,.... dap (ng theo tirng nhu cau va muc tiéu caa déi tuong sir dung. Pay 1a
diém dic biét ndi troi cua céng nghé BIM so vai cac cong nghé cii truyén théng
dang st dung trong nganh xay dung. BIM thay doi triét dé phuong cach giao tiép
va phéi hop 1am viéc cua cac doi ngii thuc hién du an, bao gom cha dau tu, kién
trac su, ki su thiét ké, nha thau xay lip, don vi quan 1y..., cho phép giai quyét

nhiing thiét ké phuc tap, rat ngan thoi gian thi cong va giam chi phi xay dung va
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Hinh 1: BIM - Co sé di¥ liéu si dung thong nhdt trong toan vong doi cong trinh

van hanh céng trinh.
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Hou c ayng

BIM 14 bao gom cac yéu to:
a. Thong tin (Information): chia la 2 loai
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Théng tin hinh hoc (Geometry 3D): bao gom cac md hinh hinh hoc nhur:
mod hinh kién trac, mé hinh két ciu, md hinh MEP 14 nhitng md hinh d& nhan
théy. Bén canh d6, m6 hinh BIM con chira nhitng mé hinh khac nhu: mé hinh
phan tich (Analytical Model) thé hién md hinh chiu luc cua két ciu, hoic md
hinh ning lugng (Energy Model) sir dung d¢é mo phong va phan tich ning lwong.
Trong thdng tin hinh hoc s& cung cap day da thdng tin theo yéu cau cua nguoi sir
dung nhu: céc kich thude dai, rong, cao, vi tri cia cau kién trong cong trinh nhur
cot dam san dng nudce, bon tim, bong deén, ban ghé tu,...

Thong tin phi hinh hoc (data): bao gom céc thuoc tinh can thiét trong xay
dung chang han théng tin vé chi phi, cac cong tac xay dung, cac thong tin COBie
phuc vu quan Iy van hanh hoic cac thong tin phu vé cac cau kién nhu hang san
Xuat, thoi gian bao tri bao dudng, gia thanh, nha cung cap.....

BIM 13 mdt mé hinh 3D duy nht chira thong tin cong trinh, ding dé khai
thac chung giita cac bd mon, cac bén lién quan tir giai doan thiét ké y tuong dén

giai doan thi cong va van hanh cong trinh.

)
o,
\/

Hinh 2: BIM - Mgt nguén thong tin duy nhdt cho du 4n
BIM khéng chi 14 ngudn luu trit va cung cap thong tin cong trinh tir giai
doan thiét ké, thi cong dén quan 1y van hanh ma con 1a qué trinh tao ra va si
dung ngudn thong tin d6 voi cac hoat dong nhu mo hinh hoa, phéi hop, trao doi

thong tin, sira d6i thong tin...

Thong tin trong BIM gdm cac dic diém:

« Mot ngudn thong tin dang tin cay
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« Co céu truc tot

« (Co tiéu chudn phat trién thong tin rd rang

« Puogc trao doi gitra cac bén thong qua nhitng quy tic phdi hop chit ché

b. M&é hinh hoa (Modeling)

BIM duogc hiéu 12 mot quy trinh. Muyc dich cta quy trinh 1 tao 1ap “Thong
tin”, thong tin ndy duoc trao doi véi cac bén lién quan, va du tin cay dé cac bén
dua ra quyét dinh cia minh trong mot ngir canh cu thé dy an. Quyét dinh phu
hop sé& gitip giam thiéu chi phi va thoi gian.

M6 hinh BIM duoc hiéu 1a sy két ndi gita “Thong tin hinh hoc” va
“Théng tin phi hinh hoc” lién quan dén xay dung, va mo hinh thong tin nay dugc

luu trit trén moi1 truong dir liu chung (CDE).

két cau
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Hinh 3: Quy trinh BIM trong nganh xay deng

1.2. Sw phoi hop ciia cic bén tham gia dw 4an va lgi ich ciia cong nghé
BIM trong nganh xay dung

1.2.1. Vai tro va sw phoi hop cic bén tham gia du 4n trong trién khai
cong nghé BIM

Mot trong nhitng van dé kho khan trong nganh xay dyng hién nay 13 thiéu
su phdi hop giita cac bén lién quan, thiéu dong bo vé quy trinh, khong ap dung
cac cong nghé hi¢n dai dan t6i cac sai sot, trung lap, hiéu nhim trong qua trinh

trién khai gay ton that vé tién va thoi gian.



Ngay 22/12/2016 Chinh phu di ra quyét dinh 2500/QD-TTg phé duyét dé
an &p dung mo hinh thong tin cong trinh (BIM) trong hoat dong xay dung va quan
ly van hanh cong trinh, ddy dugc xem la kim chi nam cho cac doanh nghiép tich
cuc thuc hién va ap dung quy trinh BIM dé nang cao hiéu qua trong xay dung.

Ngay 21/3/2017, B6 Xay dyng ban hanh quyét dinh 203/QD-BXD vé viéc
thanh 1ap Ban Chi dao thyuc hién Pé 4n ap dung mo hinh thong tin cong trinh
(BIM) trong hoat dong xiy dung va quan 1y van hanh cong trinh (goi tit 12 Ban
Chi dao BIM) do 6ng L€ Quang Hung, Thir truéong Bo Xay dung, 1am trudng ban.

Duy kién chinh phu s& bat budc ap dung BIM trong xay dung trong khoang
thoi gian tir naim 2020-2022. Cac cong ty dang ro riét chuan bi ngudn nhan luc

cho cudc cach mang BIM tai Vi¢t Nam.

Hinh 4: Sw phéi hep gida cac bén trong vigc trién khai BIM
1.2.2. Lgiich caa cong nghé BIM trong nganh xay dung

KE HOACH THIET KE THI CONG VAN HANH

Trao d6i théng tin

vande phoihop_ | sng phithong tin

Lam lai nhiéu I1an

Trao d6i théng tin
Van dé phéi hop

Trao déi thong tin
Véan dé phéi hop

Hinh 5: Trao déi théng tin trong cdc giai doan cia du an
Qua cac giai doan cua du an, lugng théng tin s& tang dan 18n. Tuy nhién,
qua trinh chuyén giao giira giai doan nay va giai doan kia, tuy vao cach thic trao

d6i thong tin, cling nhu cac van dé vé phéi hop, théng tin cd thé s& mat di, thét lac,
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hoic sai léch. Piéu nay thuong xay ra khi ta st dung cac phuong phap va cong cu
truyén théng.

Pic biét o giai doan ban giao, cac nha thau s& ban giao sé luong 16n ban vé
va tai liéu. Bén khi chu dau tu can thong tin dé quan 1y van hanh thi gip khé khin
trong qua trinh truy xuat va néu thdng tin bi that lac thi phai mat rat nhiéu
thoi gian dé xay dung lai. Piéu nay dan dén viéc 1ang phi théng tin va tén kém
thoi gian dé thuc hién lai nhiéu lan.

Trong khi d6, cac don vi nhu: cht dau tu, nha thau, don vi xay dung,....lién
quan dén dy an déu mong muén thdng tin phai duoc phat trién dong déu, xuyén
sudt va ting dan tir giai doan lap du an dau tu dén khi ban giao va van hanh. bé
lam duge diéu ndy phai 1ap mac do phat trién (LOD — Level of Development) cho
mé hinh va théng tin. Ngoai ra, dy an can phai c6 cac quyét dinh tir sém bang
cach xac dinh som bén tham gia du &n, han ché sé luong cac bén tham gia.
Véi cac hop dong EPC, hop dong chia khoa trao tay, viéc trién khai BIM s& ngay
cang hiéu qua do cac bén duoc quy vé mot nha thau duy nhat, va nha thau nay
duoc xac dinh tir rat som.

LOD — Level of Development — Mitc d6 phét trién trong BIM bao gom 2
phan muc: mirc d6 chi tiét hinh hoc (LOD — Level of Detail) va muc do chi tiét
thong tin (LOI — Level of Information).

Qua trinh phéat trién md hinh thong tin tir giai doan lap dy an dau tu dén
thi cong s€ tao ra md hinh théng tin du an (PIM — Project Information Model).
Khi ban giao cho cha dau tu mé hinh véi cac thdng tin van hanh goi 1a Mé hinh
thong tin tai san (AIM — Asset Information Model).



KE HOACH THIET KE THI CONG VAN HANH
O o

quy trinh .

Hinh 6: Qua trinh phat trién md hinh thdng tin trong da an
Theo so @6 (Hinh 7) dugc phét trién boi Ong Patrick MacLeamy, chu tich
va CEO cua cong ty HOK, cong ty kién tric 16n tha 5 thé gisi cia My da thé hién
gia tri loi ich caa BIM theo thoi gian. Theo d6, néu gié tri caa BIM cho thiét ké 1a
1, thi dén giai doan thi cong/ché tao 1a 20, dung dé quan Iy tai san sé& la 60 lan, va
gia tri 1on nhat s& thudc vé cac chu dau tu.

BOOM
= BAM + asset management

Benefit /o/ich

BAM
= BIM + assembly dn

BIM

Level of maturity over time

Hinh 7: Gia tri lgi ich cia BIM theo thei gian

Theo Trung tdm nghién cau ky thuat xay dung ha tang tich hop thudc
truong dai hoc Stanford (Stanford University Center for Integrated Facilities
Engineering, viét tat la CIFE), mot don vi tién phong trong viéc nghién cau va &p
dung BIM tai My da tong két hang nam dé theo ddi viéc ap dung BIM cua céc
cong ty ciing nhu tai cac du 4n dau tu xay dung. B&o c&o tong hop s6 lidu dua trén
32 du an c6 su dung BIM cua CIFE d3 dinh luong loi ich mang lai qua mot sé
chi tiéu nhu:

«  Giam bot 40% cac yéu cau thay doi;
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«  Sai léch cua quyét toan véi du toan chi 1a +/- 3%;
« Giam 80% thoi gian lap du toan;
«  Tiét kiém vé chi phi 1én dén 10%;
. Giam 7% tién do.
LOI iCH cUA BIM

Chl du tu hidu r8 phuong 4n thiét k& hon Théng tin dé& dang duoc trich xuat tir mé hinh tuy

Thiét ké d& hinh dung cac van d& hon vao nhu cdu mdi bén. Nhigu cong cu da dang phuc
Cong truding dé phat hién xung dot hon vu nhu cau thong tin khac nhau

Théng tin déng nhat gilta cac bén Théng tin m&i nhat duoc cdp nhat nhanh chong va
Giam thiéu cong viéc trung lap lién tuc; cac bén Idy dwoc thdng tin minh can trong
Khai tac t6i da dif liéu tao ra khoang thai gian t&i thiéu

Théng tin duoc lién két véi nhau va chia sé Kiém soat rdi ro t8t hon, gidm l3ng phi dap bd

trén mai truong dir lidu chung (CDE) gitip cac Lap k& hoach tét hon, tranh I3ng phi ngudn luc
bén d& dang truy cap va khai thac Van hanh céng trinh hiéu qua hon

Hinh 8: Lgi ich cia BIM
2. Tinh hinh Wng dung BIM trong nganh xiy dung trén thé gi6i va tai
Viét Nam.

2.1. Tinh hinh g dung BIM trong nganh xay dung trén thé giéi

Hién nay BIM dang ngay mot tré nén pho bién trén thé gisi. Nhiéu nuoc
nhu Anh, My, Btc, Nhat, Uc, Braxin, Canada, Phap, New Zealand, Han Qudc,
Singapore, Nga, Trung Qudc.,... da ap dung BIM & nhiéu mutc d6 khéc nhau, qua
d6 nang cao niang suét, stc canh tranh caa nganh xay dyng.

Nhiéu nghién ctru da chi ra rang viéc tng dung BIM & Bic My di ting
nhanh chéng trong giai doan gitta naim 2007 dén nam 2012 tir 28% dén 71%.
Viéc &p dung cua c4c nha thau 1a 74% da vuot qua ca kién trac su (chiém khoang
70%), day 1a d6i trong dan dau qué trinh cach mang hoa BIM va gitip dinh hinh
rd nét cac gia tri cia BIM mang lai. S6 lwong chi dau tu ¢6 yéu cau str dung BIM
tai trén 60% du an do minh quan ly da tang tor 18% vao nam 2009 1én 44%

vao nam 2012.



Tai Chau A, Singapore 1a mot trong nhitng quéc gia thanh cong nhét trong
viéc 4p dung BIM theo su chi dao Chinh phu. Singapore c6 chinh sach hd trg

thong qua quy hd tro tang cuong ning hyc va ning suat cho cac doanh nghiép.

BIM Implementation in Europe (2016) -
Mandatory use of BIM in public projects

Expected mandatory use of BIM in public projects

Regular use of BIM

Incipient use of BIM

Source: Spanish Chapter Building Smart website

SWEDEN
Restricted Mandate

Open BIM Standards & Mandate:
SCOTLAND
2017 Level 2 BIM
1o be introduced

KOREA
2012 BIM standard

HONG KONG

| DUBAI
| Restricted mandate in place
| IR

SINGAPORE

5 obligato

Hinh 8: Ung dung BIM trén thé gigi
2.2. Tinh hinh tng dung cong nghé¢ BIM trong nganh xiy dung tai
Viét Nam
2.2.1. Thue trang ung dung quan ly quy trinh du an, cong trinh xay
dung



Pa s6 du an ¢ Viét Nam van theo hinh thuc Thiét ké - Dau thau - Thi cong
(Design-Bid-Build) (Hinh 9)

Xung dot trdch nhiém Xung d@ot trdch nhiém

» THAU

KE HOACH THIET KE THI CONG VAN HANH

Tiéu chuén duoc cap nhat
Chi phi duoc xac lap

QUYET BINH T&
Kha nang thay doi

G

Thi&s LA L +Hhia e Thi ~amA
Thiat k& A1 tharn-Thi cona
I NIET Ke-tJau thau-1ni cong

Hinh 9: Hinh thic Thiét ké - Pdu thau - Thi cong

Quy trinh nay c6 mot s6 kho khan nhu sau:

- Giai doan dau thau thuong s& dién ra rat nhanh, bi gigi han thoi gian,
nhung murc d6 chi tiét dugc yéu cau rat cao, bao gom trién khai ho so ki thuat dau
thau va trich xuét dugc cai khdi lwong chi tiét phuc vu cho muc dich bao gia thau,

- Sau khi d4u thau thi cac tiéu chuan méi duoc cap nhat cling nhu xac 1ap
chinh xac chi phi. Pay la nhitng yéu té quan trong c6 thé 1am thay do6i quyét dinh
cua cha dau tu. Néu ¢ van dé va cha dau tu thay doi quyét dinh thi thoi diém ra
quyét dinh da kha muon va c6 kha nang phai thay doi thiét ké.

- C6 kha ning phat sinh xung dot trach nhiém giira don vi tu van thiét ké va
nha thau thi cdng. Do khdng c6 su lién hé véi Nha thau tir trudc nén ban thiét ké
khi dua ra cong trudng khong thé trién khai dugc do vay doi khi phai sta lai thiét
ké. Viéc str thiét ké s& 1am ting chi phi cho nha tu van, khé khin cho viéc quy
trach nhiém 13i thuoc vé ai.

Mot hinh thiic khac 1a Thiét ké-Thi cong (Design-Build) ciing dang duoc
mot sé doanh nghiép Viét Nam huéng dén (Hinh 10)
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Thiét ké - Kho ddét trach nhié
S THAU 6ng xung dét trach nhiém
. h J

KE HOACH ET KE THI CONG VAN HANH

Tiéu chuén duge cap nhat
Chi phi duge xdc lap

QUYET DINH|SGM
Han ché thiét ké lai

73 S g T
I niet ke-1ni cong

Hinh 10: Hinh thic Thiét ké - Thi cong

O hinh thirc nay, quy trinh dau thau duoc thuc hién sém hon, thuong la
ngay sau giai doan thiét ké so bo (Preliminary Design). Chii dau tu chi can ky véi
mot nha thau va nha thau nay sé thuc hién cong doan thiét ké chi tiét dén thi cong.

Nho vay, tiéu chuan va cac chi phi dugc cap nhat sém hon, nhiing quyét
dinh sém gitp han ché rui ro thiét ké lai. Bong thoi do chi c6 mot bén chiu trach
nhiém, nén s& khdng xay ra xung dot trach nhiém. Viéc phdi hop thiét ké - thi
cong s& dién ra trong noi bo va cling mot hé tiéu chuan cling nhu cach thuc 1am
viéc nén s& xuyén sudt va nhanh chong hon.

Mot hinh thirc khac cling dang dan duoc ap dung rong rdi ¢ Viét Nam la
hop dong EPC. Nha thau dugc xac dinh tir sém ngoai ra sau khi két thuc giai doan

thi cdng nha thau tién hanh van hanh chay thir truge khi ban giao lai Chu dau tu.

Hinh 11: Hinh thic hgp dong EPC
Qua phan tich caa ba hinh thic ¢ trén, ¥ tudng chung caa viéc giam thiéu
rai ro thiét ké lai 13 ting cudng sy phdi hop gitta cac bén & cac giai doan som hon,

ngay tir giai doan thiét ké co so ma khéng cho dén giai doan thi cong, boi nhitng
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quyét dinh ¢ thoi diém day s& phat sinh viéc dap bo (hacking) tai cong truong va
gay ra ton that chi phi l6n.

2.2.2. Cong nghé BIM tai thj truong Viét Nam

a. Boi canh BIM tai thi truong Viét Nam

- Co quan quan 1y Nha nudc chua phat huy vai trd dinh huéng phat trién
BIM tai Viét Nam.

- Céc doanh nghiép trién khai BIM theo cach hiéu va quan diém cua
riéng minh.

- Anh huéng cua cac giai phap cua Autodesk 1én thi truong xay dung Viét
Nam ngay cang rd nét.

- C4c Chu dau tu 1on (VinGroup, Sun Group, Dat Xanh, Viettel, ...) dan y
thire duoc loi ich cua BIM.

- C4c Nha thau 1én ¢ Viét Nam (Cotecon, Hoa Binh, UDIC, Delta,...)
dang ap dung ngay cang thanh thao cac cong cu BIM trong san xuat kinh doanh
caa minh.

b. Xu hwéng phéat trién cong nghé BIM tai Viét Nam

Cong nghé thong tin dang phat trién véi toc d6 nhanh gop phan thic day su
phat trién BIM tai Viét Nam.

Trong d6, cac co quan Quan ly Nha nudc cling dang c6 nhitng dong thai
dinh hudng thi truong dé phat trien BIM nhu:

- Ban hanh cac vian ban huéng dan ap dung BIM tai Viét Nam. Vi du:
Quyét dinh 2500/QD-TTg ctia Thu tuéng Chinh Phu ngay 22/12/2016 Phé duyét
Pé 4n &p dung mo hinh thong tin céng trinh (BIM) trong hoat dong xay dung va
Quan Iy van hanh cong trinh; Bé an hudng téi xay dung hanh lang phép ly va tao
su dong thuan trong x& hoi tién toi 4p dung BIM mét cach rong réi.

Theo ké hoach, tir nam 2017 - 2019, Dé an chuan bj cac diéu kién can thiét
va dao tao k¥ ning cho viéc &p dung BIM bao gom: nang cao nhan thic va
khuyén khich cac co quan, to chiic, doanh nghiép ap dung BIM; xay dung hanh
lang phap 1y dé &p dung BIM, hé théng céc quy chuan, tiéu chuan k¥ thuat, dinh
muc kinh té ky thuat c6 lién quan; xay dung cac hudng dan vé BIM; xay dung
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chuong trinh khung cho viéc dao tao cac kién thirc vé BIM va trién khai thuc hién
dao tao nang cao ning luc cho cic co quan chuyén mon vé xay dung theo phan
cap, mot sé Ban quan Iy dy an, Chu dau tu, t6 chic tu van dé trién khai ap dung
BIM. Tir nam 2018 - 2020, thyc hién viéc ap dung BIM trong thiét ké, thi cong,
quan ly du &n cho téi thiéu 20 cong trinh xay dung mai thudc cac loai khac nhau
tir cap | tré 18n thudc du an dau tu xay dung sir dung vén nha nudc va cac ngudn
vbn khéc (trén co so tw nguyén); ap dung BIM trong cong tac quan ly van hanh
trong qué trinh sir dung cho téi thiéu 10 céng trinh quan trong, ¢ yéu cau k¥ thuat
phtrc tap duoc dau tu xay dung bang von nha nudc,....

- Nam 2017, Ban Chi dao BIM Bo Xay dung va Autodesk da ky két Bién
ban Ghi nhé (MoU) dé phéi hop hudng toi muc tiéu thuc hién ap dung M6 hinh
Thong tin Xay dung (BIM) rong rai vao nam 2021 tai Viét Nam.

- Vién Kinh té Xay dung, Bo Xay dung — Co quan thudng truc Ban chi dao
BIM s& nhan duoc su hd tro tir Autodesk trong thuc hién ké hoach nang cao nhan
thac va tng dung mo6 hinh BIM trong cac hoat dong xay dung va quan ly van
hanh cong trinh theo ndi dung céng viéc thuc hién tai Quyét dinh sé 2500/QDb-
TTg ngay 22/12/2016 cia Thu tuéng Chinh phu va Chuong trinh hanh dong cua
Bo Xay dung.

Ty I¢ quan tdm BIM tai Viét Nam Ty I¢ irng dung BIM tai Viét Nam Ty I¢ ving dung BIM theo logi
hinh doanh nghiép

B Rat quan tam (64%) [l Quan tam (28 W béingd ot j dung (44 [ 1 ngt ha nwéc (18%) Doanh nghiép tu nhér
4 Khéc (12

Hinh 12: Ty I¢ quan tam va #ng dung BIM tai Vigt Nam
Vi nhitng yéu cau, doi hoi cao cua dy an BIM trong ca trinh d6 cong nghé
lan trinh do nhan luc, co so ha ting, ban quyén phan mém véi chi phi cao nén céc
doanh nghiép gap nhiéu khoé khin va lung tung trong viéc tiép can va ap dung quy
trinh BIM trong du an. Hién tai c6 mot thuc té 1a da s6 cac doanh nghiép dang

trién khai theo céch hiéu riéng va ko c6 hudng dan thuc hién ciing nhu ké hoach
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trién khai BIM cu thé. Mot s6 du &n chi 4p dung theo giai doan, khdng tng dung
déng bo.
Khao sat dudi day 1a mot vi du cu thé vé nhiing kho khan trong qua trinh

trién khai BIM véi doanh nghiép Viét Nam.

50
40
30
20
10
0. WU DUUUUOON RN OUOON U o
2019
100 %
Thiéu ngudn nhan lyc BIM | Thiéu cac chuyén gia tw van.. = Thiéu cong cu @& 'ng dung ~ Chua c6 tiéu chuén, quy chuan
Thiéu kinh phi dau tv [l Khac
Hinh 13: Ty |¢ danh gid kho khan trong qud trinh trién khai BIM
50
40
30
20
10
e i BE n iR} m_
2019
100 %

Thiét ké kién trac ~ Thiétké kétcdu  Thiét ké chi tiét Béc tach khéi lwgng, dy toan [ Lap bién phép té chirc thi céng
M Quan ly tién d6 thi cong ~ Quan Iy khéi lwong thi cong [l Khac

Hinh 14: T I¢ éng dung BIM véo cdc giai doan du an
c. Sw thay déi trong nganh kién tric
Thay doi quy trinh thiét ké tir quy trinh truyén thong sang quy trinh BIM la
mot hudng di ty nhién va tat yéu. Nho su tién bo cua cdng nghé, quy trinh BIM tai

Viét Nam dang ngay cang hoan thién va hi¢u qua.
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BIM dang duoc khdng chi cac don vi tu van Ién (VNCC,INNO, CPG
Consultants, Group8 Asia, Vo Trong Nghia Architects.v.v) ma cdc cong ty tu van
nho va vira cling da va dang ap dung (Takashi architects, Worklounge 03-.v.v.)

Sy thay ddi co cau dan dén viéc cai tién vé quy trinh phdi hop. Quy trinh
BIM dang 12 mét giai phap duoc nhiéu cdng ty ap dung

100%
90%
B0%
T0%
60%
S50%
40%;

J0%

2005 2008 2011 2013 2015

Khac ( Thiét ké ndi that, canh quan, quy hoach..)
I Van phong kién tric : C6 nhigu bd mén
I Vian phong kién triac : Cé mot bd mon

Hinh 15: Ty 1¢ co cdu té chike cdc vin phong kién tric

d. Mot trong s cac dw an trién khai theo quy trinh BIM tai Viét Nam

CAC DY AN TRIEN KHAI THEO QUY TRINH BIM TAI VIET NAM

T
b
13333
2133583

e e

e oy

nha trang (BIM 3D)

Dy &n t6 hop y té va cham séc strc khoe cong nd(l'e’cao TH
tai Ha Ngi (BIM 3D, 4D, 5D) - T&T la tuwvan BIM
Hién trang : Pang trién khai xdy dung

Hinh 16: D an trién khai theo quy trinh BIM tgi Viét Nam
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II. PHAN TICH XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG
CONG NGHE BIM TRONG NGANH XAY DUNG TREN CO SO SO
LIEU SANG CHE QUOC TE
1. Tinh hinh céng b siang ché vé nghién ctru va tng dung cong nghé
BIM trong nganh xiy dung theo thoi gian
Theo co sé dit liéu sang ché qudc té tiép can duoc, dén thang 10/2019, cb
2267 sang ché vé nghién ciu va tng dung cdng nghé BIM trong nganh xay dung
duogc céng bd. Sang ché dau tién duoc cdng b tai Han Qudc vao nam 2000, sang

ché dé cap toi phuong phap thuc hién md hinh va hién thi théng tin BIM.

56 575

1 4 2 5 7

2000 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Biéu do 1: Tinh hinh céng bé sdng ché vé nghién ciiu va iing dung céng nghé BIM theo thoi gian

Tinh hinh c6ng bd sang ché vé nghién cau va tng dung cdng nghé BIM
theo thoi gian duoc chia lam 02 giai doan:

- Giai doan tir nam 2000 dén 2011, s luong cdng bd sang ché ting it, dat
28 séng ché.

- Giai doan tir ndm 2012 dén hién tai, s6 lugng cong bb sang ché ting
nhanh, dat 2239 sang ché, chiém 98% tong sé lugng sang ché vé nghién ciu va
tmg dung BIM trong nganh xay dung. Dic biét, tir nam 2016 dén hién tai, s6
luong séang ché tang rat nhanh, dat 2010 sang ché, ting gap 8,7 lan so Véi giai
doan tir nam 2012 dén 2015 va gap 71 lan so véi giai doan nim 2000 dén nim
2011. Tur 9 thang dau nam 2019, sé lugng cdng bd sang ché dat 575 sang ché,

cao hon s6 lwong sang ché nam 2018 14 564 sang ché.
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S6 lwong sang ché duoc cong bd tiép tuc tang manh trong nhitng nam gan
day cho thdy nghién ctru va ung dung BIM trong nganh xay dung dang duoc
quan tam trén thé gioi.

2. Tinh hinh cong bé sang ché vé nghién ctru va ing dung BIM trong
nganh xiy dung tai cic quoc gia

Cac sang ché vé nghién ciru va tng dung BIM trong nganh xay dung duoc
cong bé tai 18 qudc gia va 2 to chize WO, EP va duoc phan bd tai 04 chau luc:

- Chau A: 09 quéc gia c6 cong b sang ché.

- Chau Au: 05 quéc gia co cong bd sang ché.

- Chau My 02 quéc gia c6 cong bd sang ché.

- Chau Pai Duong: 02 qudc gia cd cong b séang ché.

= Chau A: 50%

® Chau Au:28 %
Chau M§: 11%

¥ Chau bai Duong: 11%

Biéu dé 2: Tinh hinh sé lweng cong bé sang ché vé nghién cieu va ieng dung BIM trén
cac chau luc

1794

ngo ngc’ ‘b@ %\@ &b‘z’ QP & Q‘GO ,\;z:?
o o < Sl SN &
SN g <
N

Biéu do 3: 10 quéc gia c6 cdng bé sang ché vé nghién citu va rng dung BIM trong nganh

xay dung

17



Trung Quéc, Han Quéc, Hoa Ky, Nhat, Canada, An Do, Pai Loan, Uc,
Puc va Phan Lan 1a 10 qudc gia din dau vé tinh hinh céng b sang ché theo xu
hudng nay.

- Trung Quéc 1a quédc gia cd cong bd sang ché dau tién trén thé gisi, vao
nam 2010 va cd s lugng cong bd séng ché cao nhat thé gioi, véi 1794 sang ché,
chiém khoang 79% trén tong sé lugng sang ché vé nghién ciru va tng dung BIM
trong nganh xay dung. Giai doan tir nim 2010 dén 2014, sb luong sang ché ting
it, khéng on dinh. Tir nam 2015 dén hién nay, sé lugng sang ché ting manh va
lién tuc dung nhat thé gioi vé s6 luong cong bo sang ché. Tinh dén thang10/2019,
Trung Qudc di dat 660 cong bd sang ché va cao nhét so véi cac nam con lai.

- Han Quéc c6 cong bd sang ché sém nhat thé gisi 1a vao nam 2000, tong
s6 luong sang ché dat 173 sang ché. Tir nam 2000 dén 2014, s6 luong sang ché
tang it va nam trong nhém 03 qudc gia c6 sb luong sang ché nhiéu nhat thé gisi.
T nam 2015 dén hién nay, s6 lugng sang ché van tiép tuc ting nhanh va vuon
1én vi tri tha 02 thé gidi, xép sau Trung Qubc. Nam 2018 14 nam c6 so luong
séng ché duoc cong bd cao nhat so véi cac nam, dat 35 sang ché.

- M¥ ¢6 sang ché cong bb dau tién vao nam 2004. Tir nam 2004 dén 2012,
s6 lugng cong bd sang ché ting va nam trong nhom 03 qubc gia co sé luong
sang ché nhiéu nhat thé gidi. Tir nam 2014 dén hién nay, sb luong sang ché tiép
tuc tang nhung chi nam nhém 03 quéc gia c6 sé lugng sang ché nhiéu nhat thé
gidi, xép sau Trung Qudc va Han Quéc. Tinh dén thangl10/2019, My da dat 21
cdng b séang ché va cao nhat so véi cac nam con lai.

Hién nay, Trung Quéc la qudc gia din dau vé cong bé sang ché vé nghién
ctru va tmg dung BIM trong nganh xay dung, voi 1794 sang ché, cao gap 10 lan
Han Quéc va 16 1an so véi My. Qua d6 cho thay, nghién ctru va tng dung BIM

trong nganh xay dung dang rat phét trién tai quéc gia nay.

18



3. Tinh hinh céng bd sang ché vé nghién ctru va ing dung BIM trong
nganh xay dung theo cac hwéong nghién ciru

® Phuong phap va thiét bi xir ly dit liéu s6
cho cbng trinh xay dung

4% 3%

B Quy trinh quan ly du an xay dung (tu dong
hoa)

= Do hoa may tinh hd trg md hinh 3D cong
trinh (hinh hoc khoi xay dung,...)

® Tinh toan két céu cong trinh (tuong, cot
dam,...)

® Truy xuat thong tin, cdu tric dir liéu cong
trinh (co s¢ dix liéu mo hinh, thong tin dia
ly; tich hop hoac giao thoa hé thong quan
Iy co so dir ligu)
Biéu do 3: Tinh hinh céng bé sang ché vé nghién ciru va ieng dung BIM trong nganh xdy
dwng theo cdac hwong nghién ciru
Trén co so dit liéu sang ché cong bd, vé nghién ctru va tmg dung BIM
trong nganh xay dung hién nay c6 5 huéng nghién ctiu chinh, dé 1a nghién ctu vé
Phuong phap va thiét bi xu ly dit liéu s6 cho cong trinh xay dung; Quy trinh quan
ly du an xay dung; D6 hoa may tinh hd trg md hinh 3D cong trinh; Tinh toan két
cau cbng trinh; Truy xuat thdng tin, cau trdc dit liéu cong trinh. Trong d6, nghién
ctru vé Phuong phap va thiét bi xir Iy dit liéu s6 cho cong trinh xay dung dang 1a
huéng nghién ciru dugc cac nha sang ché quan tdm nhiéu nhat.
4. Cac don vi dan dau sé hiru s6 hrong cong bo sang ché vé nghién ciru
va ung dung BIM trong nganh xay dung
10 don vi dan dau so hitu sang ché vé nghién ciu va ung dung BIM trong

nganh xay dung, nhu sau:
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CHINA MCC17 GROUP CO LTD

CHINA MINGSHENG DRAWIN TECH..
HONEYWELL INT INC

CHINA CONSTR 8TH ENG DIVISION
SHANGHAI BAOYE GROUP CORP LTD
TOSHIBA ELEVATOR TECHNOS KK
SHANGHAI TONGZHU..

TOSHIBA ELEVATOR CO LTD
ZHEJIANG JINGGONG STEEL..
NANTONG SIJIAN CONSTRUCTION..

Biéu dé 4: 10 don vi dan diu sé hitu cong bé sing ché vé nghién ciru va iing dung BIM
trong nganh xay dung

Cac don vi dan dau sé lugng cong bd sang ché trén thé gisi vé nghién ciru
va ung dung BIM trong nganh xay dung: China MCC17 Group Co Ltd, China
Mingsheng Drawin Tech Investment Limited, Honeywell Int In, China Constr
8TH Eng Division, Toshiba Elevator Technos KK. Trong d6, China MCC17
Group Co Ltd 1a don vi c6 s6 lugng sang ché duoc cong bd nhiéu nhat véi 69
sang ché. Pa phan cac sang ché cua cac don vi nay duoc cong b tai Trung
Quéc, My, Nhat, Canada.

5. Mt s6 sang ché tiéu biéu

- Thiét bj va phwong phap hop nhat dix liéu BIM

S6 ¢ong bo: CN110222407A

Thoi diém cong bd: 2019

Quéc gia cap bang: Trung Quéc

Don vi s¢ hiru: BEIJING FREEDO TECHNOLOGY CO LTD

Sang ché dé cap dén phuong phap hop nhat di liéu BIM, gém thiét lap dix
liu hinh anh tiéu chuan va danh sach nhan dang 1D cua dit liéu, thuc hién hop

nhat dit liéu hinh anh tiéu chuan va tao di liéu BIM theo danh sach nhan dang 1D.
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- Chwong trinh may tinh va thiét bi cung cap cau hinh tuy chen trong
xay dung cong trinh

S6 cong bd: US10402506B2

Thoi diém cong bé: 2019

Qudc gia cap bang: Hoa Ky

Pon vi s¢ htru: ILLINOIS TOOL WORKS INC.

Sang ché dé cap dén phuong phap tao md hinh théng tin toa nha trong ung
dung c4u hinh tly chon, bao gom lay cac phan ta tr mé hinh théng tin ba chiéu
cua tda nha va hé thong sé lién két theo quy tac tly chon cho céac thanh phan md
hinh thong tin xay dung do.

- Phwong phap xay dwng mai kim loai dwa trén cong nghé BIM

S6 ¢ong bo: CN110206212A

Thoi diém cong bé: 2019

Quéc gia cap bang: Trung Québc

Pon vi sé htru: WISDRI ENG & RES INC LTD

Sang ché dé cap dén phuong phap xay dung mai kim loai hinh vong cung
dua trén cong nghé BIM, bao gom cai dat phan mém mé phong hoat hinh bang
cdng nghé BIM va thuc hién cong nghé truc quan ba chiéu, va thuc hién xay
dung 1ap rap tai hién truong.

- Phwong phap va thiét bi tw dong tao hé thong thoat nwéc doc mang
lwéi dwdong bd trong md hinh théng tin cong trinh ( BIM ), thiét ké hd tro
may tinh (CAD) va mé hinh ba chiéu (3D)

S6 cong bd: US10318660B2

Thoi diém cong bd: 2019

Quéc gia cong bb: Hoa Ky

Pon vi sé htru: AUTODESK INC.

Sang ché dé cap dén phuong phap xac dinh va thiét bi tao hé thong thoat
nudc doc theo mang ludi duong trong mo hinh thdng tin cong trinh, mé hinh ba
chiéu va CAD. Phuong phap bao gébm viéc ap dung cac quy tic va cai dat trén
mang ludi dudng dé tu dong thiét ké va xay dung hé thdng thoat nudc phi hop.
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Két luan

- Tir nam 2000 dén 9/2019, c6 2267 sang ché vé nghién cau va tng dung
cong nghé BIM trong nganh xay dung dugc cong bé tai 18 québc gia va 2 to chuc
WO va EP. S luong sang ché ting manh tir nim 2016 dén nay, ting gap 8,7 lan
S0 Vé6i giai doan tir nam 2012 — 2015, ching to van dé nay hién nay dang rat
duoc quan tam trén thé gioi.

- Trung Quéc, Han Quéc, Hoa Ky, Nhat, Canada, An D9, Pai Loan, Uc,
Phan Lan va Anh 1a cac qudc gia din dau cong bd sang ché vé nghién cau va
tmg dung cong nghé BIM trong nganh xay dung. Trong d6, Trung Qudc la qudc
gia dan dau vé cong bd sang ché vé nghién ciu va ung dung céng nghé BIM
trong nganh xay dung.

- China MCC17 Group Co Ltd, China Mingsheng Drawin Tech
Investment Limited, Honeywell Int In, China Constr 8TH Eng Division, Toshiba
Elevator Technos KK 13 05 don vi dan dau cong b6 sang ché vé nghién ciu va
tmg dung cong nghé BIM trong nganh xay dung. Cac don vi dan dau cong b
sang ché tap trung nhiéu tai Trung Quéc, My, Nhat, Canada.

- Nghién ciu vé hudng tng dung nghién ctru va tng dung cong nghé BIM
trong nganh xay dung c6 5 huéng nghién ctru chinh, d6 1a: Phuong phap va thiét
bi xtr ly dir liéu sé cho cong trinh xay dung; Quy trinh quan ly du &n xay dung;
D6 hoa may tinh hd trg md hinh 3D cbng trinh; Tinh toan két cdu céng trinh;
Truy xuat théng tin, cu tric dir liéu cong trinh. Trong d6, Nghién ctu vé
Phuong phap va thiét bi xir ly dit liéu s6 cho cong trinh xay dung dang 1a hudng

nghién ctru dugc cac nha sang ché quan tm nhiéu nhat.
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I11. GIOI THIEU UNG DUNG BIM TRONG QUY TRIiNH BOC TACH
KHOI LUQNG, LAP DU TOAN TU PONG VA CONG NGHE THUC TE
AO (VR) TAI CONG TY TNHH THIET KE T&T
1. Gi6i thiéu ing dung BIM trong quy trinh béc tach khdi lrong va lap

du toan tu dong

BIM I1a mot quy trinh, mét cach thac 1am viéc, khdng phai mot di tuong
vat Iy hay mot phan mém cu thé. Mot phan mém (Vi du nhu Revit) néu nhu khong
duoc dat trong quy trinh lam viéc thi cling khong phat huy duoc tac dung.

Quy trinh 14 tiéu chuan, ké hoach trién khai, 12 bang tiéu chuan phat trién
thong tin, quy trinh trién khai CDE, ...

Théng tin 1a thuc thé quan trong nhat trong BIM, su khac biét cia BIM Vi
truyén théng la cé quy trinh tao lap, luu trir, truyén dat thong tin vé cling hiéu qua.

Vi du véi phuong phap truyén théng ban vé hay thong tin duoc tao ra, sau
d6 dugc luu trén cac may tinh ca nhan, thong tin sau d6 dugc chuyén dén céc bén
bang email, zalo, google drive, ..., thong tin thudng xuyén bi mat mat, 15i thoi con
V6i quy trinh BIM tét ca dit liéu duoc luu trix, quan 1y va trao doi trén CDE (Mai
truong di liéu chung cta du an) va do d6 thong tin s€ duoc quan ly vo cung hiéu

qua, cac bén tham gia dy an déu ndm dugc thdng tin va cap nhat duoc thdng tin.

__________________

6D BIM
5D BIM
4D BIM | i
3D BIM hoo

Hinh 17: M6 phéng kich thwéc céc quy trinh trong BIM
Trong BIM c6 céc quy trinh 3D, 4D, 5D, 6D,.. ., nhu:
- BIM 4D tich hop thém céc yéu tb vé thoi gian, tién do cua cong trinh. 4D

BIM cho phép ngudi str dung tich hop cac yéu té hinh hoc caa cau kién cong trinh
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Vv6i cac nhiém vu vé tién do thi cong dé 1ap tién do, ké hoach thi cong va ké hoac
cung &ng c&c ngudn luc cho viéc thi cdng cong trinh.

- BIM 5D tich hop thém cac yéu té vé hao phi, chi phi. 5D BIM duoc su
dung dé quan ly, kiém soéat chi phi va xay dung ké hoach vén cho cong trinh.

- BIM 6D dugc tich hop thém céc théng tin vé cac hé thong thiét bi trong
cdng trinh v&i mirc d6 chi tiét cao va duoc su dung trong viéc quan tri thiét bi
va bao dudng hé thdng, bao dudng thiét bi cong trinh trong qué trinh van hanh

su dung.

| | CAFM | [CMMS | | BEMS

BAS GIs

5D BIM
\\
— T Kigm soat |
. \ 1 S Ry 4
7 ™\ | | p
gngagian “ t -
Khang giar ,I i " | 3D BIM ~ B
\ 6D BIM y ﬁ—
’ Qu
tiéi
4D BIM —_—
| QA/QC
() Quy trinh ) . .. . i
_) Quy *Hinh anh minh hoa quan niém ding R -

Hinh 18: Quy trinh BIM
Quy trinh vé BIM day du bao gom céc quy trinh nho trong d6, mdi vong
trong 1a 1 quy trinh. Ta thay quy trinh BIM trung tdm ludn 1a 1 mé hinh BIM 3D,
tr mé hinh BIM 3D sé& dugc nhan ban thanh cac mé hinh 3D phuc vu cac quy
trinh khéc:
e M0 hinh 3D két hop véi tién d6 dé quan 1y vé thoi gian s& duogc
quy trinh 4D
e Mo hinh 3D két hop véi dit liéu gia dé quan 1y chi phi s& duoc
quy trinh 5D
e M® hinh 3D két hop vdi thong tin khong gian, tai san dé van hanh s&
duoc quy trinh 6D
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MGt trong nhitng cach trién khai BIM Ia Starting from end in mind tac 1a
bat dau trién khai tir viéc biét truéc két qua dau ra ciia cong viéc nén sé tién hanh

phan tich vé bang du toan cua quy trinh nhu sau:
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Hinh 19: Phéan tich bdng du todn cia quy trinh

Bang du toan bao gom 4 phan chinh:

+ Tén cbng viéc

+ Khéi luong

+ Pon gia

+ Thanh tién

Két cau cua bang du toan (Activity Base): & bang du toan s& Iy Cong viéc
lam khung chinh, cac cau kién trong mé hinh s& dugc phan b vé cac cong viéc
thich hop.
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ACTIVITY CODE ACTIVITY DESCRIPTION

7 I . |
Cang viéc AA.22211 Demolish RC structure by conerete drilling machine
Cao do BASEMENT
Loal CK Square Pile 450x450 Precast-Mortar 1x2-G300-Wood fw-PrePressed-L4m-G2 Soil

Volume (0.450<Length=*0.450<Width 3. 000<=Heioht=)-0.020<Deduct raft

Hinh 20: Két cdu ciia bang dur toan

Duéi cong viéc ta thiy c6 c4c thdng tin vé cao do, loai cu kién, dbi tuong,
trong ddi tuong lai bao gém ID d6i twong, théng sé khdi lwong cua ddi tuong,
dién giai khéi lugng va khéi lugng.

Dé tao dugc bao cdo du toan tu dong, didu dau tién phai thiét 1ap duoc su
két ndi gitta cau kién va dau viéc.

Céc phan mém hién nay ké ca Revit dang chi két ndi duoc 1 cau kién vai 1
dau viéc. Vi du nhu trong Revit, md cdu kién dugc thé hién trong tham bién
Assembly, ma cdng viéc dugc thé hién tai tham bién Keynote, ta thiy 1 assembly
chi co 1 Keynote.

Ca’U klén Thar bign

Keynote

Tham bién
Assembly A s A 2 o
Cong viéc - Theé tich

n--: = || [kemate loast0

— . . (Model

— | |Manufacturer

o " Type Commernts

A URL
:_'.'" » — (Descrigtion |
. | Assernbly Code A1010.30

e [ o
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e

Hinh 21: Thiét lap sw két néi gi@a cdu kién va cong vigc

Truong hop dién hinh ¢ Viét Nam, mot cau kién dugc gin véi nhiéu dau
viéc, mdi dau viéc lai can mot thdng sé khéi luong khac nhau.

Vi du dé hoan thién mot cot bé tdng (Mot Cau kién) can phai thuc hién céc
cong tac nhu d6 bé tong cot (cd thdng sé thé tich m®), gia cong lap dung van
khuon cot (c6 thong sb dién tich m?)

2. Giéi thiéu quy trinh dy toan tw dong trén nén ting BIM va tinh niing
wu viét ciia quy trinh

2.1. Quy trinh tw dong véi Revit + Cubicost + TTC

3 DONG THONG TIN

Cubicost

Nguén luc
_________________ | * Hao phf

... | B . bon glé

Ph&n mém (S
- truyén théng

Hinh 22: Dong thong tin

27



Ludng thdng tin 1 va 2 s& duoc giai quyét ty dong nhd phan mém TTC.
Ludng théng tin 3 s& duogc giai quyét nho Cubicost. Ngoai ra TTC cho phép két
ndi thng tin gitra 3 ludng trén va thong tin duoc luu trit trong Database dé tao ra
dugc bang du toan tu dong

Ldc nay quy trinh s€ c6 dang nhu sau:

QUY TRINH TU' DONG - Revit + Cubicost + TTC

R ® scubiCosT
Quy trinh !
vong lap TTC
T )

Kinh nghiém ctia ky su lap du toan duoc luu trir trén Database

Hinh 23: Quy trinh te déng véi Revit + Cubicost + TTC

T md hinh Revit, tao mot Add-in xuét ra cac Element List ¢ trong md
hinh. Trong bang s& co truong théng tin vé Family-Type dé két néi théng tin. Mot
huéng khéc, mé hinh s& dugc xuat ra dang IFC va dua vao Cubicost dé boc tach
khéi luong tu dong. Bang khdi lwong xuét ra cling c6 truong thdng tin Family-
Type

Mat khac giai phap TTC quan ly Database, dua cac dir liéu gia vao mot
phan mém, bién noi day thanh trung tim dé cac thong tin dugc kiém tra, két ndi va
cudi clng xuat ra dugc bang dy toan ty dong voi 80% sé dau muc cdng viéc cua
cbng trinh.

Cot thép hién chua c6 giai phap két ndi ty dong, do d6 sau khi dung cét
thép bang TRB s& xuat duoc bang khdi lugng cdt thép tir md hinh, QS s& dién tay
khéi lwong thép vao bang dy toan.

Kinh nghiém cua QS thay vi duoc lap di 1ap lai tir du &n nay qua du an khac va

sudt vong doi du an, thi nay duoc luu trit trén Database va chi [am 1 1an duy nhat.
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2.2. Van hanh Database

VAN HANH DATABASE
HE DU LIEU m—) THONG TIN
Project 1 Project 2
3D Database ,4.// ff&<4\\
(huvién) 2 % Mohinhnhanhhon, (8522
Z /0/’/’ Tudong hod mét phan  jie 55
/0/ “ >
& P
Quy tac’ THONG TIN 1
két néi, _LIEN KET . i

Quy trinh tu déng
hoa "

5D Database

Hinh 24: Vgn hanh Database

Dé van hanh hé thdng hiéu qua, bén canh xay dung database vé gia song
song d6 can xay dyng database vé ciu kién. Thu vién 3D va thu vién 5D s& c6
thiét 1ap két ndi tir truéc. Sau khi ¢ du &n, cac cu kién trong thu vién dugc dit
vao ding vi tri trong mé hinh dé tao thanh mé hinh hoan chinh. Nhu vay ciing c6
nghia sau khi ¢c6 mo hinh thi md hinh ndy mic nhién da co6 két ndi véi 5D
Database, rt gon dugc cong tac thiét 1ap két ndi.

Sau khi c6 dy &n mai, tién hanh chay lai quy trinh nhu trén s& Xuét ra bang
du todn ty dong. Song song vaéi chay du &n méi, dir liéu 5D Database cling dugc
bo sung dan dan va dén mot thoi diém nao dé gan nhu ta khong phai bo sung thém
Database nita, khi d6 tbc do quy trinh s& duoc phat huy t6i da.

Khi dua md hinh vao Cubicost boc tach khdi luong, bang khdi luong duy
nhat cho toan bo cdng trinh vai mét format duy nhat, khac véi Revit, Schedule
Xuat ra nhiéu bang, mdi loai cau kién lai c6 mot bang khac nhau va rat kho dé két
ndi thong tin tir mot hé théng cac bang nhu vay. Tat ca duoc quy vé mot cho phép

ngudi sir dung tién hanh trién khai két néi thong tin dé dang hon.
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Tén cau kién ngan ~ Bién phap thi cong
gon giup nguai (Quy dinh su khac

dung mo hinh dé  nhau vé don gia cho
quan ly cong viéc)

.....

G MFRRVREGED R4

Hinh 25: Bang Element List

Addin trong revit xuat ra bang Element List cho mé hinh. Céng cu nay gom
2 budc chinh:

+ Tao Parameter cho cac ciu kién trong Revit

+ Sau khi tao Parameter s& xuat bang Element List

Bang Element List c6 nhiéu truong thong tin. Tuy nhién quan trong nhat 1a
cac truong

+ FamilyName va Type quy dinh tén ciu kién, phan ndy nguoi dung md
hinh kiém soat

+ Additionallnfo 14 noi chua théng tin quy dinh vé bién phap thi cong, vat
lidu, ... k¥ su QS s& quan tAm thong tin nay dé kiém soét vé gia

Vi du ngudoi dung mo hinh chi quan tm la cot bé tong 300x300 va khéng
can quan tim dén thdng tin khac. Tuy nhién néu chi can ctr vao d6 khong thé xac
dinh duoc chi phi. Do vay k¥ su QS can nam duoc cac thong tin nhu méc bé tong,
bé tong do thu cong hay bé tong thuong pham, van khubn thép hay gé, ...
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Céu kién

Cong viéc

Céu kién

Cong viec

Hinh 26: D ligu Database trong TTC

Mot trong nhitng dac tinh cua thong tin trong BIM d6 la thong tin phai ¢
cau trdc chat ch&. Ap dung dic tinh trén vao xay dung Database trong TTC chiing
t0i xay dung mot hé dir liéu chat ché hoan thién.

Dix liéu Database trong TTC bao gém 3 phan chinh:

+ Hé phan loai cau kién

+ H¢ phén loai cong viéc

+ Hé phan loai nguon luc

Hé phan loai cAu kién duoc chua trong Bang Element:

+ Pugc cau tric theo 5 cip quan hé cha con

+ CAu kién tai cAp thap nhit (Level 5) s& duoc lién két vai cong viéc

+ Cho phép két néi 1 cau kién véi nhiéu cdng viéc (giai phap khac chi lién
két 1 cau kién lién két vai 1 ¢bng viéc nhu da trinh bay o trén)

+ Kinh nghiém cua QS dugc thé hién & bang nay, QS sé thiét 1ap quan hé
cau kién-Cong viéc va chi can kiém soét tai day

C6 thé sir dung hé phan loai UniFormat (M¥), UniClass, OmniClass (Anh),

hoac nhu & day doanh nghiép tao hé phéan loai cua riéng minh
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Nguén Iuc

Ngudn Iy [ .
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Hinh 27: H¢ phan logi céng vigc trong bang Activities
Hé phén loai cdng viéc dugc luu trong bang Activities
+ Pugc cau tric theo 3 cip quan hé cha con
+ COng Viéc tai cap thap nhat Level 3 s& duoc lién két véi nguon hec
Ngoai ra ngudi ding con phai nhap thém hao phi cho ngudn lyc, hao phi

nay c6 thé 13 hao phi trong dinh mirc nha nuéc hodc dinh mac cua Doanh nghiép
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Hinh 28: Hé phan loai nguén luc trong bang Resources

32



Hé phan loai ngudn luc duge luu trong bang Resources

+ Khéng phan cap dit liéu

+ Liét ké tat ca cac ngudn luc bao gom vt tu, nhan cong, may moc thuc té
trong thi cong

+ Pon gia cho ting hao phi don vi ngudn luc. Vi du nhu bao nhiéu tién 1
m?® cat vang. Pon gia nay duoc cip nhat theo céng bd gia Nha nuéc hoic theo gia

khao sat caa Doanh nghiép. Khi cap nhat gia maéi ngudoi dung sé chinh sura tai day.

ELEMENTS ACTIVITIES RESOURCES
CLASSFICIATION CLASSFICIATION CLASSFICIATION

MasterFormat

Hé théng phan

Element B loai cua_poanh
nghiép
S Activity B.1 | | T
Viét Nam
Activity B.2

Hinh 29. Cdu tric Database

Théng tin 1a cét 18i trong moi du an khong chi trong du 4n BIM. Mét trong
c4c nguyén tic thong tin trong BIM d6 1a tinh cau tric va té chac tot (thé hién &
Hé théng phan loai). Piéu nay dugc 4p dung vao trong TTC dé xay dung dix lidu
Data ¢ cau tric hoan chinh. Cau triic Database géom 3 phan va cac phan nay lai
duoc két ndi véi nhau.

Ngoai ra, mot dac tinh khac trong thong tin trong BIM d6 1a thong tin dugc
xac dinh mic d6 phat trién rd rang duogc thé hién trong bang MPS. Viéc dat ma
cau kién trong TTC s& dong nhét véi bang MPS va ton tai xuyén sudt trong subt
vong doi du &n. M4 cau kién nay ciing 14 ma tai san phuc vu cho quan Iy van hanh
cua Chu dau tu.
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2.3. So sanh quy trinh truyén théng va quy trinh ty dong
Sau khi di phan tich quy trinh truyén thdng va ty dong, ta cd bang so sanh

gitra 2 quy trinh nhu sau

TTC - Chira dung kinh nghiém cua QS giam thiéu sai sét

QUY TRINH QUY TRINH
TRUYEN THONG TUDONG

= Cham va thiéu tin cay / » Nhanh va chinh xéc
» M6 hinh co dé chi tiét cao « MG hinh cé dé chi tiét thap hon
» Database la cac Activity riéng 1é » Cau trdc Database hoan chinh
» Nhap 1 1an, dung 11an « Nhap 11an, dung 1000 l&n
= Yéu cau kinh nghiém QS trong sudt + Yéu cau kinh nghiém QS trong

vong doi Du an xay dung Database

Hinh 30: So sanh quy trinh truyén théng va quy trinh te déng
Qua day ta thay su vuot troi ma quy trinh tu dong mang lai, gidp cai thién
dang ké hiéu suat cong viéc. Thém vao do, chung t6i tiép tuc nghién ciu phat trién

dé b6 sung cac tinh nang mai trong twong lai

TTC - CAC TINH NANG BO SUNG

+ Thém nhiéu biéu mau du toan
/ - BG sung thém bdo cdo dang Element Base

+ BO sung chi phi cho cac déi tuang khong mo hinh

« Work Package cho dau thau

« Dutoan cac chiphi gian tiép

« CoOng cu boctach riéng

» Tinh Chi phi theo LOD

« Nén tang dam may

Hinh 31: Céc tinh ning bé sung
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Két luan

Trong thoi dai cong nghé thong tin dang phat trién vo cling manh mé, viéc
tan dung stc manh cta cdng nghé théng tin vao hoat dong san xuat kinh doanh s&
mang lai nhiéu gia trj gia ting cho Doanh nghiép. BIM mang lai loi ich to 16n nhat
cho Chua dau tu, néu nhin rong ra Chinh phu, Bo xay dung 1a cha dau tu 16n nhat
do d6 trong twong lai BIM s& tiép tuc dugc hd tro va dinh hudng rd rang hon. Po
1a xu huéng va khi doanh nghiép nim bat ding xu huéng doanh nghiép s& phat
trién vitng manh.

3. Gi6i thiéu cong nghé thwe té d0 (VR) va cong nghé thuc té ting

cwong (AR) tir mo hinh BIM

3.1. Gidi thiéu cong nghé tich hgp BIM va VR/AR

Trong thoi dai Cong Nghé 4.0, viéc tng dung cong nghé BIM cho nganh
xay dung ngay cang manh mé& hon. Mdi quan hé giira chu dau tu va cac don vi nha
thau ngay cang xich lai gan nhau hon.

Tuy nhién dé viéc tuong tac truc quan hon, viéc két hop BIM - VR/AR gilp
cha dau tu c6 thé cing cac don vi nha thau budc vao méi truong khéng gian a0
(VR) , dé di lai, n6i chuyén, ... hoic dua mo hinh 3D BIM ra ngoai khong gian

thue (AR) dé cung trao d6i ¢ bat cir dau trong thoi gian thyc.

Hinh 32: Cong nghé két hgp BIM — VR/AR

Ngoai ra viéc truy xuat théng tin tir md hinh 3D BIM c¢6 thé nhing truc tiép

vao méi trudng khdng gian ao/khdng gian thuc chi can vai thao tac .
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Véi cdng nghé thuc té ao/thuc té ting cuong hién nay trén thé giéi da va
dang tng dung manh mé khong chi riéng cho nganh xay dung ma con tng dung

nhiéu cho céac linh vuc khac nhu: Y té, gido duc, giai tri, ky thuat, bat dong san

Hinh 34: Mét sé #ng dung cong nghé thuec té tang cuong

Cong nghé thuc té Ao/Thuyc té ting cuong: Cong nghé thuc té 40 VR duoc
viét tat bai cum tir Virtual Reality Technology : 12 sy trai nghiém mé phong c6 thé
giong hodc khac hoan toan véi thé giéi thuc.

Cong nghé thuc té ting cuong AR duoc viét tat boi cum tir Augmented

Reality Technology
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3.2.Lgi ich caa viéc tich hgp BIM va VR/ AR
Dbi voi nha dau tu, nha thau chinh, nha thau phu
- Trinh bay truc quan md hinh BIM véi méi truong Thuc Té Ao (VR) /
Thuc Té Tang Cuong (AR).
- D& dang trinh bay voi cac bén lién quan theo thoi gian thuc.
- Chinh stra, xuat va chia sé mo hinh dé hiéu rd thém vé thiét ké cua cac bén.
- bong bo hda trén Cloud, quan sat va trinh bay trén moi thiét bi
(PC/SmartPhone).
- Tiét kiém thoi gian, tiét kiém chi phi va mang tinh chuyén nghiép.
3.3.Hiéu qua viéc ing dung BIM - VR/AR - xu hwéng tat yéu dé giai
quyét cac van dé hién hiru ctia nganh xay dung
Véi c¢dng nghé hién nay, co rat nhiéu phuong an dé trién khai VR/AR két
hop BIM , dién hinh nhu mét s6 cdng nghé phan mém sau :
3.3.1. Mgt s6 phan mém hé tro VR :
a. Phin Mém Symmetry VR: BIM PRO VN RESELLER IN VIET NAM
Vi nhiéu tinh ning hd tro nhur:
e Trich xuat tir md hinh BIM vao VR..
e Nhap truc tiép tap tin SketchUp / Revit vao mdi truong VR véi ti 16 1:1
= Tao cac diém di chuyén
= Tao cac lop
= Tao cac canh
= Phdi hop nhdm trén cloud
=  DPang nhap point cloud
e M0 phong trong VR : md phong thiét ké theo ti I¢ 1:1
» Do khoang cach
= Po diéntich
= Di chuyén
= Bay lugn

= Hién thi cac Canh
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e Dbi v6i Moi trudong khong gian: Mo phong thoi gian, &nh séang & bat

ctr noi dau trén thé giéi

E : . SYMMETRY Overview
Matsuok
78

&> cloud
Create projacts and share models
between team members.
Data lmk \Syn:

® 9

VR App Plugin
Review designs at 1:1 with your View markups and sync design
(ﬂ«m,yow(um.Mlndlv}d\ully, changes in SketchUp.

Markup tools

Hinh 35: Mgt s6 hinh danh Ung dung phin mém Symmetry VR vio mé hinh BIM.,

b. Phan Mém Revizto (VR) : BIM PRO VN RESELLER IN VIET NAM

°
x Revizto 4: Next Generation BIM Coordination

Hinh 36: Mét s6 hinh dnh iing dung phan mém Revizto VR vao md hinh BIM.,
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V6i nhiéu tinh nang hd trg nhu:

Xuat va chia sé mo hinh ciia ban

- DPong bo héa va chia sé trén dam
may

- Xuét ban v& 2D

- Hop nhat

- Kiém soat viée sira ddi
= Lap lich xuét file

- Xuit sang .exe hodc cho hdh MAC

Kham pha va trinh bay trén moi thiét
bi

=> Trong moi truong 2D

=> Hién thi thong tin cac dbi twong

= Tao nhanh cac ving nhin / mat cat
=> Chia sé may anh

- HOd trg VR

= Ho tro do dac

= Ché do phac thao

=> Tuy bién ma mau

Phéi hop véi nhém ciia ban trong thoi
gian thuc

=> Thong bao tirc thi

= HJ tro nhiéu plugins

-> Kiém tra xung dot tir Navisworks
-> Str dung ngoai tuyén

=> Tai liéu dinh kém

-> Bio cdo van dé

- Giai quyét nhiéu van dé cung lic
=> H{ trg bd Loc nang cao

-> H) tro cac Cong cu danh dau

Piéu chinh mé hinh ciia ban trong méi
trwong chinh sira

=> Chinh stra 4nh sang
=> Chinh sura tai liéu

- Dit liéu ddi tuong,....
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c. Phin Mém Prospect Iris (VR) :

R 01-ARC1505.rvt - 3D View: {3D} ==Yk
m Architecture Structure Systems Insert Annotate Analyze =)~ @
—2 faiis £ ~ Y o : . -
L b 7 1.‘ X o>~ (}_,j View in VR
Modify Build Circulation E_‘j Room... | Opening Wo
Select ~ = = Model ~ ~ Datum = risVR
Properties >
Browser = < 1
Other 2
Folders
Filter - -
1 - S~
~_ MR

Project Browser - 01-ARC1505.nvt x
[= =
Floor Plans
Basement 1
Basement 2
Basement 2 Copy 1
Level 1
Level 1 Copy 1
Level 2
Level 3

Hinh 37: Mét s6 hinh dnh iing dung phan mém Prospect Iris VR vao mé hinh BIM.

Véi nhiéu tinh nang hd tro nhu :

Dang File hd tr¢ Nhirng tinh ndng VR
= Import .IVZs and .IVMs -> Ché d6 phong to thu nhod
=> Plugins: Revit, Rhino, Navisworks, => Cai dat anh sang mat troi
Grasshopper

- Cai dit hién thi
-> File support: SketchUp, FBX, OBJ i )
=> Tuy bién ché do di lai
Cac tinh nang phoi hgp nhém nhu :
=> Chyp nhanh anh tinh

=> Tham gia dam thoai
=> Chuyp nhanh anh 360
=> Thay d6i hinh va tén dai dién . .
=> Truy suat thong tin doi tugng
=> Tao ra lich hen d€ moi hop .
=> HO tro cong cu Mark up
=> Nhiéu khach hang c6 thé truy xuat N
=> Ho trg cong cu do dac
=> cung mot luc & bat cu dau
=> Tao cac lop

-> Tao cic diém quan sat nhanh
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Quy trinh co ban thuc hién phan mém Prospect - Iris (VR)

MODEL 3D BIM MODEL 3D REVIT MODEL 3D IN VR

S B & Rompons. - 7 @+ - 0
[
B¢

A

' G 1

NS

R & S S S AN

m BFGAGRAEEV 1 GRETE

Okt Wfortenaes, (L e, SHFT .

d.  Phin Mém Revit Live (VR) - Autodesk

| s

Modify Build Circulation =7
=)
Select ~ - - Model
Properties x

Project Browser - 01-ARC1505.rvt =
o ~
= Floor Plans
Basement 1

Basement 2
Basement 2 Copy 1
Level 1

Level 1 Copy 1
Level 2

Level 3

Revit LIVE Workflow

R —&

—_—
EDITOR VIEWER

-6 O

Hinh 38: Mt sé hinh dnh iing dung phin mém Revit Live (VR) - Autodesk vio
mé hinh BIM
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Véi nhiéu tinh ning hd tro nhu :

Pong bd héa trén Cloud

Truy suit md hinh Revit trong méi
truong Cloud mot cach nhanh chong
Dé sir dung

Chuyén d6i mé hinh BIM vao trong
thuc té 4o chi can 1 cai click chudt.
Ché @9 Thuec té 40

Kham pha mé hinh Revit trong moi
truong thuc té ao dé c6 trai nghiém
nhép vai hoan toan .

BIM théng minh

Tu dong truy suét cac thong tin trén

mo hinh BIM moét cach nhanh chéng.

Chia sé thiét ké ciia ban

Gitp khach hang c6 thé hiéu nhanh
va rd hon ban thiét ké cua ban.
Tang cwong truc quan

Co thé két ndi dit liéu vao 3ds Max
Interactive dé tao chuyén dong ciing

nhu cap nhat cac thong tin mai.

Hiéu ré thém vé thiét ké ciia ban

Thay r6 duoc su thay d6i anh sang va bong
do khi twong tac tinh nang thay doi thoi
gian mdt cach tryc quan.

Khi trinh bay véi khach hang

Rét tién loi cho viéc tur van khach hang

mot cach tryc quan hoa va dé st dung.
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