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XU HUONG UNG DUNG TRO, XI NHIET BIEN
TRONG SAN XUAT VAT LIEU XAY DUNG

1. TONG QUAN VE TINH HINH NGHIEN CUU VA UNG DUNG TRO,
Xi NHIET PIEN TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM

1. Nghién ciru va img dung tro, xi nhiét dién trén thé giéi va tai Viét Nam

1.1. Kinh nghiém xir Iy, sir dung tro, xi nhiét dién ciia cc nwéc trén thé gici

Theo s6 ligu thong ké cua Hoi tro than cia My, ndm 2014 luong phé thai
nhiét dién ¢ nudc nay la 130 triéu tan va lugng phe thai duoc tai che vf;\ tai st dung
la 62,5%. Trong d6 ung dung Ién nhat la hoan nguyén mo (16,2 trigu tan - 12%) va
lam phu gia khoang cho bé tong, vira (14,2 triéu tan - 11%).

Theo théng ké cua Hiép hgi tro, xi Chau Au, céc loai phé thai nay chu yéu
duoc stir dung lam vat liéu xay dung. Tong lugng str dung vao nam 2004 chiem
khoang 40%, trong d6 cac (g dung nhiéu nhat la phu gia khoang cho bé tong
(chiém khoang 14%); tiép theo d6 1a vat liéu dip nén, gia c6 nén dat.Tong lugng
thai pham cta nganh nhiét dién nam 2010 cua cac nudc thUQC,EU la 48,3 triéu tan,
trong d6 tro bay la 31,6 tri¢u tan, cac loai xi day 1o 1a 5 triéu tan, thach cao FGD I’él
10,3 tri¢u tan. Lugng tro bay duoc st dung trong cac nganh cong nghiép san xuat
vat ligu x@y dung cu thé:

- Nguyén liéu san xuat xi mang : 26,9 %

- Phy gia cho xi ming hon hop: 14,5%

- Phu gia cho bé tong: 29,5

- Ché tao block bé tong: 5,8%

- Vat liéu lam duong giao thong va san lap: 19%

- Hoan nguyén mo: 3,4%

- Céc vat liéu khac: 1%
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Hinh 1. Ty Ié phét thdi va si dung cac logi phé thdi nganh nhiér di¢n tai Chau Au

Bdng 1. Tinh hinh phét thdi va siz dung phé thdi nhigr dign trén thé gigi

S6 Lwong
TT | Nwdc/khu vie | liéu | chat thai
nam | (triéu tan)

Luwong tai ]
sit dung | Cac irng dung chu yeu
(%)

1 |My 2012 110

PGK cho bé tong, vira;
vat liéu dap nén; Hoan

52 nguyén mo; Tam thach
cao; PG, nguyén liéu
cho XM

2 | 15nuoc EU 2010 48,3

PGK cho bé tong,
nguyén ligu cho XM,
tdm thach cao; PGK
cho XM

91

3 | Nhat 2007 11

Nguyén liéu, PGK cho

% XM, PGK cho bé tdng

4 | Thai Lan 2004 3

Nguyén liéu, PGK cho

84 XM, PGK cho bé tdng

5 | Trung Quéc | 2012 440

Nguyén liéu, PGK cho
67 XM, PGK cho bé tong;
gach bloc bé tong

6 | Han Quoc 2006 - 77 -

7 | Ando 2013 | 165 g2 | ach bloc, XD duong,
san xuat XM

8 | Australia 2012 12,8 42 Phu gia xi mang, san




lap. mat bang, gach
block, dap nén.

1.1.1 Nhat Ban

Tai Nhat Ban luong tro than thai ra ndm 2007 1a 11 triu tan 1a luong tiéu thy
khoang 10 triéu tan (chiem khoang 90%), ing dung chu yéu la lam nguyén liéu
cho san xuat xi mang, phu gia cho bé tong va xi mang.
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Hinh 2. Tinh hinh si& dung tro, xi nhiét dién tai Nhat Ban

Theo bao cao cua Hiép hdi xi mang nam 2013 cia Nhat Ban, téng luwong tro,

Xi 14 12,5 triéu tan. Trong do

- Tro, xi sir dung cho nganh xi mang
+ Nguyén liéu dé san xuat clanhke 1 8,2 triéu tan (chiém (65,6%)
+ Phu gia cho xi mang: 1 0,1 triéu tan (chiém 0,8% )
+ Phu gia cho bé tong: 12 0,1 triéu tan (chiém 0,8% )
- Tro, xi str dung trong xay dung dan dung

+ Vat liéu gia ¢6 12 0,5 triéu tan ( chiém 4%)

+ Vat liéu san lap 12 0,7 triéu tan (chiém 5,6%)
+ Vat liéu lam duong 0,2 triéu tan (chiém 1,6%)

+ Vat liéu khac 1a: 0,4 triéu tan (chiém 3,2%)

- Con lai str dung trong kién trizc va ndng nghiép.

Coal Ash usage in Japan (2013, Japan Coal Energy Center)
X About 90% of coal ash in Japan is fly ash and the other 10% is bottom ash.

(Unit; million tons)
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> Taiheiyo uses 1.9 Million tons (2013).

Only 0.2 Million tons of fly ash is used as cementitious material. _

Hinh 3. Sé lweng tro, xi tiéu thu tai Nhdt nam 2013




1.1.2 An P}

Tai An d9, theo bao céo cia co quan chii quan nganh dién An d6 nam 2013,
thong lwong phé thai nganh nhi¢n dién la 165 trigu tan, trong do ty I sir dung
khoang 62,5%. Hinh 4 thong ké cac ung dung va ty Ié st dung tro bay tai An Do.
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m Fly ash generation

B Fly ash utilization

Hinh 4. Phét thdi va tiéu thu tro nhiét dién tai An D
Bdng 2. Céc i#ng dung chii yéu ciia tro bay tai An dj
Tinh hinh sir dung
STT Ung dung 2011-2012 2012-2013
Triéu tAn | Phan trim | Triéu tin | Phan trim
1 | Ximang 38,08 44,74 41,33 41,18
2 | San lap mat bang 14,21 16,71 11,83 11,78
3 | Puong giao thong va 5,54 6,51 6,02 6,00
vat liéu dap

4 | Bé tong 0,63 0,74 1,03 1,03
5 | Papdeé 5,86 6,89 10,93 10,89
6 | Hoan nguyén mo 7,74 9,10 10,34 10,30
7 | Gach va ngoi 5,83 6,86 9,98 9,94
8 | Nong nghiép 0,88 1,03 2,50 2,49
9 | Khac 6,28 7,38 6,41 6,39
Tong cong 95,05 100 100,37 100

1.1.3 Trung Quéc

Tai Trung Qudc, theo bao cao ctia Hiép hdi tro than Chau A, naim 2012 Trung
Quéc phét sinh 440 triéu tan tro bay, luong duoc st dung 294 triéu tan (chiém
khoang 67%). Biéu d6 st dung tro, xi nhiét dién tai Trung Quéc duoc thay nhu
hinh 5 dudi day.




m Production - Utilisation

800

700
2005 302 199 66 600
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2008 395 265 67
300
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200
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2011 428 287 67
0
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2012 440 294 67

Hinh 5. Biéu do sir dung tro bay tai Trung Quéc dén ndam 2012
1.1.4 Han Quéc
Han Qudc lugng tro bay st dung 77% trén tong luong tro thai ra.

Tinh hinh phét thai va su dung phé thai nhiét dién mot s6 nuéc trén thé gioi
duogc thé hién trong bang 1.

2. Tinh hinh phat thai tro, xi ciia cAc nha may nhiét dién dot than tai Viét Nam

Qua trinh dot than dé van hanh cac nha may nhiét dién (NMND) thai ra cac
san pham chay bao gom: Tro day (xi day 10) hay con goi la xi, la cac hat tho, to thu
duoc ¢ day 1o dbt; Tro bay la cac hat tro min bay 1én dugc thu lai tai loc bui; Thach
cao, la san pham cua qua trinh khir khi SO, trong khoi khi dot. Thong thuong
lugng tro bay chiém khoang 80 - 90 %, con xi chi chiém khoang 10 - 20%.

2.1 Coéng nghé dét than

Hién nay, cac nhé may nhiét dién qét than tai Viét Nam dang str dung mot trong
hai loai cong nghé dot: Cong ngh¢ 16 dot than phun — PC (Pulverised combustion) va
Cdng nghé 10 hoi tang sbi tuan hoan - CFB (Circulating Fluidizing Bed).

2.1.1Céng nghé dot than phun PC

Than dat yéu cau chit luong duoc nhap vé nha may, chua trong céc kho,
trong kho cd hé thong dao tron dé d¢ong nhat than phuc vu quaé trinh dét. Than duoc
nghién min trén may nghién say lién hop dén c& hat < 0,09mm chuyén dén cac két
chtra. Than min dugc hé théng cép liéu, dinh luong chuyén dén voi phun than,
phun vao 10 va bi dét chay trong khong gian cta 10 hoi. Nhiét do trong 1o dot
khoang 1400°C- 1600°C nham muc dich gia nhiét cho nuéc héa hoi sinh 4p luc dé
cap cho tua bin sinh cong, phat dién. Than chay dé lai tro than, mot phan qua nhiét
nong chay bién thanh xi roi xudng day 10 duoc 1am lanh bang nudc, phan 16n tro
than min theo gi6 16 vao loc buyi dién dé gitt lai, khi sach thai ra méi truong. TUy
theo ham luong luu huynh c6 trong than va yéu cau khir khi SO, ma cac nha may
nhiét dién ¢ thém hé théng FGD (Flue - Gas Desulfurization Gypsum) dé hap thu
khi SO2 hoic SWFGD (Sea water flue Gas Desulfurization). Hé théng FGD hoat
dong sir dung dung dich da voi dé hap thu khi SO2 va phéat sinh b thai thach cao,
hé thdng st dung nude bién SWFGD khdng phat sinh ba thai thach cao. Déi voi
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cong nghé dét than phun PC, thach cao FGD phat sinh va duoc thai ra riéng biét
Vai tro bay.

Khoi thai
Than
'Y
v -~ A
Nghién min - H¢ thong -
1 Py ~
& 3 Da voi F?G Thach cao
! Khoi 1¢
. oi lo e
Két chira = Loc bui dién
v
C.: il 5 Y
ap than <
ap Cap nuéc | 1o bay
x - 1
Voi phun L6 hoi -
than phun| Hgi nuée
v
Nuoc ~Tro xi day

v '
Dap bua =Bom ly tam

v
Bai chira
x1 thai

Hinh 6. So 6 cong nghé hé théng dot than phun va qua trinh hinh thanh tro, i, thach cao
2.1.2 Cong nghé dét than tang soi

Cong nghé nay st dung khi than c6 chat lugng thap (nhiét tri thap) va ham
luong luu huynh cao. Than dap ung yéu cau st dung dugc nhap vé nha may chua
trong céc kho co thé dao tron hoac phdi tron cac mo dé ddong nhat. Than dugc gia
cong trén may dap bua dén c& hat <10 mm chua trong cac két cé hé théng cap va
dinh luong & day. P4 voi c6 chit lugng dat yéu cau ciing duoc gia cong dén c& hat
<10 mm chura trong két ¢ hé thong cap liéu va dinh luong & ddy. Than va da voi
duoc cap vao 10 d6t ting sdi tuan hoan dé sinh nhiét cap cho nude hoa thanh hoi co
ap suat 1on cép cho tua bin sinh cong, phat dién. Than chay sinh nhiét, ciing da voi
dugc tuan hoan trong budng dbt phan ung véi khi SO, ctia khéi 1a chuyén thanh
CaS0,. Khoi 10 cung tro min thu vao loc bui tinh dién thu duoc tro bay, khi sach
thai ra méi truong theo 6ng khoi. CAac hat tro than to va d4 voi da hodc chua phan
ting hét roi xudng day 10 ra ngoai thanh tro day (xi). Poi véi cac nha may sir dung
cong nghé CFB, thach cao ludn luén duoc thai ra 1an 16n cing véi tro bay. Viéc
thai 1an tro bay va thach cao ctia cac nha may dung cong nghé CFB dan dén kho
phan tach thach cao ra khoi tro bay dan téi khé khin trong qué trinh str dung lam
nguyén lidu san xuat vat liéu xay dung.
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Hinh 7. So’ @6 cong nghé h¢ théng doét than tang s6i va qua trinh hinh thanh tro, xi

Trong qua trinh chay than, khi SO2 sinh ra dwoc da véi hap thu thanh thach
cao khan theo céc phan tng:

C+0, =>CO,

S+0, =>S0,

CaCO; =>CaO + CO;,

FeS, (Pyrite) => Fe,03;+ SO,
CaO + SO, +1/2 O, => CaSO0,

2.2 CAc tinh chat dic trung caa tro, xi nhiét dién phan loai theo cong
nghé dot

Theo cdng nghé d6t than ctia nha may nhiét dién tai Viét Nam, tro, xi nhiét
dién duoc phan 1am 2 loai: tro, xi nhiét dién theo cong nghé dét than phun PC va
tro, xi nhiét dién theo céng nghé ddt than tang s6i CFB.Trong dé chii yéu la cac
nha may nhiét dién st dung cong ngh¢ PC. Theo quy hoach di¢én VII thi dén nim
2020 va 2030 thi cong suat cua cic nha may nhiét dién sir dung cong nghé d6t than
tang sdi nudce ta chi chiém khoang 10% trén tong tong cong suat caa cac nha may
nhiét dién than.

2.2.1 Tro bay, xi nha may nhiét dién sir dung cong nghé dot PC

Tro bay dugc hinh thanh do cac qua trinh ddt than da duoc nghién min & nhiét
d6 cao 1400°C-1600°C, do vy tro bay thu dugc gdm hdn hop cac hat bi néng chay
va c4c hat than chwa chay hét. Phan vat liéu bi ndng chay khi duoc 1am lanh nhanh
tao thanh chil yéu pha thay tinh va cac hat hinh cau, ngoai ra con mét luong nho
pha tinh thé. C4c hat tro bay hinh cau c6 thé 1a hat cau rdng (chaa nhiéu hat cau
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con trong nd) hoac 1a cac hat cau dic. Pha thuy tinh chiém khoang (60-90)% khi
luong tro bay. Pha thily tinh va pha tinh thé khong hoan toan doc 1ap véi nhau ma
thuong pha tron Ian, thong thuong pha tinh thé nam trong cau trac pha thuy tinh
hodc gan lién véi bé mat cac hinh cau cia pha thay tinh. Do vay, cau trdc tong thé
cua tro bay la phurc tap va pha tron.

Hinh 8. Anh SEM hat tro bay cong nghé dét than phun

Xi dugc hinh thanh clng véi qua trinh hinh thanh tro bay, tuy nhién khi tro than
néng chay ket thanh tang co kich thudc 16n roi xuong day 16 va dugc lam lanh nhanh
bang nudc nén thanh phan chu yéu 1a pha thiy tinh va lan rat it than chua chay.

2.2.2 Tro bay, xi nha may nhiét dién theo cong nghé dét CFBC

Qua trinh dét than tang s6i ¢ nhiét do khoang 800°C - 900°C va duoc ddt tuan
hoan rat l4au trong 1o dbt. Cac hat than duoc dét chay, mot phan tro than v ra rat min
va nhe bay 1én cung khi néng goi la tro bay (trong tro bay c6 lan ca than min chua
chira hét), phan tro than dang hat to (hat cat) roi xudng day 1a dugc 1am lanh nhanh
goi 1a xi. Do cdng nghé dét & nhiét do thap (800°C-900°C) nén phan 16n vat lidu
khong chay trong than chua bi ndng chay, do 1a cac khoang chiém luong Ién trong tro
bay, xi nhu khoang quazt, khoang chira Al,Os, hop chét sit oxyt, hop chat CaO. Céc
hat tro bay CFBC co hinh dang goc canh (hinh 9). Ngoai ra, cac hat tro bay CFBC co
ty dién bé mat 16n, két dinh véi nhau va do xdp gitra cac hat Ion. Tro bay CFBC c6
ham luong SO5, CaSO,, CaCOs, CaO 16n hon so véi tro bay cdng nghé dbt than phun
do bot d4 voi duoc phun vao trong qua trinh dbt dé khir SO, trong khi thai.

Hinh 9. Anh SEM hat tro bay cong nghé dét than tang soi
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2.2.3 Thanh phan pha va héa hoc ciia tro, xi nhiét dién

- Thanh phdn hod ciia tro, xi: tro bay, xi chira t6i hang chuc nguyén té hoé
hoc (hon 30 nguyén t6) khac nhau, ton tai cha yéu & cac dang oxit SiO,, Al,Os,
Ca0, MgO, Fe,O5 , FeO, TiOz, Cr,03, V5,05, MNO, SO3, Na,O, K,0, B,Os... trong
c4c oxit trén thi SiO,, Al, 03, CaO, MgO duoc coi la chil yéu vi ching c6 ham luong
16n va quyét dinh dén céc tinh chét co ban cua tro bay, xi. Ngudn gdc cta cac loal
oxit nay phu thudc chi yéu vao ngudn géc va loai nhién liéu, cac oxit FeO, TiO,,
Cr,0;, V,0s, MnO, B,0; thuong c6 ham luong rat thap. Cac oxit CaO tu do, MgO
tu do, Na,0, K,0, SO; va thanh phan than chwa chay cua tro bay duoc coi 1a ¢6 hai
can phai luu y khi st dung vi ching lam thay doi thé tich san pham thuy hoa chat két
dinh trong qué trinh ran chac hoic 1a gdy an mon cdt thép trong két cau bé tong.

- Thanh phan pha ciia tro, xi: Cau trdc tro, xi gom 2 nhdm vat chat (hay 2
pha): pha vo dinh hinh (pha thuy tinh), pha tinh thé (pha két tinh). Thong thuong
pha vo dinh hinh cua tro, xi chiém tir 50% dén 90%, phu thudc vao qua thanh phan
ctia than dot, téc do lam lanh tro, xi. Ngoai ra trong tro, xi con chia mot lugng
than chua chay ¢ dang cacbon.

- Trong pha v6 dinh hinh cuia tro, Xi dugc chia thanh 4 nhém sau:
~ + Nhom 1: La cac chét sét vo dinh hinh va dé hydrat hoa khong hoan toan,
chat nay con chtra mang ludi tinh the da bi bien dang va co kha nang hydrat hoa trg
lai. DOI véi cac loai sét caolinhit, pha nay mang tén la métacaolinhit vai hinh dang
cac hat khong xac dinh, goc canh, dong thoi c6 do rong cao véi nhitng 10 rong
théng nhau, vi vay c6 kha nang hat nudc lon;

+ Nhém 2: La céc chat v6 dinh hinh dugc thiéu két yéu voi cc bé mat rat
phat trién va la hon hop co hoc rat min cua 6xit silic va oxit nhom vo dinh hinh.
Hinh dang hat, d6 rong va kha nang hut nude cua nhom nay thuc te khong khac
cac hat métacaolinhit va cac san pham vo dinh hinh khong hoan toan ctia nhom 1;

+ Nhém 3: La cac chat thiéu két va duoc thuy tinh hod mot phan (tur be mit
cac t6 hop hat) c6 tong dién tich bé mat twong doi nho va chira nhieu cac 16 rong
kin. Khi mang thuy tinh c6 cac khuyet tat thi cac 16 rong thong nhau phia trong dé
dang dugc nudce lam day;

+ Nhom 4: La cac pha thuy tinh ctia thanh phan alumésilicat ¢ dang hinh cau
hodc gan dat dén dang hinh cau, doi khi ¢ bén trong chira cac tap chat ¢ dang tinh
thé va cac 10 rong khi.

- Pha tinh thé: Pha tinh thé trong tro, xi gom céc loai tinh thé chinh sau:

Magnetit Fe;04

Hematite a- Fe,04

Quartz SiO;

Mullite 3A|203 28|02
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CaOtd

Ngoai ra tro, xi con chira cac khoang khac nhu: Wuslit, goethit, pyrit, calcite,
anhydrite, periclase...

Thanh phéan khoang cua tro, xi trong biéu d6 3 cau tir silicat CaO-A1203-
SiO2 cua Raukin dugc thé hién trén hinh 10.

sG

Silicafuine
0 A
254\
A
Xiaxu
Xibazo £ fmv a0
EIATAY VA AVAW
E7AVA AVAVAVAVA
T o VA Var vl VAV A ¥
poocking A‘ CA;
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\ /SIS A\.A.

Yl Ay CAg ALO

Ximang
cao aluwin

Hinh 10. Biéu dé pha 3 cdu ti silicat CaO-Al,03-SiO
2.2.4 Hoat tinh cua tro, xi

Hoat tinh cua tro, Xi 1a 6 kha ning tac dung véi san pham thuy hoa xi mang &
diéu kién thuong (c6 hoic khéng c6 chat hoat tinh hod), hoac & diéu kién nhiét do
cao (gia céng nhiét am 100 °C, gia céng nhiét trong autoclave). Tro, xi ndi chung
chi thé hién hoat tinh puzolanic, duoc danh gia bang d6 hat voi ctia 1 gam tro, xi
nghién min. Noi chung d6 hat véi (con goi 1a mic dd ngam canxi) tinh bang mg/g
ctia tro, xi phu thudc vao do min va ban chat vat liéu cling nhu vao nhiét do va thoi
gian phan tng. Tro, xi ¢c6 ham lugng (CaO + MgO) cang cao thi d§ hut voi cang
giam, doéng thoi c6 do min cang 16n, nhiét d6 cang cao va thoi gian cang kéo dai
thi do hat voi cang cao.

Cac loai tro, xi nhiét dién ddt tir cac loai than antraxit va than da thuong co
tong ham lwong (CaO + MgO) 10 - 15%, chi sé kiém MKk<0,1; chi s hoat tinh Ma
=0,2 - 0,8. Vi vay cd thé xép chling vao loai axit hoic siéu axit khéng cé hoat tinh
thuy luc tic 12 khdng tu thuy hod, ran chic ¢ diéu kién thuong. Ching cé hoat tinh
puzolanic manh thé hién bang d6 hat voi 16n.

Tro, xi nhiét dién thuong thuoc loai it kiém, chu yéu chtra cac khoang thudc
nhém 2 va 3 trong thanh phan khoang, cac khoang nay phan Ién nam trong pha
thuy tinh vi vay ching cé hoat tinh puzolanic cao. Ham luong pha thuy tinh trong
tro thudng thap hon so véi trong xi, thanh phan than chua chay cao nén hoat tinh
cua tro bay thuong kém hon so véi Xi.
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Hoat tinh cua tro bay con phu thugc vao d6 min va nhiét do..
sanh noi trén duge dua ra ¢ diéu kién cung do min va nhiét do. Df)ng thoi can phai
lwu ¥ rang hoat tinh cua tro bay la khac nhau khi ching c6 nQUOn géc tir nhiing
nhién li¢u ran khac nhau, ngay ca khi ching co cung ngudn gbc va tir cing mot
ngudn nhién liéu cling da c6 su khac biét nhau rat rd nét. C6 sy khac biét nhau nhu
vay 1a do c6 su dao dong cua rat nhiéu cac théng sé vé tinh chat nhién liéu (46
min, thanh phan khoang ban dau...), ché d6 chay va thai tro.

. Vi vay céac so

2.3. Tinh chat cia tro, xi tai cac nha may nhiét dién tai Viét Nam

Thanh phan hda hoic dic trung cta tro & mot s6 NMND ¢ Viét Nam dugc thé

hién trong bang 3.

Bdng 3. Thanh phan héa tro bay

tai mgt sé nha may nhiét dieén Viét Nam

Nha may | Tong SiO,
TT| nhigtdien | +AI203+ | SO, CaO | Na,Oqd | MKN
Fe,O3 (%),
Pot than phu

| |UongBi 1,2 85| 058| <0008 2 49 6-8
0,12- 22.6 -

, |Phalail,2 | 645-71,3| 006| <0008 2 39 g
. ?”;”9 Ninh g3 g52|  029| <0008 2.45 6-8
. '2""“ Phong 1, 83-87.1| 032 0.63 337| 10-14

0.12-
s | Ninh Binh 70|  006| <0,008 35 22
5 | Duyén Hai 1 84| 032 0.63 237 12
5 | Nehi Son 76,5 14-17
8 Viing Ang 1 <6,0
9 Vinh Tan 2 12
FMSDong
10 | Na 886 068 <6
Pot than tang soi

. | NaDuong 587| 106 217 237 4-8
Cao Ngan 4561| 105 135 10| 24-27
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2

3 Cam Pha 78,0 2.4 55 3,65 8-12

4 | SonDong 85,6 1,1 1,3 232 10-14

s | Mao Khé 84,3 0,7 2.0 0,58 6-8
Mong

6 | Duong I 72 1,87 7.42 2.98 11,0

2 |An Khanh1 [83,0 0,7 1,96 2,52 6,6

Ngoai dic diém phan loai tro, xi theo c¢éng nghé dét, tro, xi nhiét dién Viét
Nam con dugc phan theo ngudn than str dung thanh: tro, xi nhi¢t dién st dung
ngudn than antraxit (Quang Ninh, than nhéap khau), c6 ham luong SOj; thap. Tro, xi
str dung ngudn than NGi Hong - Thai Nguyén hoiac Na Duong c¢6 ham luong SO,
cao do than c6 ham luong SO; cao.

Nhan xét:
a. Poi véi tro, i ciia cong nghé ddt than phun PC:
- Thanh phan tro bay cua cac nha may dién than phun tuong ty nhau va tuong

tu nhur dét sét nhung diem khac biét 1a ham luong tro, xi hao hut khi nung do luong
than khéng chay hét hoan toan;

- Xi thu duoc tai day 10 c6 ham lugng mat khi nung < 8% dat tiéu chuan
TCVN 6882:2001 phu gia khoang cho xi mang;

- Hau hét tro bay cua cac NMND thai 1&n bi chia 6 lugng hao hut khi nung
rat [on (tr 8 den 25%) do luwong than chua chay hét con 16n. Muon sur dung can
phai xur ly dé giam hao hut khi nung, vira thu duoc tro bay c¢6 ham lugng hao hut
khi nung dat tiéu chuan str dung va thu dugc than dé tai su dung;

- Mot §6 nha may ND thai ra tro bay co ham luong MKN < 8% nhu: NMND
Formosa DPong Nai, Uong Bi, Viing Ang, Quang Ninh.

b. Poi véi tro, xi ciia cong nghé dét than tang sdi CFB:

~ Mac du céc nha méy nhiét dién déu c6 cong nghé dot than gidng nhau, nhung
chat luong tro, xi c6 su khac nhau. Tro, xi nhiét dién cong nghé CFB c0 thé chiara
hai loai:

- Loai st dung than ¢6 ham lwong luu huynh (S) cao (than khu vyc Ndi Hong,
Khanh Hoa, Na Duong): Nb Cao Ngan, ND Na Duong, khi d6 thanh phan tro, xi
c¢6 ham lugng SO; va CaOtd cao. Tuy nhién, ham luong MKN ctua ND Na Duong
(4,4%), nhung ham lugng MKN cua NP Cao Ngan I6n hon nhiéu (mau I6n nhat
MKN 27%):
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- Loai st dung than c6 ham luong luu huynh (S) thap (than khu vuc Quang
Ninh): nhiét dién Mao Khé, Cam Pha... Tro bay Cam Pha va Son DBong c6 ham
luong mat khi nung nho (<12% theo ASTM C618), ham luwong lwu huynh nho
(<3,0%) va dic biét 1a ham luong voi tu do thap.

+ Xi cia NMND Cao Ngan c¢6 ham luong SO; va CaOtd thap hon so véi xi
cia NMND Na Duong. Mau tro bay nhiét dién Cao Ngan c6 mét khi nung (MKN)
cao nhat (27%). Mau xi day cua nhiét dién Na Duong c6 ham luong voi tu do
(CaOtd) cao nhat (7,5%).

+ Tro bay Cam Pha va Son Dang co thé xép vao loai F theo ASTM C618.
+ Tro bay Cao Ngan va Na Duong khong thé xép vao loai phil hop ASTM C618.

+ Tro, xi c6 ham lwgng mat khi nung (MKN), CaO, CaSO,, CaOtd cao la

nguyen nhan gay kho khin cho viéc sir dung ching trong san xuat xi mang noi
riéng va lam VLXD ndi chung.

Tinh dén nam 2016, nudc ta c6 téng cong 20 nha may nhiét dién hoat dong,
trong d6 6 12 nha may su dung cong ngh¢ d6t than phun, 8 nha may su dung cong
nghé dbt than tang sbi. Tong cong suat nhiét dién 13.110 MW. Tong luong tro, xi
thuc té phat sinh ndam 2016 khoang 15.784.357 tan/nam, trong do tro, xi dot theo
cong nghé than phun PC 12 10.681.896 tin/nam chiém khoang 68%, cong nghé dét
than tang soi 1a 5.102.461 tan/ndm chiém khoang 32%. Tong luong tro, xi, thach
cao hién dang ton tai cac bai chira khoang 22.705.558 tan. Thuc té luong tro, xi,
thach cao thai ra tir cAc nha may nhiét dién lon hon luong dang ton trix, su chénh
léch lwong phat thai va luong trén bi chia 1a do thuc té c6 nha may nhiét dién da
tiéu thu duoc khoang 25% - 30% hoic tiéu thu hét lwgng tro, xi duoc thai ra hoic
cO don vi chua tiéu thu duoc.

Bdng 4. Tong lweng tro, xi nhiét dién phdt sinh nim 2016

TT Tro, Xl nhiét Troibay, TroAdéy, Téng, tAn TV 12 %
dién tan tan
1 | Coéng ngh¢ PC 8.545.516 | 2.136.380 | 10.681.896 68
2 | Cong nghé¢ CFB 4.081.968 | 1.020.493 | 5.102.461 32
Téng ca 2 loai 12.627.484 | 3.156.873 | 15.784.357 | 100

3. Tinh hinh tiéu thu tro, xi do cac nha may nhiét di¢n tai Viét Nam phat thai

Trong thoi gian qua, thuc té cho thiy viéc khai thac sir dung xi day 16 twong
dbi tét, xi dugc cac don vi thu mua truc tiép tir nha may hoic dwoc vét, tach dung
dé san xuat vat liéu xay dung nhu san xuat xi mang, vat liéu khong nung, san lap
nén mong va mot sé viéc khac. Van dé can tap trung giai quyét la xu ly, sir dung
tro bay trong san xuat vat liéu xay dung va mé rong vao cac muc dich khac
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Thuc hién Quyét dinh s6 1696/QB-TTg ngay 23/9/2014 ctia Thi tuéng Chinh
phu vé mot sé giai phap thuc hién xu ly, sir dung tro, xi, thach cao ctia cac nha may
nhiét dién, hoa chat phan bon dé 1am nguyén liéu san xuét vat liéu xay dung, cac
nha may nhiét dién da trién khai viéc tiéu thu tro, xi, thach cao thai ra véi céc hinh
thirc khac nhau nhu: Chu dong xay dung day chuyén xir 1y tro, xi, thach cao (tuyén
uot), xdy dung day chuyén san xuat vat liéu khdng nung; ban va cho khéng tro, xi,
thach cao cho cac cac nhan st dung, don vi thu mua, cac nha may Xi mang, cac co
&' san Xuat vat liéu xay dung... Tuy nhién ciing theo sb liéu diéu tra thuc té va cac
don vi bao c4o, tong luong tro, xi, thach cao di duoc tiéu thu khdng 16n, chi vao
khoang 25% - 30% so V4i tong luong duoc thai ra hang nim va khong phan bb déu
d6i vai tiing nha may. C6 nhimg nha may da ban hau hét luong xi, tro bay va thach
cao thai ra, trong khi d6 c6 nhitng nha may phai thai toan bo tro, xi, thach cao ra
béi chira hodac tro, xi, thach cao tai bai chira khong dugc cac don vi xtr ly, sur dung
thu mua. Ly giai van dé nay c6 mot s nguyén nhan sau:

(1) Cac nha may su dung cong nghé than phun sé tach duoc thach cao ra khoi
tro bay, do d6 ngoai viéc tiéu thu duoc tro bay thi néu thach cao du tiéu chuan
(ham lugng thach cao CaSO,.2H,0 16n) s& dé dang tiéu thu vao cac muyc dich khac
nhau nhu 1am phu gia cho san xuat xi mang, vat liéu xay khong nung... Trong khi
d6 dbi vai cac nha may str dung cong nghé CFB, da voi duoc dua vao dét cliing Vai
than dé khtr luu huynh (SO,) trong khéi, do d6 thach cao dugc tao ra s& 1an vao tro
bay va khong thé tach thach cao ra khoi tro bay, doéng thoi ham luong SO; va
CaOtd (15% - 20%) va MKN I6n c6 mau do, ndu dan dén viéc st dung vao san
xuat vat liéu xay dung gap nhiéu kho khan.

(2) Mot sé nha may & khu vuc gan bién (Nhiét dién Quang Ninh, Nhiét dién
Moéng Duong 2,...) do thiéu nuéc ngot di phai dung nudc man hoic nuéc nhiém
min dé van hanh hé théng bom thai xi ra bdi chira dan téi tro, xi, thach cao bi
nhiém min, gay khé khin cho viéc xi ly, st dung.

(3) Thong thuong tro bay tai nha may nhiét dién c¢6 ham luong MKN <12%
duoc tiéu thy gan hét trong nganh san xuat vat liéu xay dung, tuy nhién mot sé nha
may thai ra tro bay c¢6 ham lugng MKN trén dudi 5% (Nhiét dién Viing Ang 1)
nhung & khu vuc cach xa cac don vi ¢ tiém ning st dung tro, xi, thach cao voi
khéi lwgng 16n dan dén mic du tro bay, xi, thach cao dat tiéu chuan sir dung hoic
sau khi xir Iy dat tiéu chuan, quy chuan hién hanh dé sir dung lam nguyén liéu san
Xuat vat liéu xay dung nhung do chi phi van chuyén cao dan t6i gia thanh cao hon
so voi khoadng san duoc khai thac tai chd.

(4) C6 nha may do chét lugng than dét 1am cho tro bay va xi c6 mau do, nau
dan toi viéc xu ly, st dung kho khan.

(5) Khi tro, xi, thach cao khéng dugc cac don vi thu mua hoic cd thé xir 1y tai
chd thi tit ca déu duoc hoa tron voi nude va bom ra bai thai dan téi su 1an 16n gita
tro, Xi, thach cao, gay kho khin trong qua trinh xtr ly tiép theo.
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Hién nay d6i véi cac nha may thuan lgi hon trong viéc tiéu thy tro, xi, thach
cao thi da s m&i chi tap trung vao viéc tiéu thu vé mat sé lugng ddi véi luong tro,
xi, thach cao thai ra chir chua ¥ thire dén viéc cac don vi thu mua, xir ly, sir dung
c6 dam bao dugc cac tiéu chuan vé vé sinh mdi trudng, cc tiéu chuan, quy chuan
hién hanh dé san xuat vat liéu xay dung hay khong.

Bdng 5. Thong ké hién trang phat thdi tro, xi, th

ach cao va de kién phét thdi sau niam 2020

o
A lll’(.)’nq A tFO., Xi, ‘T ‘lnho
Tén Cogg tr9.’ Xt N Dién tich | thach h11,1h XU Loa
ST X suat | thaira | lwgng M ly, ky | )3
nha . bai thai cao ilo
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100.000
tan/nam.
Trong
thoi gian
to1 ting
cong
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suat nha
may
gach
khong
nung l1én
téng
cong
suat dat
140
triéu
vién/na
m, tiéu
thu
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tro/nam;
Xay
dung
nha may
xu ly tro
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tuyén
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suat  xir
ly
150,000
tan
tro/nam.

bong
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350,000
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0

Pi  ky
hop
dong véi
cac don
vi mua
tro bay
dung
thay
khoang
30% dat
sét trong
san Xuat
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gach
nung.
Luong
tieu thu
hang
nam
khoang
120.000
tan

10

An
Khanh

110

277,184

10.0

500,000

pi  ky
hop
dong Vi
Cong ty
co phan
tr  van
xay
dung
dien 1
(PECC1
) lap dy
an  dau
tu nha
may san
XUt
gach
khong
nung

11

Na
Duong

110

485,113

58

Luong
da voi
du trong
tro bay
cao (do
than cé
ham
lugng
luu
huynh
cao, can
nhiéu da
voi  dé
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nén
chua ¢o6
don i
nao ky
két xu
ly, su
dung.
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Pha Lai
I; Pha
lai Il

440

600

910,000

15

Khong
dang ke

Tro bay
duoc
ban cho
cong ty
Song Da
- Cao
Cuong,
Cong
Vina Fly
Ash va
mot  sb
don i
khac

PC

13

Ninh
Binh

100

130,000

10

Khong
dang ke

Tro, Xxi
duoc
ban cho
cong ty
Co phan
khai
thac
than
Qua Lua

PC

1.2

Mién
Trung

3,030

3,059,465

136

14

Nghi
Son I

600

536,185

42

Pon vi
dugc uy
quyén
xae ly
dang
cung
cap cho
X1 mang
Hoang
Mai,

PC
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Thach
cao dat
chuan
tinh
khiét
trén
90%
duoc
ban cho
X1 mang
Nghi
Son
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Yﬁng
Ang I

1,200

1,100,000

21.3

1,302,05
8

Pi ky
hop
déng
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véi cong
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Thanh
Nam
VAFAT
tuy
nhién
Viéc xay
dung
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xae ly
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nhu cau
st dung
tro xi
trong
khu vuc
con thap
do gia
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chuyén
cao.
Théng
5/2016
Nha
may Xi
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mang

Song
Gianh
da co
van ban
dé nghi
BXD
hudng
dian thu
tuc dé
st dung
tro bay
va thach
cao cua
Nhiét
dién
Ving
Ang 1.
16 |NONG 35 51780 107 CF
Son B
17 | Yih g 500 | 1,372,500 g2 | 137150 PC
Tan Il 0
13 | MIEn 1 950 11,803,000 i
Nam
Formos
18 |a Ddng | 450 | 140,000 0 PC
Nai
19 | PYEN 14 500 | 1,193,000 37 | 1,000,00 PC
Hai | 0
Formos
20 |a Ha|300 |[470 470,000 PC
Tinh
II. Cac Dw
in dang xiy | > | 6,885,530 468
dun
Mién
| .. 2.400 | 2,860,173 157
Bac
9o | Thang | 554 | 846,600 77 CF
Long B
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Thai
Binh

600

655,683

27.120

PC

24

Thai
Binh Il

1,200

1,357,800

52.33

PC

1.2

Mién
Trung

4,650

2,598,291

165

25

Cong
Thanh
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108,745

5.5

PC

26

Formos
a Ha
Tinh

1,050

470,844

100

PC

27

Vinh
Tan IV

1,200

256,654

PC

28

Vinh
Tan IV
mo
rong
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137,248

PC

1.3

Mién
Nam

4,260

1,427,066

147

29

Song
Hau |

1,200

508,516

33

PC

30

Long
Phua |

1,200

576,550

85

PC

31

Duyén
Hai 11

1,200

228,000

32

Duyén
Hai I
mo
rong

660

114,000

29

PC

PC

III. Cac du
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dang

da va
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duyét thiét
ke van hanh
sau 2020

16,05

9,138,153

104,73

718

1.
1

Mién
Bac

2,510

4,087,538

302
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Hai
Duong
(BOT)

1,200

1,899,560

40

34

Nam
binh |
(BOT)

1,200

1,825,720

100

35

Na
Duong
1

110

362,258

162

Mién
Trung

9,820

3,855,500
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36

Nghi
Son 1II
(BOT)

1,200

359,450

6.10

PC

37

Quynh
Lap |

1,200

1,277,166

12

38

Ving
Ang 1I
(BOT)

1,200

190,000

44

PC

39

Yﬁng
Ang
3.1

1,200

250,493

39

40

Quang
Trach |

1,200

500,000

43

PC

41

Quang
Tri |
(BOT)

1,200

239,391

41

PC

42

Vinh
Tan 111
(BOT)

1,200

650,000

59

PC

43

Van
Phong
(BOT)

1,420

389,000

68

PC

Mién
Nam

3,720

1,195,115

104,73

104

44

Song
Hau |l

1,200

549,218

104,73

50

PC
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(BOT)

Long
45 |Pha 111,320 | 475,000 34 PC
(BOT)

Duyén
46 | Hai 11]1,200 | 170,897 20 PC
(BOT)

Theo quy hoach nganh dién dén nam 2020 va tdm nhin dén nam 2030 (goi tat
la Quy hoach dién VII) da duge Thu tuéng Chinh phu phé duyét nam 2011. Theo
Quy hoach nay thi So luong, cong Suit san xuat dién cua cac NMND than ¢ nudce
ta trong thoi gian sap toi 1a rat 16n. Bang 6 dudi day tong hop cong suat dién cia
cac NMND ¢ Viét Nam theo Quy hoach dién VII.

Bdng 6. Cong sudt nguén dién theo Quy hoach dién VI

Trong do
2 ; X .. ... | Nhigt dién | Tiéu thu
TT | Nam | 'ongcongsuat| Nhigtdien |- qcr ., than,
dién, MW dot than A o
; AN s6 phun, tan/nam (*)
ang MW
1 2020 35.291 5.716 29.575 | 100.689.000
2 2025 47.276 5.986 41.290 | 133.068.000
3 2030 74.876 6.586 68.290 | 207.588.000

Ghi chii: Lwong than tiéu thu dw Kién trong bdng trén diwgc tinh trén co so:
- Ca&c du dn theo Quy hoach dién VII duoc dau tw, vdan hanh dung tien do,
cong sudt;

- S6 gio chay trong nam: 6000 gio.

Ciing theo Quy hoach nay thi luong tro, xi nhiét dién dét than phun chiém ty
I8 16n (trén 85%), I6n hon nhicu so véi dot than tang soi. Dieu ndy c6 thuan loi la
tro, xi d6t than phun duoc str dung rong rdi pho bién trong nhiéu linh vyuc cong
nghiép, dac biét la san xuat vat lidu xay dung c6 tiém ning st dung khéi lwong on
tro xi. V& ngudn than st dung cho cdc nha may nhiét dién, theo Dé &n st dung
than cho cac nha may nhiét dién ctia B6 Céng Thuong thi:

- V6i 28 nha may stir dung hoan toan than néi dia, trong do:

+ 11 nha may duoc cap chu yéu la than cdm 4b va than cam 5 dung céng nghé
d6t than phun (Uéng Bf, Ubng Bi MR, Pha Lai 1,2, Ninh Binh, Hai Phong 1,2,
Nghi Son 1, Thai Binh 1,2 va Viing Ang 1);

+ 15 nha may dung than cdm 6: 12 nha may dung cong nghé ddt tang soi
(CFB), 8 nha may thusc TKV, An Khénh 1+2, Hai Duong va 3 nha may 16 hoi dét
than phun la Quang Ninh 142, Mong Duong 2;

+ 2 nha may sir dung than cam 7 1a: Luc Nam va Cam Pha 3.
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- V/6i 7 nha may st dung than phéi tron gitra than ndi dia va than nhap khau:
Viing Ang 2, Nghi Son 2, Thang Long, Cong Thanh, Vinh Tan 2 va Duyén Hai 1,

- V6i 33 nha may str dung hoan toan ngudn than nhap khau d6 1a Hai Phong
3, Quynh Lap 1+2, Quang Trach 1, Quang Trach 2, Phi Tho, Nam Dinh 2, Udng
Bi 3, Hung Yén, Bic Giang, Viing Ang 3, Van Phong 1+2, Quang Tri, Fosmosa,
Vinh Tan 1+3+4, Song Hau 1+2+3+4, Duyén Hai 2+3, Long Phu 1+2+3, Kiéng
Luong 1+2+3, Long An, Binh Dinh 1+2, Bac Liéu, An Giang.

Nhu vay ngudn than cap cho cac nha may nhiét dién & nudc ta trong thoi gian
sap tGi s& tir hai nguon 1a than noi dia va than nhap khau (chal yéu tir Indonexia,
Nga va Australia).

_Theo Qquy hoach dién VII trien khai, va tinh dén ndm 2030, tong cdng suat
nhguon nhiét dién than la 74.876 MW s¢ thai ra khoi luong tro, xi hang nam trong
mot s6 nam theo dé an cung than cho nganh dién va theo quy hoach nay nhu sau:

Can cir vao cong suat cac nha may, ngudn than cung cap du kién (than trong
nuéc, hoic than nhap khau hay pha tron ca hai loai), chat luong than trong nudc,
chét luong than nhap khau dy kién, luong tro, xi thai ra ctia cdc nha may nhiét dién
than duoc du bao nhu thong ké trong bang 7 va bang 8 dudi day.

Bdng 7. Khéi lweng tro, xi phdt sinh theo tinh todn qua cdc nam theo 14 trinh xay deng va vén
hanh cac nha may nhiér di¢n theo Quy hoach dién VI

Khéi lweng tro, xi thai mét s6 nim theo quy hoach dién
TT | Nim VI, tin/nim
Lo hoi dot ting sdi | Lo hoi @6t than phun | Toéng céng
1 | 2020 6.001.800 19.439.970 25.441.77
2 | 2025 6.285.300 23.086.800 |  29.372.100
3 | 2030 6.479.700 31.834.800 | 38.314.500

Ghi chu: Lwong tro, xi phat sinh trong Bdng trén duoc tinh trén co so-

- Cac dy dn theo Quy hoach dién VII dwgc dau tw, vin hanh ding tién dg,
cong sudt.

- S6 gio chay trong nam: 6000 gio.

- Than trong nudc c¢é dé tro trung binh 35%, sudt tiéu hao than 0,5
kg/kWh

- Than trén ¢6 do tro trung binh 25%, sudt tiéu hao than 0,5 kg/kWh

- Than nhdp khau c6 do tro trung binh 15%, sudt tiéu hao 0,45 kg/kWh.

Bdng 8. Duw tinh lwong tro Xi nhiét dién qua cac nam

Tong lwong tro xi nhiét
TT | Nam dién phat sinh hang
nam (tan/nam)

Tong lwong tro xi nhiét dién tich trir
neu khong dwgre tai sir dung (tan)

1 2016 15.784.357 22.705.558
2 2018 20.612.500 61.515.750
3 2020 25.441.770 109.983.500
4 2025 29.371.100 248.978.800
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| 5 | 2030] 38.314.500 | 422.663.000 |

Phan 16n tro, xi than trén thé gii dugc tdn chira dan dén ganh nang kinh té
moi truong va tac dong dang ké dén sinh thai va xa hoi nén can cd cac ung dung
vao nhiéu linh vie khac nhau dé thiic day viéc sir dung tro, xi nhiét dién. Viéc ting
chi phi tdn chira va thiéu hut tai nguyén thién nhién da dan dén viéc phat trién céc
cdng nghé st dung tro, xi nhiét dién trong nganh san xuét vat liéu xay dung nhu:
tro bay lam phu gia cho xi mang, phu gia cho bé téng, vat liéu san lap, ...

Hién nay, ¢ Viét Nam, hon 15 triéu tan tro, xi duoc thai ra mdi nim chu yéu
tir cac nha may dién phia Bac thuoc Tap doan dién luc - EVN, Tap doan Than -
Khoéng san Viét Nam - TKV, Tap doan Dau khi Viét Nam - PVN va céc doanh
nghiép khac. Hau hét luong tro, xi nay duoc van chuyén ra ngoai bai thai khong
duogc sir dung vé 1au dai s& tac dong xau dén méi truong, dong thoi lang phi nguon
tai nguyén.

Tro, xi & hau hét cac nha may nhiét dién duoc bom cung véi nudc ra bai thai.
Cac két qua diéu tra cho thay moi truong dat va nudc ¢ quanh bai thai tro, xi bi anh
huéng nghiém trong véi ham lugng cac chat doc hai nhu kim loai nang rat cao.

Ban than nganh dién va cdc nha may khong c6 chu truong khai thac tro, Xi,
hoac khong c6 diéu Kién khai thac.Nguoi dan quanh khu vuc cac béi xi thai dang
khai thac mot cach tu phat, chii yéu 1a 1am gach xay nha hoac ban lai cho cac co s
c6 dau tu hé théng tuyén tro. Viéc tu phéat, manh ai ndy 1am dan dén I6n x6n trong
va quanh khu vuc béi thai cling véi van chuyén roi vai da khién khong gian ca khu
vuc ludn md mit bui xi than, 6 nhiém moi truong.

Véi khéi lugng 16n tro, xi thai cua cac nha may nhiét dién than hién nay can
phai c6 hang tram hec ta dat dé lam bai chira. Ngoai anh huong dén dién tich dat
ndng nghiép con anh hudng dén moi trudng dat, nudc va doi séng cua ngudi dan
trong cac vung lan can.

Cac du an nhiét dién than déu quy hoach bai thai tro, xi véi quy md, dién tich
tly ting khu vuc tir 4 dén 40 ha va co thé phai mé rong hon, dic biét nha may
nhiét dién d6t than tang s6i CFBC chitng to rang khéi luong tro, xi thai loai nay gia
ting ma van chua tim duoc giai phap dan dén chiém dung dién tich 16n dat ndng
nghiép. Hién nay bai thai cua cdc nha may nhiét dién dang hoat dong chiém dién
tich 709 hecta, dy kién sau nam 2020 khi toan bo cac nha may nhiét dién di vao
van hanh, tong dién tich bai thai theo thiét ké s& 1a 1.895 hecta.

Viéc khai thac sir dung tro, xi, thach cao dé khéng ton chira mot luong 1on tai
cac bai chara sé giam cac tac dong dén moi trudng nhur:
Ngdn ngira 0 nhiém meoc

Phan 16n tro, xi nhiét dién van con duoc tén chta, chwa duoc st dung. Do
dugc ton chaa 10 thién trén dat nén nudc mua c6 thé hoa tan cac thanh phan cua
tro, Xi va hoa lan vai hé thong nudc tu nhién xung quanh.
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Tro, xi chi yéu chura cac thanh phan alumina, silica, can xi va sulphua (trong
tro, xi CFB, FGD) va vét cac kim loai nang. O nhiém nudc mat va nudc ngam co
thé do hién twong chiét (hoa tan) cac nguyén t6 doc hai va kim loai nang nhu chi,
thtly ngan, cadimi, déng va thiéc trong tro, Xi la c6 néu khong duogc ton chira dung
cach. Cac nghién ctu ciing da chi ra rang chi hoa tan (raa troi) tir tro, i ton chua
c6 thé gay céac nguy hiém dén stc khoe con ngudi.

Viéc tang cuong su dung cac cong nghé dbt phat thai NOx thap tai cac nha
may nhiét dién than dan dén lam ting ndng d6 ctia amonium trong tro, Xi. Luong
amonium raa trdi tir viéc ton chaa tro, xi s& chuyén hoéa thanh nitrat c6 thé di
chuyén vao trong nudc ngam va do vay gay 6 nhiém ngudn nudéc.

Ngdn ngira 6 nhiém khong khi

Tro bay 1 vat liéu dang bot min, phan bd kich thudc hat thuong tir 0,5 - 300
um. Cac nguy@n té vét doc hai néi chung tap hop trong céc hat min véi kich thuéc
hat 2um, cé thé bi hit vao co thé va luu lai trong phé quan cta nguoi, do d6 1am
tang nguy co ton hai suc khoe. Déi voi cac bai thai chira kho, luong bui tro bay
thoat ra co thé 1am & nhiém chat lugng khong khi tai viing xung quanh. Nguoi dan
séng 1an can cac nha may nhiét dién, noi co cac bai chua tro, xi s& chiu cac nguy
co cao phoi nhiém bui doc hai trong khong khi.

Giam phat thai khi nha kinh

Cac tinh chat puzolan cia tro, xi thich hop cho san xuat vat liéu xay
dung.Viéc st dung tro, xi lam phu gia trong san XUat xi miang va bé tong lam giam
t6i 80% luwong khi nha kinh phét thai. Néu phat thai CO2 trung binh 0,8 kg/kg xi
mang (Josa va cong su, 2004) thi s dung 1 tan tro, xi trong san xuat xi ming
tuong duong viéc giam 0,8 tin CO2 phét thai. St dung tro, xi 1am nguyén liéu thay
thé cho phép giam céc cong doan khai thac mo ton kém nang luong ciing dan téi
giam phat thai khi nha kinh.

I1. PHAN TICH XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG TRO, XI

NHIET PIEN DUNG PE SAN XUAT VAT LIEU TRONG NGANH XAY
DUNG TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE

Theo bang phan loai IPC, nhém nguyén liéu l1am chat don trong san xuat vat
liéu xay dung gom co: vo co, hitu co, thiéu két/phé thai va mot so loai khac.

Nhom nguyén lidu thiéu két/phé thai géom 2 nhoém chinh, d6 1a thiéu két va
phé thai/rac thai. Nguyén liéu phé thai/rac thai thu duogc tir: cac can ba cua qua trinh
d6t; mo, mo da; quy trinh luyén kim; cdng nghiép xay dung hoic cdng nghiép gom:;
hitu co (hop chit cao phan tir, rac thai thuc vat); cac phé thai hdn hop. Tro bay thudc
nhém céac can ba cia qua trinh dét.
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~+Tir cic cinba ciia qua trinh dbt
—Tir mé, moé da
Tir quy trinh luyén kim
~Tir cong nghi€p xiy dung hodc
cong nghiép gom

~Ti hitu co

Tir cac phé thai hdn hop

‘ 19I]I]f1919 ‘ 1920f1939 I 194Dj1959 - 1960 - 1.979 ‘ 1980 - 1999 ‘ 2000 - 2019 ‘
Biéu d@b 1. Tinh hinh cdng bé sng ché nguyén ligu tr phé thailréc thai
dung sdn xuat vt ligu nganh xay dung trén co sé sé liéu sang ché quac té
Dua vao biéu d6 1 cho thiy, sang ché vé nguyén liéu phé thai/rac thai co tir
nhiing nam 1900. Tuy nhién, giai doan 1900 — 1979, s6 lugng sang ché rat it. Tu
1980 dén nay, so luong sang ché cong bo ngay cang tang. Bac biét 1a nhém nguyén
liéu phé thai/rac thai thu duoc tur can ba cta qua trinh dot ¢6 nhiéu sang ché nhat.
1. Tinh hinh cong b6 sang ché vé nghién ciru va img dung tro, xi nhiét dién
dung dé san xuat vit lidu trong nganh xay dung theo thoi gian

2418
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Biéu dé 2. Tinh hinh cdng bé sang ché vé nghién ciiu va iing dung tro xi
trong sdn xuat vdt ligu nganh xay dung theo thoi gian
Pén thang 12/2018, ¢6 13.377 séang ché vé nghién ctiiu va tng dung tro xi trong
san xuat vat liéu nganh xay dung dugc céng bd. Sang ché dau tién duoc cong b tai
Hoa Ky vao thang 1/1934, dé cap dén vat liéu két cau cé sir dung tro xi cua 2 nha
sang ché Peffer Harry C va Jones Paul W, duoc s& hitu bai céng ty Rostone Inc.

Giai doan 1934 — 2007, s6 lugng sang ché duogc cong bé kha it.

Giai doan 2008 — 2018, s6 lugng sang ché ngay cang ting, gap 3,03 lan so Vi
giai doan dau va dac biét phat trien manh mé trong nhitng nam gan day. Piéu do
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chuing t6 nghién ciu va tng dung tro xi san xuat vat liéu nganh xay dung dang
nhan dugc su quan tam trén the gioi.

2. Tinh hinh cong b6 sang ché vé nghién ctru va rng dung tro, xi nhiét di€én
dung dé san xuit vat li€u trong nganh xay dung theo quoc gia

8348
1067
684 631
- — —
| | —
Trung Quéc Nhit Ban Han Québc Hoa Ky Dire

Biéu do 3. Tinh hinh cdng bé sdng ché vé nghién ciu va ing dung tro xi sdn xudt vat ligu
nganh xay dung theo quac gia
Séng ché ve nghién ctru va (ing dung tro xi trong san xuat vat ligu nganh xay
dung duoc cong bé tai 53 qudc gia va 2 to chirc (WO va EP). Trong do, Trung
Quéc, Nhat Ban, Han Quéc, Hoa Ky va Puc 1a 5 qubc gia dan dau vé van dé nay.
Qua d6 cho thay, nghién ctu va ung dung tro xi san xuat vat liéu nganh xay dung
rat phét trién tai cac qudc gia nay. Trong 5 qudc gia din dau ké trén thi Trung
Qudc ¢6 so luong sang ché duoc cong bd cao nhat véi 8348 sang ché.
3. Tinh hinh cong bd sang ché vé nghién ciru va ing dung tro, xi nhiét dién
dung dé san xuat vat liéu trong nganh xiy dung theo cac huéng nghién ciru

# Quy trinh xit Iy chit dén diing trong sin xuit vira,
bé tong, da nhin tao (57.46%)

10.28%

 Nghién ciru chit dén ding trong san xuit vira, bé
tong, da nhan tao (32.26%)

wKhic (10.28%)

Biéu do 4. Tinh hinh cdng bé sang ché vé nghién ciru va #ng dung tro xi trong sdn xudt
vdt ligu nganh xay dung theo cac hwong nghién ciru
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Trén co s6 dir liéu tiép can dwoc thi viéc nghién ciu va tng dung tro xi san
Xuat vat liéu nganh xay dung gom 2 huéng chinh, d6 1a: quy trinh xu ly chat don
dung trong san XUat vita, bé tong, da nhan tao; nghién ctu chit don ding trong san
XUt vita, bé tong, da nhan tao. Trong d6, quy trinh xt ly chit don dung trong san
XUt vita, bé tong, da nhan tao 1a hudng nghién ciu va tng dung nhan dugc nhiéu
quan tdm nhat tir cac nha séng ché.

4. Cac don vi din dau sé hiru sang ché vé nghién ciru va wng dung tro xi
trong san xuat vat liéu nganh xay dung
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UNITED STATES GYPSUM CO

UNIV WUHAN TECH

UNIV JINAN

SHANDONG UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

KOBE STEEL LTD

UNIV SOUTHEAST

DENKI KAGAKU KOGYO KK

COUNCIL SCIENT IND RES

Biéu dé 5. Cic don vi ddn déu sé hiru sing ché vé nghién ciru va siing dung
tro xi trong sdn xuat vdt ligu nganh xay dung
Trong cac don vi dan dau so hitu sang ché vé nghién ctu va tng dung tro xi
san xuat vat liéu nganh xay dung, xuat hién cac tén tuoi I6n trén thé gidi nhu
Taiheiyo Cement, United States Gypsum, Kobe Steel... Trong do, Taiheiyo Cement
Corp la don vi ¢0 s6 lugng sang ché duoc cdng bo nhicu nhat vai 115 sang ché.
5. Mot so sang ché tiéu biéu
Cementitious compositions and methods of making and using the same
(Thanh phan xi méng, phwong phdp san xudt va céch si dung)
e Tac gia: Holley J; Young W D
e Thoi diem cong bo: 10/2018
e SO cong bo: US10087108B1
e Quoc gia cong bo: Hoa Ky
e Don vi s¢ hitu: Cement Squared Inc.
Sang ché dé cap dén cac thanh phan tao ra xi mang gom: tro bay, Xi xi mang,
sacarit, metakaolin va da bot. C4c thanh phan trén duoc tron dé tao thanh xi mang.
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High-strength geopolymer composite cellular concrete

(Bé tdng hén hop geopolyme cirong dé cao)

e Tac gia: Gong Weiliang, Rockville, Lutze Werner, Chevy Chase, Pegg lan
L., Alexandria,

e Thoi diém cong bé: 3/2018

e S5 ¢ong bd: US9919974B2

e Qudc gia cdng bd: Hoa Ky

e Don vi 56 hiru: Univ Catholic America

Sang ché dé cap dén thanh phan tao nén hdn hop bé tong, trong do6 cé tro bay
loai F, chat ting cuong gel hod, chat ting cudng cang.

Polyvinyl alcohol engineered ductile mortar and method of making the same

(Polyvinyl alcohol ché tqo vira déo va phwong phdp san xudt)
e T4c gia: Glessner J W; Martin T; Mccabe R
e Thoi diém cong bé: 1/2018
e S6 cong bb: US9878947B1
e Qudc gia cong bd: Hoa Ky
e Don vi s¢ htru: GST International Inc.

Sang ché dé cap dén hdn hop vita déo, gom xi méng, tro bay loai F hoic loai
C, cét, chat tang cuong do nhat, chat lam déo va chat khir nuac.

Fly ash-containing construction material with improved strength and water
resistance and methods of forming the same

(Vat liéu xay ding c6 chza tro bay Véi cuong dé va khd ndng chéng mide duot cdi thién)

e T4c gia: Feng Q; Zhang J

e Thoi diém céng bd: 11/2018

e S6 cong bd: US20180312438A1

e Qudc gia cong bd: Hoa Ky

e Don vi sé hitu: Arizona Board Of Regents

Sang ché dé cap dén vat liéu xay dung véi thanh phan bao gom gach, tro bay,
dung dich kiém chua natri hydroxit va nuéc.

Phwong phap ché tao xi miing nanocompozit tir clinke - nanoclay hiru co

e T4C gia: Vil Minh Thanh, H6 Thi Hoa, Hoang Thi Thu Linh, Lé Vin Thy,
Nguyén Vin Thao, Pham Tuén Anh, Poan Tuin Anh, Ngd Minh Tién

e Thoi diém cong bé: 1/2017

e Sb cong bd: US20180312438A1
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e Quéc gia cong bé: Viét Nam
e Don vi s¢ hiru: Vién Han 1dm Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

Sang ché dé cap den phuong phap ché tao xi mang nanocompozit tur clinke -
nanoclay hiru co bao gdm cac cong doan sau: ché tao hon _hop phu gia gom
nanoclay hitu co va tro bay theo ty 1& khéi lugng kho 1a 1:4. H3n hop phu gia nay
duogc phéi tron véi clinke theo ty 1& khéi lugng kho phu gia: clinke 1a 3:7 va duoc
dua vao may nghién bi véi ty Ié theo khdi lwong phdi lidu: bi nghién bang 1:2 dé
nghién véi toc do nghién tir 90-110 vong/phut trong thoi gian 5-6 gio. Tiép do xi
ming dugc sang rdy qua may sang co kich thuéc mat ludi 0,09 mm. Hon hop xi
ming thu dugc 12 xi ming nanocompozit clinke - nanoclay hitu co c6 thanh phan
chinh: nanoclay hitu co 6,0%; tro bay 24,0%; clinke 70,0%.

6. Két luan

- Pén thang 12/2018, c6 13.377 sang ché vé nghién ciu va ung dung
tro xi san xuat vat ligu nganh xay dung duoc cdng bo tai 53 quoc gia va 2 to chic.
S6 lugng Sang ché duoc cong bo ngay cang ting trong nhiing nam gan day chung
t6 hién nay van dé nay dang duoc quan tdm trén thé gidi.

- Trung Quaéc, Nhat Ban, Han Quédc, Hoa Ky va Puc la nhing quéc gia dan
dau céng b sang ché vé ‘nghién ctru va g dung tro xi san xuat vat liéu nganh xay
dung. Trung Quéc 1a quéc gia dan dau sb luong sang ché cong bé.

- Nghién ctru va ang dung tro xi san xuét vat liéu nganh xay dung c6 2 hudng
chinh, d6 1a: huéng nghién cau vé quy trinh xa ly chat don dung trong san xuat
vita, bé tong, d4 nhan tao; va nghién ciu chat don ding trong san xuat vira, bé
tong, d4 nhan tao. Trong d6, quy trinh xir Iy chat don ding trong san xuat vira, bé
tong, d4 nhan tao 1a huéng nghién ciu va ung dung nhan duoc nhiéu quan tam
nhat tir cac nha sang ché.

I11. GIOI THIEU NGHIEN CUU VA UNG DUNG TRO Xi NHIET
PIEN PE CHE TAO VAT LIEU PHU CHO CAC BAI CHUA CHAT THAI
RAN CONG NGHIEP TAI VIEN VAT LIEU XAY DUNG

1. Giai phap nghién ctru, ché tao vt liéu phi tir tro bay nhiét dién

Hién nay ¢ nudc ta chat thai ran (CTR) cng nghiép thuong phat sinh tir cac
ngudn nhu: Cac khu cong nghiép, khu ché xuat, khu céng nghé cao. Chat thai tir
hoat dong khai thac khoang san, khai thac than, bo xit va khoang san khac; tur cac
nganh cong nghiép khac nhu hoat dong nganh dau khi, tir hoat dong cua nganh
dong moi, stra chira va pha dd tau bién; tir céng nghiép nhiét diét, nganh cong
nghiép ruou, bia, nudc giai khat; tir hoat dong nhap khau phé ligu.

Trong c&c ngudn phat sinh CTR ndi trén thi hién nay chat thai ran tir céng
nghiép nhiét dién dang 1a van dé dugc quan tim hang dau do su ting nhanh vé khéi
luong, kha nang phat tan vao khong khi dé dang,... Theo quy hoach dién VII (diéu
chinh nim 2016), tong lugng tro xi phat thai thuc té nam 2016 khoang 12,5 triéu
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tan. Quy hoach nganh dién dén nam 2020 va tam nhin dén nam 2030 du bao dén
nam 2030 luong tro xi phét thai khoang 38,3 triéu tan. Hién nay viéc sir dung, tai
ché, xtr Iy ngudn chit thai ran nay con rat han ché. Vi thé trén thyuc té cac nha may
nay déu thiét ké mot quy dat danh riéng cho viéc ton trix tai cac bai chira chat thai
ran. Néu khéng duoc quan Iy van hanh ciing nhu bao quan tét sé dé phét tan bui,
cac chit doc hai co trong chat thai ra méi truong bén ngoai gay anh hudéng téi stc
khoe con ngudi, cling nhu 6 nhiém moi trudng.

Céc qudc gia phét trien trén thé gisi luon khuyén khich cac cac nha khoa hoc,
t6 chic tim kiém cac giai phap dé xir ly va st dung tdi da nguon chat thai ran nay.
Tuy nhién, trude khi 1am dugce didu do thi ching ta can phai ton trir va quan ly
ching tét dé khéng anh hudng dén suc khoe con ngudi va moi truong 1a rat cap
thiét. Do vay, can thiét phai c6 nhiing giai phap tam thoi, hodc 1au dai dem lai hiéu
qua cao chinh 12 st dung maot loai vat liéu phu, bang céch thi céng phun pha mot
l6p mong Ién trén bé mat dé cach ly ching véi méi trudng bén ngoai.

Cac loai vat lidu duoc nghién ctu va sir dung trén thé gigi dé phu cac bai
chtra chat thai ran cong nghiép thuong duoc nghién ctu theo mot sé cac hudng
nhu sau: St dung dat lam vat liéu pha, tuy nhién viéc s dung dat dé san lap cac
bai CTR gy lang phi tai nguyén dat va bi nuéc mua tham qua. St dung bot phu sir
dung loai vat lidu composite dugc san xuat cha yéu tir ureformandehyde, c6 thé thi
cong dé, dong ran nhanh, nhung nhuoc diém kho thi cong & diéu kién co6 gi6 Ion
hodc mua, khéng bén viing theo thoi gian va cling khong bén viing co hoc khi chiu
tac dong lu Ién phia trén. Sir dung vat liéu pha gdc cellulo polymer sang ché boi
cdng ty Lsc Environmental Products, thanh phan chira d¢én 95+99% la nuéc va
thanh phan rin cha yéu 1 cellulosic polymer chiém 0,5+5%, déng ran nhd phan
ting polymer-acid nugc. D& dang phun pha 18n bé mat cua cac bai CTR ngin phat
tan bui, nhung loai nay phu hop vai 16p pha tam thoi. St dung bat pha polymer,
bat plastic nhu mang chdng thim HDPE duoc st dung nhiéu tai cac bai tich trix
phé thai tro xi, tro bay ciia cac nha may nhiét dién, nha may luyén gang thép, gidp
tranh phat tan bui qua khong khi. Nhugce diém khong thé sir dung don 1¢ khi phu
ma can su dung cing véi dat hodc da nham ¢ dinh né 18n 16p mit pha vi bat kha
nhe va dé dang bi thoi bay do gié hodc dé bj rach hu hong khi chiu tac dong cua
cac luc co hoc nhu lu Ién, vat siac nhon va d& bi phan huy bgi nhiét 6. Vat liéu phu
gbc xi mang, xi mang portland két hop véi cac thanh phan khac nhu voi, dat sét,
tro bay, phu gia siéu déo, soi phan tan. Trén thé giéi, mot s6 hang 16n da dwa san
pham nay ra thi truong trong d6 c6 ca thi truong Viét Nam nhu san pham Posi-
Shell® Base Slurry cta hing LSC Environmental Products vai thanh phan chinh 1a
xi mang két hop véi dat sét va soi phan tan, hodc san pham st dung tro bay dé thay
thé dén 90% xi mang Porland va mot sé san pham cia cic hing khac nhu
ConCover®, Concover® 180 va ProGuard® SB cua hdng OCS Environmental,
Topcoat® cua PROFILE Products LLC. Vat liéu pha tir phé thai, st dung nguyén
liu 14 cac phé thai cta nganh cong nghiép khac nhu gidy hoic gidy phé liéu
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nghién. Vo 16p xe nghién ciing duoc str dung l1am vat liéu phu, hay céac phé thai cua
cac nganh céng nghiép khéc.

q \/éi thuc tién & Viét Nam thi viéc sir dung~tro xi nhiét dién 1a thanh phan chinh
dé che tao vat liu phﬁ gia thanh r¢é trén co s hon hgp ciia xi mang, tro bay, phu gia,
s0i gia c0.... ¢0 the st dung tro bay nhiét dién Ién t6i 90+95% trong thanh phan cua
hon hop goc xi méng gop phan xu ly chinh nguon phe thai tro xi gop phan bao vé
moi truong. Vat liéu dugc dong bao tron san khi thi cong duoc tron véi nuse thanh
dang ho chay long duoc phun phti 1én bé mat cua cac bai ton trir phé thai.

* Nguyén vat liéu dwoc sir dung gom:

- Xi mang

Tir dinh hudng nghién ciiu ché tao vat ligu phu gbe xi mang két hop véi céc
loai phé thai cong nghi¢p. D€ tai lva xi méng pooc lang Ha tién PCB 40 dé che tao
vat liéu phu béi chura chat thai ran cong nghiép.

- Tro bay

Tro bay duoc sir dung trong nghién ciru gom tro bay cia Nha may nhiét dién
Duyén Hai 1, nhiét dién Vinh Tan 2 va nhiét dién Pha Lai 3.

Pic tinh vat ly caa céac loai tro bay sir dung trong nghién ctru duoc thé hién
trong bang 9.

Bing 9. Cic tinh chit vit Iy ciia tro bay

P06 min sét sang
2 & mi 0
STT| Ténnhaméay |Pam|KLR| Bemat (%0)
: riéng Blaine 0,045
0,08 mm
mm
1 | Duyén Hai 1 0,16 | 2,31 2110 2,03 9,2
2 | Vinh Tan 2 0,10 | 2,20 1950 9,51 29,4
3 |Phalai3 0,13| 2,17 1690 9,54 26,2

Thanh phan khoang héa cua tro bay dugc trinh bay trong bang 10 va 11 nhu
bén dudi.

Bing 10. Thanh phén hod hoc ciia tro bay

STT | Thanh phan hod heoc | Duyén Hail | Vinh Tan2 | PhaLai3
1 |MKN 6,83 15,10 11,35
2 |SiOo, 56,04 53,38 50,4
3 | Fe,04 5,27 4,63 5,75
4 | AlLO; 21,51 21,51 22,78
5 |CaO 1,54 1,54 2,74
6 |MgO 1,31 1,41 1,61
7 | SO; 0,39 0,36 0,13
8 |K,0 4.67 0.08 3,7
9 |NaO 0.08 0.04 0,3
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STT | Thanh phan hod hoc | Duyén Hail | Vinh Tan2 | PhaLai3
10 | TiO, 0.83 0.89 0.24
Bing 11. Thanh phin khodng ciia tro bay
Loai tro bay
STT Chi tiéu
Duyén Haii 1 Vinh Tan 2 Pha Lai 3
1 | Quartz: SiO, nhiéu nhiéu nhiéu
2 | Mulite: AlgSi,Oy3 nhiéu nhiéu nhiéu
3 | Hematite: Fe,O4 it it it
4 | Cristobalite: SiO, it - -
5 | Pha v6 dinh hinh nhiéu nhiéu nhiéu

Chi s6 cuong do hoat tinh cuia nguyén ligu duoc thi nghiém theo tiéu chuan
TCVN 6882:2001. Két qua duoc trinh bay trong Bang 12.

Bing 12. Chi s6 hoat tinh ciia tro bay

Chi sb hoat tinh (%)
TT Tro bay - . - -
Tuol 7 ngay Tuol 28 ngay
1 | DuyénHail 82,91 81,95
2 | Vinh Tan 2 84,91 83,81
3 |Phalai3 85,67 87,96

Chi sb hoat tinh cua ca 3 loai tro bay Duyén Hai, Vinh Tan va Pha Lai dat Ié}n
luot 1a 81,95; 83,81 va 87,96 % va déu I6n hon 75 % va ca 3 loai tro bay dugc xep
vao loai ¢ hoat tinh manh.

* Cac loai phu gia
- Phugiasiéu déo
Trong nghién ctru nay lya chon 3 loai phy gia siéu deo cua hSr] hop vira la: (1)
Phu gia siéu déo goc Lignosulphonate (LS), (2) Phu gia goc Naphthalene
sulphonate (NS), (3) Phu gia siéu déo goc Polycarboxylate (PC)
- Phu gia déng rin nhanh
Nghién ctu lya chon phu gia dong rdn nhanh khong chia goc clorua SC1 cua
hé@ng Denka phu hop véi yéu cau caa phu gia dong ran nhanh ASTM C494 type C.
- Sei phan tan gia cwong cho lép phua
Soi gia cuong la cdng nghé mai trong xay dyng dung dé thay thé chat phu gia
dé tron véi xi ming, bé tong tao va tao su lién két manh mg, gia cuong, Chong nut,

chéng tham Chorbe tdng va ho vira. Soi sir dung 1a soi PVA duoc nhap khau tir
Nhat Ban, mot so dac tinh cua soi dugc néu trong bang 13.
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Bdng 13 Mgt sé ddc tinh cia sei PVA sik dung

STT Tén chi tiéu Miic
1 | Buong kinh, um 26
2 | Cuong do chiu kéo, MPa 1.590
3 | M dun dan hoi, GPa 32
4 | Khéi luong riéng, g/cm® 1,3
5 | Do gian dai, % 7,2
6 | Chiéu dai soi, mm 4

- Phu gia bién tinh @ nhét, phu gia chéng rira troi

Mot s loai phu gia chdng rua trdi ¢d tac dung gitt nudc, phu gia polimer cai
thién kha nang gitr nuéc cua vita dugc tng dung nhiéu nhat 1a cac este xenluld.
Nghién ctu s dung phu gia xenluld Ia hydroxyl etyl metyl xenlulo (HEMC) cua
nhap khau tir Trung Quédc c6 thdng s6 nhu sau: Bot mau trang; pH: 5+8; Do nhét
35.000 + 47.000 mPa.s (dung dich 2 % & 20°C).

* Két qua
Dé dam bao cuong do lam viéc cua vat liéu phu ta can khao sat luong xi ming
hop 1y dua vao, dé dat yéu cau. Sir dyng tro bay vura la phu gia khoang hoat tinh,
vtra la cot liéu siéu min trong thanh phan cuaa vat liéu phu.
’Thuc’; hién thi nghiém cho 3 Iqai tro bay Duyén Hai 1, Vinh Téan 2 va Pha Lai
3, cap phoi cho 100 kg vira khd. Két qua dugc the hién trong bang 14; 15 va 16.
Bdng 14. Cdp phéi va két qud véi tro bay Duyén Hai 1

Lwong ey Cwong d nén
Ky |Tylé| dung Ty 18 ding % x0e (,\ﬁpé)
hiéu | N/B XM
(kg) XM | Trobay | (mm) R7 R28

DH1 |0,350 96 235 0,54 0,73
DH2 |0,325 40 4 96 190 0,59 0,79
DH3 | 0,300 96 155 0,79 1,02
DH4 0,275 96 125 0,95 1,37
DH5 | 0,350 94 220 0,79 0,95
DH6 |0,325 60 6 94 180 1,08 1,27
DH7 |0,300 94 145 1,18 1,42
DH8 | 0,275 94 115 1,22 1,75
DH9 0,350 92 215| 0,95 1,22
DH10 | 0,325 20 9 92 175 1,31 1,58
DH11 | 0,300 92 140 1,28 1,89
DH12 | 0,275 92 112 1,56 2,02
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Bdng 15. Cd

phoi va két qud véi tro bay Vinh Tén 2

Lwong )G Cuong do nén
Ky [Tylé| dung Ty I¢ dung % Xo6e (I\%Pa:)
hiéu | N/B XM
(kg) XM | Trobay | (mm) R7 R28

VT1 |0,350 96 225 0,35 0,47
VT2 |0,325 40 96 188 0,51 0,73
VT3 |0,300 96 158 0,52 0,82
VT4 |0,275 96 135 0,70 1,25
VTS5 |0,350 94 215 0,67 0,85
VT6 |0,325 60 94 185 0,88 1,17
VT7 |0,300 94 150 0,98 1,28
VT8 | 0,275 94 115 1,37 1,7
VT9 | 0,350 92 210 1,15 1,47
VT10 | 0,325 80 92 175 1,37 1,6
VT11 | 0,300 92 145 1,55 1,89
VT12 | 0,275 92 112 1,65 1,99

Bdng 16. Cdp phéi va két qud véi tro bay Phd Lai 3

Luong Do chiy | img dg nén

Ky |Tylé| dung Ty l¢ dung % xo6e (I\%Pé)
hieu | N/B XM
(kg) XM | Trobay | (mm) R7 R28

PL1 |0,350 96 237 0,57 0,78
PL2 |0,325 40 96 208 0,59 0,82
PL3 |0,300 96 168 0,79 1,04
PL4 | 0,275 96 140 0,82 1,15
PL5 |0,350 94 237 0,80 0,98
PL6 |0,325 50 94 204 1,09 1,29
PL7 |0,300 94 145 1,22 1,82
PL8 |0,275 94 120 1,38 2,14
PL9 |0,350 92 227 1,03 1,32
PL10 | 0,325 80 92 193 1,37 1,75
PL11 | 0,300 92 135 1,60 2,54
PL12 | 0,275 92 110 1,67 3,38

Trong qué trinh khao sét, chat giit nudc chdng phan tang tach nuéc HEMC
dugc thém vao ¢ cac ty 1€ khac nhau d€ dat duoc tinh dong nhat cua hon hop vira.
Qua cac cap phoi thtr nghiém nhu trén ta lya chon dugc ham luong chat gitr nudc

t6i thiéu HEMC 1a 0,025 % trén tong luong bot kho ( xi mang + tro bay).

Anh huéng cua ty 16 N/B deén do chay xoe ciia hdn hop vira tuoi duoc the hién
trén cac hinh 11. Vai ca 3 loai tro bay sir dung déu cho két qua khi tang ham luong
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xi ming thi do chay xoe (tinh linh dong) ciia hon hop vira giam khi 6 cung mot ty
I¢ N/B. Va @6 chay cua vira tang ty 1€ thuan véi luong N/B trong hon hop.
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Khi tang ty 18 N/X cudng d6 nén cua vita déu giam & ca 3 loai tro bay, cudng
dd nén ting ty 1& thuan voéi ham luong xi ming st dung trong hén hop khi cé cling
mét ty 16 N/B. Véi két qua trén thi cd thé thay rang ca 3 loai tro bay déu cho cudng
d6 va do linh dong gan gidng nhau & tirng cac ty 1é N/B; va do d6 dé tai lva chon
tro bay Duyén Hdi 1 dé nghién cizu & tat ca nhing nghién cizu tiép theo.

Nghién ctu lya chon mot 6 cap phoi dé khao sat ty 1¢ st dung phu gia siéu
déo trong hon hop, nhu trong bang 17.

Bdng 17. Cap phéi dwoc lwa chon dé khdo sdt Iwong diing phu gia siéu déo

v lé dri (0}
ST | [ N Xi n;yng deIIQ_Jm/O bay
DH1 0,350 4 96
DH2 0,325 4 96
DH5 0,350 6 94
DH6 0,325 6 94

Muc dich tim diém b&o hoa cua phu gia siéu déo, khdng bi phan tang tach
nugc. Cac cap phoi thi nghiém st dung ham lugng chat gitr nude (chat bien tinh do
nhét) HEMC 1a 0,025 % trén tong luong bot kho ( xi mang + tro bay).

Anh huéng cua phu gia siéu déo goc lignosulphonate (LS) t6i do chay cua
vira, va xac dinh diém bao hoa cua phu gia dugc thé hién trén bang 18 va hinh 8.

Bdng 18. Anh hwéng ciia Phu gia siéu déo goc Lignosulphonate dén dé chdy hén hep viza

P06 chay hon hop vira (mm
Tro 0 chay op (mm)

KH miu N/B XM % | bay Ty 1€ phu gia/ t(R)ng (XM+TB) (%)

% 0 0,04 | 0,08 | 0,12 | 0,17 | 0,21 | 0,25
3 5 8 0 3 5

DH1-LS 0,350 96| 235| 265| 285| 295| 300| 300 | 300

DH2-LS | 0,325 96| 190| 220 | 260| 275| 285| 290 | 290

[N IR S SN

DH5-LS | 0,350 94| 220 | 255| 275| 290| 295| 295| 295

DH6-LS 0,325 6 94| 180| 225| 255| 270| 280| 285| 285

Két qua xac dinh diém bdo hoa phu gia trén hinh 13 ta duoc: diém phu gia
bdo hoa ctia mau DH1-LS va DH5- LS & khoang 0,170 % so véi tong luong bot
kho. Piém phuy gia bdo hoa cia mau DH2- LS va DH6- LS & khoang 0,213 % so
tong luong bot khé.

47




310
290
270
250
230
210
190
170
150

D§ xoe (mm)

Poly. (XM 4%) N/B = 0,35)
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Poly. (XM 6%) N/B = 0,35)
— — — Poly. ((XM 6%) N/B = 0,325)

0 0043 0085 0.128 0.170 0213 0.255
Ham lwgng phugia LS (%)

Hinh 13. Xdc dinh diém b&o hoa phu gia lignosulphonate (LS)

Két qua ciling cho thay ham lugng xi ming tang 1én thi do linh dong cua hon
hop vita giam di, tuy nhién mac d6 giam 1a khdng nhiéu. Dé danh gia hiéu qua st
dung cta phu gia thé hé 2 va 3 ta van giir nguyén do linh dong ¢ tac ty 1¢ dé xéc
dinh ham luong phu gia dua vao, két qua thir nghiém phu gia goc Naphthalene
sulphonate (NS) va Phu gia siéu déo gdc Polycarboxylate (PC) duoc thé hién lan
luot trong bang 19, hinh 14 va bang 20, hinh 15.

Bdng 19. Anh hwéng ciia Phy gia siéu déo goc Naphthalene sulphonate dén dg chay

cua hon hep vira

Tro Df} Shz’iy h(?n hop vira (m1(1)1)
KH miu N/B )g/l\/l bay Ty 1€ phu gia/ (XM+TB) (%)
0 % 0 0,02 005 0,07 01 0,12 | 0,15

5 ’ 5 ’ 5 0
DH1-NS | 0,350 4 96 235 (265 [285 [300 |305 |305 |305
DH2-NS | 0,325 4 96 190 (220 | 260 | 275 |285 |295 |295
DH5-NS | 0,350 6 94 220 (255 [275 (290 |300 |300 |300
DH6-NS | 0,325 6 94 180 225 | 255 |270 285 |290 |290

D§ xoe (mm)
= e o P
[X=) = [7¥)

[=) [=] (=]

170
150

0

0.025

0.050

Poly. (XM 4%) N/B = 0,35)
Poly. (XM 4%) N/B = 0,325)
Poly. (XM 6%) N/B = 0,35)
= = = Poly. ((XM 6%) N/B = 0,325)

0.075 0.100

Ham lwgng phu gia NS (%)

0.125

0.150

Hinh 14. Xdc dinh diém b3o hoa phu gia Naphthalene sulphonate (NS)
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Bdng 20. Anh hwéng cia Phu gia sidu déo gac Polycarboxylate dén d@é chdy ciia hén hep vira

Tro P§ chay hén hop vira (mm)
KH N/B XM ba Ty 1€ phu gia/ (XM+TB) (%)
mau % %y 0 0,00 | 0,01 | 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,04

8 4 1 7 4 1
DH1-PC | 0,350 4 96 235 | 265 | 285 |300 |305 |305 |305
DH2-PC | 0,325 4 96 190 | 220 | 260 | 275 | 290 | 300 |300
DH5-PC | 0,350 6 94 220 | 255 | 275 | 295 |302 |302 |302
DH6-PC | 0,325 6 94 180 | 225 | 255 |275 285 | 300 |300

310

290

270

250
230

210 Poly. ((XM 4%) N/B = 0,35)

D§ xoe (mm)

Poly. (XM 4%) N/B = 0,325)
Poly. (XM 6%) N/B = 0,35)

190

170
= = = Poly. ((XM 6%) N/B = 0,325

150 y- (XM 6%) N/ )

0 0.008 0014 0021 0027 0034 0041

Ham lwgng phu gia PC (%)

Hinh 15. Xdc dinh diém b3o hoa phu gia Polycarboxylate (PC)

Nhan xét: Pé dat cung do chay nhu nhau ham luong phu gia sir dung c6
tuong quan xap xi ty 1& 12 LS:NS:PC lan luot 13 5,46 : 3,21 : 1; luong ding phu
gia LS gap 5,46 lan PC va lugng dung NS gap xap xi 3,21 lan PC. Tuy nhién diém
bdo hoa cua phu gia NS va PC cho do chay cao nhét va gan xap xi nhau.

Do dic trung tinh phd bién va ché tao trén thi truong, nghién cau lva chon
phu gia géc Naphthalene sulphonate (NS) Iam phu gia siéu déo dé ché tao vat liéu
phi. Va twong quan gitra ty 1& N/B véi luong siéu déo NS ti wu ding trong vira
duoc thé hién trén hinh 16.
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Ty 16 N/B
Hinh 16. Twong quan giia ty 1¢ N/B véi ham lwong phu gia toi wu
Két qua ciing cho thay rang ham luwong phu gia siéu deo ti vu trong hon hop
vira ty 1€ nghich véi N/B, ty 1€ N/B cang 16n thi diém béo hoa phu gia siéu déo dén
cang sém (hay ham luong phu gia siéu déo toi uu cang nho). Nghién ctu lua chon
cap phoi stir dung phu gia siéu déo NS duoc trinh bay trong bang 21 sau:
Bdang 21. Cdp phéi si dung phu gia Naphthalene sulphonate dwoc lwa chon

Tro bay Ty 1€ phu gia/

% (XM+ Tro bay) (%)

KHmau | N/B | XM %

DH1-NS | 0,350 4 96 0,075
DH2-NS | 0,325 4 96 0,100
DH5-NS | 0,350 6 94 0,075
DH6-NS | 0,325 6 94 0,100

Dé cai thién tinh chat co ng6t khd cuaa 16p phu dé tai da lva chon soi PVA dé
giam tinh co ngot cua vat liéu, dong thoi co6 tac dung chong nut cho 16p vat ligu
pht sau khi thi cong.

Soi gia c6 PVC dugc sir dung trong nghién ctu voi cac thanh phan ty 18 dugc
khao sat va ket qua dugc trinh bay trong bang 22 nhu sau:

Bdng 22. Cdp phéi sir dung sei PVA va két qud thi nghigm

Ty 18 : - ,
" Tr Ham | D

KHmiu | N/B | XM % ?,/an PG(OS/OD)/B g(_,.i (l;f;lg o (ﬁft
DH1-NS-S0 | 0,350 | 4 96 0,075 0 0,10
DH1-NS-S1 0,350 | 4 96 0,075 0,01 0,08
DH1-NS-S2 0,350 | 4 96 0,075 0,02 0,06
DH1-NS-S3 | 0,350 | 4 96 0,075 0,03 0,04
DH1-NS-54 0,350 | 4 96 0,075 0,04 0,03
DH1-NS-S5 | 0,350 | 4 96 0,075 0,05 0,02
DH2-NS-S0|0,325| 4 96 0,100 0 0,08
DH2-NS-S1[0,325| 4 96 0,100 0,01 0,07
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DH2-NS-S2 | 0,325 4 96 0,100 0,02 0,05
DH2-NS-S3 | 0,325 4 96 0,100 0,03 0,03
DH2-NS-54 | 0,325 4 96 0,100 0,04 0,02
DH2-NS-S5 | 0,325 4 96 0,100 0,05 0,01
DH5-NS-S0 | 0,350 6 94 0,075 0 0,15
DH5-NS-S1 | 0,350 6 94 0,075 0,01 0,11
DH5-NS-S2 | 0,350 6 94 0,075 0,02 0,08
DH5-NS-S3 | 0,350 6 94 0,075 0,03 0,07
DH5-NS-54 | 0,350 6 94 0,075 0,04 0,04
DH5-NS-S5 | 0,350 6 94 0,075 0,05 0,03
DH6-NS-S0 | 0,325 6 94 0,100 0 0,09
DH6-NS-S1 | 0,325 6 94 0,100 0,01 0,08
DH6-NS-S2 | 0,325 6 94 0,100 0,02 0,06
DH6-NS-S3 | 0,325 6 94 0,100 0,03 0,05
DH6-NS-54 | 0,325 6 94 0,100 0,04 0,03
DH6-NS-S5 | 0,325 6 94 0,100 0,05 0,02

Két qua thi nghiém duoc biéu dién trén hinh 17 cho thay, d6 co ngét kho ty I¢
nghich v6i ham lugng soi ¢6 trong hon hop. Do co ngot khd giam khi ty 1€ N/B
giam, & mau doi ching ty 1€ N/B 0,35 cho d6 co ngét khod Ion nhat co gié tri la

0,15% twong ung véi ham luong xi ming trong hon hop 1a 6%.

Ham luong xi mang st dung cang 1on thi 46 co ngét kho cang ting, cap phdi

st dung nhiéu tro bay cho d6 co ngét kho giam.

Hinh 17. Anh hwéng ciia ham lwong sei téi dé co ngét kho cia vira

Pé dat dugc tinh chat vé do co ng6t cua vira <0,05 % dé tai chon ham luong
sgi va cac thanh phan vat liéu duoc dua ra trong bang 23 nhu sau:

D§ co ngot kho (%0)

0.16
0.14
0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02

0.00

0.01

0.02

== N/B=0,35 (XM 4%)
= =8= = N/B=0,325 (XM 4%)
N/B=0,35 (XM 6%)
= =8= = N/B=0,325 (XM 6%)

0.03

0.04

Ham lwong soi PVA (%)
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Bdng 23. Cdp phéi sir dung sgi PVA dwoc lwa chen
Ty 18
XM Ha Tro bay PGSD/ Ham lwgng

KHmau | NB | s 06) | DH1 (%) | téngbdt | soi(%)
(%)
DH1-NS-S4 | 0,350 4 % 0,075 0,04
DH2- NS-54 | 0,325 4 % 0,100 0,04
DH5- NS-54 | 0,350 6 94 0,075 0,04
DH6- NS-54 | 0,325 6 94 0,100 0,04

Sau khi dd lua chon ty 1¢ phu gia siéu déo hop 1y, ham luong soi t0i uu.
Nghiér] cau lua chon mot sé cap phoi dién hinh dé lya chon ham luong phu gia
doéng ran nhanh, ham luong chat chong rira troi cho hon hop vira phu.

~ Sau d6 thi nghiém céc tinh chét cua vira va so sanh véi mau doi ching san
pham Posi Shell caa hang Landfill Service Corporation.

* Khao sat thoi gian ninh két ciia hén hep vat liéu phi

, Thi nghiém khao sét thoi gian ninh két va ham lugng sir dung phu gia dong
ran nhanh SC1 dugc trinh bay trong bang 24 nhu sau. Tat ca cac ty I¢ trong bang
duoc tinh trén tong luong (Xi mang + tro bay).

Bdng 24. Khdo sdt ham lirong phu gia déng rin nhanh

Thoi gian
T P R Y 5
KHmau |N/B |, PVA | min A (gio)
(6) | DIAI | 51D (%) | (%) (%) Teg TKé
(%) | (%) A ,
dau | thac
DH1-NS-
S4-0 0 8 12
1 0,20 [6:30 |10:30
2 0,25 530 |9
3 0,350 | 4 96 0,075 | 0,04 |0,025 031 445 |8
4 0,38 |4:30 |7:30
5 044 |4 7
6 050 345 |7
DH2-NS-
S4-0 0 7:30 |10:30
1 0,20 |6 9:45
2 0,25 |5 8:30
3 0,325 | 4 96 0,100 | 0,04 |0,025 031 |415 |7:45
4 0,38 |4 7:15
5 044 345 |7
6 0,50 |3:30 |6:45
DH5-NS- 0,350 | 6 94 10,075 [0,04 |0,025 |0 7:15 |10
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1 0,20 |6 9:30
2 0,25 [4:45 |8

3 0,31 |4:15 |7:30
4 0,38 345 |7

5 0,44 |3:30 |6:45
6 0,50 |3:15 |6:45
DH6-NS-

S4-0 0 7 9:30
1 0,20 [545 |9

2 0,25 |4:30 7:45
3 0,325 | 6 94 0,100 | 0,04 |0,025 031 |3:45 |7:15
4 0,38 [3:30 |7

5 0,44 |3:15 |6:45
6 0,50 |3 6:30

Bjéu ‘dé thé hién anh huong cua ham lugng phu gia dong ran nhanh dén thoi
gian bat dau ninh két cua hon hop vira dugc trinh bay trén hinh 18 va hinh 19.

~ ?jiﬁ :\ ~ = = Poly. (N/B0,350 XMO0,4) = 1200 —&° — = = Poly. (N/B0,350 XM0,4)

B 700 @\ = — ~ Poly. (N/B0,325 XM0,4) E 11.00 M — — — Poly. (N/B0,325 XM0,4)

& 650 W e Poly. (N/B0,350 XM0,6) B e e Poly. (N/B0,350 XM0,6)

® 6.00 » :3 > T =] ol CUBG25 ¥t = 10.00 ® N e~ — = — Poly. (N/B0,325 XMO0,6)

T 550 \\:.\ S 9.00 Yoo

& 5.00 N s 2 S

b NS W Z 800 STl

_:g 4.50 ‘\ - - '-.,'.‘ L B S “t .

8 4.00 - """-..___:... E 700 --..!2___ —

> 350 o~ -9 = 3 ;D - =3

2 300 ~--a ""g £ 600

- 0 02 025 031 038 044 05 ' 0 02 025 031 038 044 05
Ham lwgng phu gia SC1 (%) Ham lwong phu gia SC1 (%)

Hinh 18. Iffnh hwong phu gia déng rd:n Hinh 19. zjfnh hwong phu gia déng rd',n nhanh
nhanh dén thoi gian bat dau ninh ket dén thei gian ket thuc ninh keét
Két qua thé hién trén biéu do hinh 18 va 19 cho thdy miu vira déng rin rat
cham khi khéng st dung phu gia déng rin nhanh. Thoi gian ninh két nhanh nhat &
mau (c6 ky hiéu DH6-NS-S4-0 tai ty 1& N/B 0,325 ham luong dung xi ming 6%)
dat duoc 1a 7 gior (bat dau dong két) va 9h30’ két thic dong két.

Ham luong ding xi ming ciing anh huong 16n dén thoi gian ninh két cia mau
vita. Doi véi vat lieu phu ché tao voi ty 18 xi mang trong thanh phan cap phdi la rat
nho, chiém 4% va 6% so véi tong luong (Xi mang + Tro bay). Do d6 khi khong
dung phu gia dong két nhanh thi mau c6 thé khong du lugng xi mang dong ran
nhanh nhu hon hop vita thong thuong.

Ty & N/B, hay luong nudc nhao tron ¢6 anh huéng lon dén thoi gian bat dau
va ket thiic dong keét cua mau vira. Ty 1€ N/B cang lon thi thoi gian ninh két caa
mau vira cang 1on, nguoc lai ty 1€ N/B cang nho thi mau dong ran nhanh hon. Vi
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vay viéc lua chon ham lugng nudc nhao tron ciing rat guan trong, no sé anh hudng
I6n dén thoi gian dong két ctiia mau vira.

Trén biéu do hinh 18 va 19 ciing thé hién r6 khi sir dung ham lugng phu gia
dong ran nhanh SC1 véi ty I¢ tir 0,2+0,5% so Vi hon hop (Xi mang + Tro bay).
Thoi gian dong két cia mau vira giam nhanh, mau déng ran nhanh hon va ting dan
theo ty I¢€ phu gia st dung.

Theo y&u cau k§y thuat caa vat liéu pha da dat ra trong nghién ctu, nghién ctu
chon cap phoi cd tinh chat dat yéu cau ve thoi gian ninh ket, ty 1€ phu gia dong ran
nhanh SC1 la 0,31% so véi tong lugng (xi mang + tro bay) d€ che tao vat lieu phu,
lya chon cap phoi s6 DH5-NS-5S4-3 1am cap phoi d€ ché tao vt liéu phu chong rira
troi va xac dinh cac tinh chat cia mau vira khi so sdnh véi mau doéi chung.

Cép phéi vat liéu phu co ban dugc san xuét theo dang vat li¢u kho tron san
dong bao tron san, quy veé 1 tan (1000 kg) vat liéu kho, dugc dé€ xuat trong bang 25.

Bdng 25. Cap phoi dé xudt cho vt ligu pha bai CTR céng nghiép

ban (VLPCB) g
e A AL 1A (VLPCRT)
TT Ty 1€ cac vat li¢u e —
Khoi b iA Khoi . 1A
lwon Ul lwon UL
N | @) | eS| (@)
(kg) (kg)
1 | Xi ming Ha Tién PCB 40, kg 59,73 597 | 59,73 | 5,97
2 | Tro bay Duyén Hai 1, kg 935,8 93,58 | 9358 | 93,58
3 | Phu giasiéu déo NS, kg 0,747 0,075 | 0,747 | 0,075
4 | Phugia ran nhanh SC1, kg 3,111 0,311 3,111 0,311
5 | PG chéng phan tang, HEMC, kg 0,249 | 0,025 | 0,249 | 0,025
6 | Soi, kg 0,398 | 0,040 | 0,398 | 0,040
Tong 1.000 100
v \F/’;) chong rua tr6i, HEMC thém 20 0.2

Tu cap pho1 duoc lya chon trong bang 25 (cap phdi vat liéu phua co ban), st
dung cip phéi nay dé khao sat danh gia do Chong rira troi cua hon hop vira khi sir
dung phu gla HEMC (ghi chi: chat gitr nudc tdi thiéu dé hdn hop khong phan tang
tach nuéc va chat chdng ria troi trong nghién ciu ding chung 1 loai HEMC).

Cap phdi thi nghiém khao sat d6 chdng rira trdi va két qua duoc trinh bay
trong bang 26. Cac ty I ham lugng phu gia HEMC thém vao tinh theo % so voi
luong vat liéu khd cua cap phoi vat liéu pha co ban - CPVLPCB.
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Bdng 26. Cap phai thi nghigm va két qud dé chéng rira trdi ciia hén hep vira

) Ty I sir dung phu gia chong rira troi HEMC (%)
Dien giai
0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30
Po rua troi (%) |925 | 653 |30.6 |145 |48 |18 |03
Do chay xoe (mm) | 290 275 245 215 205 175 150

Két qua vé tuong quan gitta d¢ rua troi véi do chay xoe cua hon hop vat ligu
pht khi thay d6i ham lugng phu gia chong rira tr6i HEMC dugc trinh bay trén hinh
20 nhu sau:

100 . 300

a0 .‘. --------- Poly (D6 rira tréi) 280

20 ......... Linear (D chéyxf)e} 260

70 L 240§
& . @ £
& 60 .. 220 =
= 50 e 2 200 -8
= x
ER e 0 g
. 30 .0 160 g
[ ® 3

20 140

o,
10 g 120
0 Ty ® g

0 0.05 0.1 0.15 020 0.25 0.3

Ham lugng phu gia HEMC (%)

Hinh 20. Anh hwéng ciia phy gia HEMC téi d§ riia troi
va d¢ linh dong cua hon hep vt ligu pha
Biéu dd thé hién trén hinh 20 cho thy, ham luong HEMC dugc thém vao sir
dung lam chat chong rua trdi cho hon hop vira ¢d anh hudng rat 1on dén do linh
dong cua vira.

D6 raa troi cia mau doi ching ban dau 1a rat 16n [én t6i 92,5 % (khi chua
thém phu gia chéng ria troi). Po rira trdi cia hdn hop vira giam dan khi ham luong
HEMC tang dan theo quy luat duong cong ligarit. Ban dau tac dung cia chat chng
rica trdi 12 ¢ gia tri 1on thé hién ¢ 6 doc cua duong cong, sau dé tac dung c6 xu
huéng giam dan khi dat dén mot gid tri toi vu o ty 16 0,15% dén 0,20%.

Ham luong sir dung phu gia chdng rira troi ciing déng thoi 1am thay d6i cac
tinh chat cua vira. Do linh dong bi giam dan, hdn hop vira c6 tinh chat diac quénh,
c6 tinh dinh bét voi nhau khi ty 1é phu gia ting. Do linh dong ctia hdn hop vira
giam dan tir 290 mm caa mau doi chiing vé chi con 150 mm ¢ ty 1é 0,3% phu gia.

Trong pham vi dugc khao sat, yéu cau can dat dugc tinh chat chéng rua troi,
nhung d6ng thoi phai dat duoc d6 linh dong d6 chay xoe >200 mm.
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nay hdn hop vita vira dat dugc tinh chéng rira troi:

Tham khao tiéu chuan US Army Corps of Engineers CRD-C 61-89A vé bé
tong chong rira troi, dé tai lya chon ty 1€ phu gia HEMC t6i wu 1a 0,20 %. O ty 1€

- V61 d6 rira troi 1a: 4,8 % <10 %
- D6 linh dong (chay xoe) 1a: 205 mm > 200 mm

Két luan:

’ Tong hop lai cac két qua nghién ctru trén, nhém nghién ctru dé& xuat 2 cép
phoi stir dung dé lam vat liéu phu dugc trinh bay trong bang 27. Cac ty 1¢ dugc quy
vé lugng st dung dé ché tao cho 1 tan (1000 kg) vat li¢u phu, vira kho tron san.

Bdng 27.Cdp phéi dé xudt cho vt ligu phii bai CTR cdng nghiép

ban (VLPCB) g
o (VLPCRT)
TT Ty 1€ cac vat li¢u i e
Khoi b IA Khoi . 1A
Tylé Ty lé
lwgng (%) lwgng (%)
(ka) (ka)
1 | Xi mang Ha Tién PCB 40, kg 59,73 |5,97 59,73 5,97
2 | Tro bay Duyén Hai 1, kg 935,8 |93,58 935,8 93,58
3 | Phu giasiéu déo NS, kg 0,747 10,075 0,747 0,075
3 | Phu gia ran nhanh SC1, kg 3,111 |0,311 |3,111 |0,311
5 | PG chdng phan ting, HEMC, kg | 0,249 |0,025 |0,249 |0,025
6 | Soi, kg 0,398 |0,040 [0,398 | 0,040
Tong 1.000 | 100
7 \F/’;chéng rua troi, HEMC thém 20 0.2

phu cua dé tai nghién ctiu 1a 35% so véi tong luong bot kho.

Thi nghiém cac tinh chat cua vira va so sanh véi mau d6i ching cua hang Posi
Shell ta dugc két qua trinh bay trong bang 28. Ham lugng nudc tron caa vat liéu

Bdng

28. So sanh céc tinh chdt cria vt ligu pha véi hang Posi Shell

Céc tinh chat thi nghiém

_ | Khoi Bit | Két | Cudng | Cuong -
17| Loalvat | Jugng | P9 | dau | thic | do do |Poco| .
lidu 2 5 . . i i z roea
€ theé X0e, n|[1h n|[1h nen, nen, ngot troi
tich, | (mm) | Kket, ket, R7 R28 (%) (% )’
(kg/m®) (gio) | (gio) | (MPa) | (MPa)
Vat  liéu
1 |phu co 1600 | 290 | 4,25 7,5 1,02 1,30 | 0,04 -
ban
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Vat liéu
phu
chéng
rua troi

1600 | 205 4 7,5 1,07 1,28 0,04| 48

g |Posishelll o o0h 1 505 10 18| 028 035 004| 32
(Heavy)

Céc tinh chat cua hon hop vita déu dat yéu cau kg thuat nhw da de ra, vi vay
cé thé lya chon ca 4 cap phoi dé che tao vat liéu pha béi tro xi.

Ché tao vat liéu phii goc xi ming, v&i thanh phan cha yéu 1 tro bay nhiét dién
chiém ti 95% trong hdn hop dé tan dung téi da ngudn chat thai tro xi, cac thanh
phan con lai 1a xi ming pooc ling, phu gia siéu déo, phu gia déng ran nhanh,
chéng rua troi va soi PVA. Vat liéu phii ndy cé cac tinh chat nhu do linh dong chay
long cao, cudng do thap, nguyén lidu sir dung tai chd, ¢ san tai dia phuong, dé
dang thi cong phun mét 16p moéng cé chiéu day tir 3mm dén I6n hon 10 mm Ién
trén bé mat cac bai chira chat thai ran.

Tuy theo muc dich str dung c6 thé dé lam 16p phu tam thoi (d6 day 16p phu
tr 3+10mm) hay 16p phu 1au dai (d6 day lép phu >10mm). Vi céc tinh chat dat
duoc cua l6p pht nhu: thoi gian ninh két nho hon 5 gio, cuong do nén tudi 28 ngay
dat tir 0,3+1,4 MPa, d& dang phéa bo I6p phu khi mudn khai théc béi chira chat thai
ran. Do co ngot nho hon 0,05 %, be mat sau khi thong cong khong nut va bong
troc véi 16p nén caa bai chat thai ran. Vat liéu pha c6 kha nang chdong ria tréi, co
thé thi cdng ngay ca trong diéu kién troi mua.

Thanh phan nguyén liéu chinh dé ché tao hdn hop vira phu di tir tro bay, sir
dung chat két dinh v6 co xi mang portland c6 sin tai dia phuong. Ham lugng chat
két dinh rat it nén gia thanh nguyén liéu ré hon nhiéu so vai c4c giai phap khac nhu
st dung bat li 16ng (PE), sir dung ludi lam, hay dac biét sir dung san pham twong tu
c6 sin nhap tir My la Posi-Shell® caa hdng USA Landfill cover systems.

Trong thanh phan cua vat liéu phu chiém chu yeu la tro bay nén viéc sir dung
vira phi dé che phu s¢ gial quyet van dé chat thai ran gay 6 nhiém méi truong, gop
phan cai thién duoc van dé 6 nhiém méi truong.

Hon nwra khi khai thac cac bai tro xi, hay tham chi cac bai chwa clinker xi
mang... hoan toan khong can tach loc loai bo 16p vat liéu phu nay, ma coi ching
nhu 1 mot thanh phan vit liéu tro vé mat hda hoc tham gia vao ciu ta caa nguyén
liu d6, ma khong 1am anh huong dén chat lugng sur dung cta tro xi hay clinker xi
mang...
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2. Huéng din ky thuit sir dung vt liéu phi chdng phat tin 6 nhiém cho
bai chat thai ran cong nghiép.

Quy trinh cdng nghé san xuat hdn hop vira phi dang bot kho dung dé thi cong
phun che phu [én bé mat cac bai tro xi nhiét dién duoc néu trong so d6 bén dudi:

i Phu gi1a
T Hé l‘f@ Tro bay ) )
b:i thong thj;)ng dédp img X ;\0; Siéo Déng
. sy sang yéu chu mang HEMC deo rin
) N tuyen NSF nhanh
Hé thong
can do
dinh
hrong
He thf}ng
tron
$116 chira Vin chuyén, déng bao-dan nhan

Hinh 21. So' d6 quy trinh cong nghé sdn xudt hén hep viza phii dang bét khd

- Chuan bi nguyén liéu:

Tro bay la nguyén ligu chinh dé ché tao vat liéu phi nén can kiém soét: kich
thudc hat qua c& (¢ hat >5 mm c6 the gay tac voi phun vira khi thi cong) va do am
truede khi dua vao may tron. Tro bay dugc say kho dé dat d6 am <0,5 %, sang loai
bo hat qué cd (> 5 mm).

Can thiét phai ¢ hé thong sang phan loai va thiét bj sy tro bay dé dat cac
thong sé trudce khi dua vao thiét bi tron.

Khi sir dung tro bay cua bai chta tro xi nhiét dién du Qinh thi c@ng lam
nguyén lieu, khong can say kho tro bay nhung can xac dinh do am thyc te cua tro
bay tai bai dé tinh toan cap phoi tron vira phun tai cong truong.

Xi mang: tiy vao diéu kién cu thé, co thé tron xi mang tao thanh hdn hop
hoan chinh.

Hoac tron xi mang mua tai dia phuong khi thi cong dé tiét kiém chi phi. Lya
Chgn Cvéc loai Xi mang con thoi han st dung, tot nhat nén chon xi mang mai san
xuat dé bao quan dugc lau hon.

Chuan bj céc loai phu gia: phu gia siéu déo, phu gia chéng rira trdi, soi phan
tan can duoc kiém soat do am (<0,5 %) trudc khi dua vao thiét bi tron.
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- Tron vat liéu phi:

Nguyén ligu dau vao cua vat liéu phu bao gom: tro bay, xi méng, soi PVA va
phu gia da dap tng yéu cau da chuén bi dugc can dinh lugng chinh xac dé cung
cap cho thiét bi tron vira kho.

Trong day chuyén san xuat hdn hop vira phu dang bot khd thi may
tron vira khd duoc coi 12 thiét bi quan trong nhat dé tao nén san pham vira kho
ddng nhat. Nén sir dung loai may tron vira kho kiéu ludi cay tién tién, hiéu qua
cao, tiéu thu nang lugng thap, chi phi san xuat giam, chiu mai mon tét, tum tho
cao. Nap tat ca cc vat lieu can cho mot me vita khd vao may tron, sau do tlen hanh
tron. TUy thudc vao cap phdi va may tron, thoi gian tron c6 thé dai, ngan khac
nhau. Nhiét 6 cua vat liéu tron khdng nén vuot qua 50°C trong sudt qué trinh tron
dé khong 1am giam chit luong cua cac chat phu gia. Sau khi tron, hdn hop vat liéu
phit dugc dua vao silo chira thanh pham. Sau khi kiém tra chat lugng, vira tron kho
dugc dua vao silé van chuyén hay sang bo phan dong bao va dan nhan. Tir ddy san
pham duoc van chuyén dén dia diém thi cong.

Viéc tron cac vat lidu véi nuée thanh mot hdn hop vita dong nhat 1a rat quan
trong, dam bao chat lugng cua hon hop vat liéu phu trude khi thi cong phun che
phu.

Can phai d6 nudc di dinh luong vao trong thiét bi tron trudc khi cho bat ctr
nguyén liéu khé nao vao tiép theo.

Thém hdn hop vat liéu phu, dang vira khd tron sin vao thiét bi tron.
Néu tro bay duoc lay tai dia diém béi tro xi thi cong va xi miang duoc mua tai dia
phuong thi 1an luot cho tro bay va xi ming vao thiét bi tron, nhung can dam bao
tro bay da qua hé théng sang loc loai bo hat qué ¢& (>5 mm) 1an vao gay tic voi
phun . Sau d6 tiép tuc tron dén khi hdn hop vita duoc ddng nhat, thoi gian tron tay
thudc vao céc thong sé cua thiét bi tron, nhung ciing khong nhé hon 5 phat. Trong
qué trinh van hanh thiét bi tron, nén st dung khau trang chong bui dé bao vé duong
hd hap, mic quan 4o bao ho va deo ging tay dé tranh tiép xtc véi da khi tron hon
hop vita. Peo kinh an toan dé tranh vui vao mat. Néu cd bat ca thanh phan nao cua
vira tiép x(c vai mat, da thi hay ria nhiéu bang nudc sach. TUy chon thém chat
chéng rira tréi HEMC: 16p che phii co ban s& khong bj rira troi trong diéu kién thoi
tiét thuan loi, khong c6 mua. Nhung néu c6 thé dy doan troi mua to trudc khi 16p
che phu bé mat bai tro xi nhiét dién kip khd (khoang 12 gio), thi can phai thém
chat HEMC dé tranh rira troi I6p che phu. Tuy thudc vao lugng mua, hay kinh
nghiém nguoi van hanh c6 thé dleu chinh liéu luong HEMC phu hop. dé dat dugc
yéu cau mong mudn. Trong mot s6 truong hop cu thé cé nhiing yéu cau cao vé do
bén cua 16p phu, hoic can thoi gian 16p che phu 1au hon c6 thé ting lwong ding xi
mang.

Trong qua trinh phun can lya chon dau phun, can phun hay day phun phu hop
va vj tri dé dat duoc hiéu qua mong muén, néu qua gan, ap luc phun ra 16n s& lam
d6 dong chat thai, néu qua xa dong phun khong téi, gay hiéu tng phun khdng tét.
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Véi pham vi khoang nho hon 20 m 14 tot nhat, viéc tic nghén ciing ¢ thé xay ra
khi dat cat hay cac loai khac tir vat liéu thd, can loai céc di vat do ra khoi dau phun.
Véi céc voi phun cé dinh dé dam bao yéu té an toan, ngudi lao dong mot tay cam
viing can phun, mot tay huéng dau voi vé phia can che phu. Mit khac ciing bat
bom va bat dau tién hanh phun che phu. Nhan cdng van hanh cé thé diéu chinh
bom va van diéu tiét luu luong khi nén dé dat duoc hiéu qua che phua cao nhat.
Khong thao voi phun khi bom dang chay, khong dugc bom va phun che phu khi
ma khdng giam sat, khéng duogc dé tay trudc voi phun. Khdng phun vao hay tai noi
c6 ngudi. Voi phun dang hoat dong véi toc do cao co thé gay thu:0’ng tich. Khong
phun vé phia duong day dién, may bién thé hogc day dan dién cao ap khéc. Tranh
phun nguoc gi6, khi khdng thé tranh khoi, hdy chic chan dé giir hudng phun gan
mat dat. Kinh bao ho nén duoc deo trong khi phun. Che phu khu vyc rong lon: néu
can che phu mot ving rong 16n, thi c6 thé can phai phun tir nhiéu vi tri khac nhau.
Hay kiém tra va chac chan réng tat ca khu vuc di duoc phun che pha. Béi voi
chiéu day Iop che phi 16n: néu can thi hdy phun nhiéu 16p vira mong dé che pha
thay cho 1 I6p vita day, hay doi I6p trudc kho roi phun cac 1op sau, nhiéu 16p
mong sé tét hon 1 16p day. Thong thudng, khi van hanh can chon vi tri dau huéng
gio va lya chon voi phun phu hop véi khoang cach cua dbng chat thai. Trong mot
s6 truong hop, s& can phai phun 1 vj tri tir 2 hudng khac nhau dé dam bao hiéu qua
khi troi co gio. Phuong phap hiéu qua nhét 1a phuong phap phun linh hoat theo
ting khu vuc, nhung nhin chung, khong nén phun nguoc chiéu gid. San
pham nén duoc phun tir vi tri ma tir d6 c6 thé dé dang va thuong xuyén nhin thay
toan bo dong chat thai. Khi gi6 to can dé thiét bi phun & vi tri dau gi6, xudi theo
chiéu gi6. Khi hoat dong, bom két hop véi khi nén s& day dong vira san pham di ra,
vi vay gi6 nhe ciing khong anh hudng dén qué trinh phun vat liéu. Tuy nhién,
huéng gié cling s& anh huong dén su phan tan san pham trong khéng khi cua qua
trinh phun.

3. Sir dung tro xi nhiét dién ché tao gach xay khong nung

Tuy nhu cau tir thi truong vé gach khong nung 1a dang ting nhung thi trudng
nay ciing gap su canh tranh kha khéc liét. Canh tranh tir cac san pham ciing loai va
cac san pham gach nhe khong nung khéc. Chinh vi vay ma can phai thay do6i cong
nghé dé co thé giam gia thanh va ting cao chat luong.

Vit liéu nhe dang 1a xu huéng ma nganh xay dung — BPS hudng dén, boi vat
liéu nhe mang lai hiéu qua kinh té: giam chi phi, thi cdng nhanh chong, bén - dep
va dac biét la than thién véi méi truong.

Vit ligu xay dyng nhe dang la xu huéng chung cua nganh vira tiét kiém
chi phi, bao v¢ méi truong ma né con cho ra doi nhiing tac pham co gia tri ve thoi
gian, dam bao chat luong virng chac.

~Vat liéu xay dung nhe hay con goi la vat liéu mdi ngay cang dugc ung dung
pho bién trong linh vuc xa@y dung. Hién nay, tr,én thi truong cé kha nhiéu vat liéu
ma&i nhu: gach nhe, gach siéu nhe, bé tong xop, nhua vinyl, da lat trén nhom —
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kinh,....Nhitng loai vat liéu nay lam giam chi phi nén moéng, thi cong nhanh, bao
vé moi truong cling nhu bao vé duoc sic khoe cho nhitng nguoi sinh song trong
khéng gian.

Chinh vi nhirng dac tinh d6 ma viéc sir dung vat liéu xdy dung nhe dang tr¢
thanh xu hudong chung ctaa xay dung thoi hién dai. Nhitng loai vat liéu nay duoc
thiét ké nhe, than thién véi méi truong, an toan cho ngudi st dung, thi cdng nhanh,
tiét kiém chi phi san xuét.

Theo dinh nghia trong Quyét dinh s6 567/QD-TTG cuaa Thu tuéng Chinh phu:
vat liéu xay khong nung loai nhe (khdi lwong thé tich khdng 16n hon 1000kg/m®).

Két cau kién trdc caa toa nha ludn phai tinh dén Tai trong tinh, Hoat tai va Tai
trong dong. Tai trong tinh 13 yéu t6 lién quan dén trong luong ban than cua toan bo
két cau. Hoat tai 12 yéu t lién quan dén ngudi, xe, thang may, dd dac di chuyén
trong toa nha... Tai trong dong 1a kha nang chiu mua, gio, bdo, dong dat, ...

Hién nay do hién tugng nut tuong hang loat ¢ cac tinh thanh nguyén nhan la
do ti trong gach nang va do tham lén nén viéc tham gia thi trudng véi san pham
gach co ti khéi nhe va do tham nudc phi hop sé cung cap cho thi truong ¢ nhu
cau sir dung gach nhiéu nhat , d6 la thi truong céc cong trinh cao tang Ia rat lon .

Kha nang thay thé vat liéu nhe khong nung cong nghé khi chung ap va bé
tong bot la rat 16n vi gia thanh re va h¢ thong san xuat khong phuec tap , khong phu
thugc yeu to nudc ngoai.

* C4c nguyén nhan nit fwong do gach khéng nung xi méng cét ligu

e Gach bé tong (xi ming cdt liéu) ban chat bam dinh vira rat chac véi 16p vira
x4y t6 va gach tao thanh 1 khéi , chi can chuyén vi nho ciia mong hay da bé tong
la xuat hién vét nat xuyén tuong- dac diém cua vét nat kiéu nay 1a thang khdng
giat bac, gay hién tuong nudc tham xuyén qua vét nit.

e Gach nang la mot trong nhitng nguyén nhan gay nit tuong , lGn mong, anh
hudng den chat lugng cong trinh. Chi phi stra chira khac phuc la rat lon.

e Gach cang nang thi &p luc 1én hé méng cang cao,véi khoi lwong 1.8kg/vién
gach 4 16 khéng nung chénh léch so véi gach dat nung 1.1kg/vién 1a 0.7kg, cong
trinh véi nhu cau 3 triéu vién gach cho block chung cu 28 tang thi &p luc ting thém
|&n toan bo moéng 1a 2100 tan.

e Thong thuong gach dng bé tong, 4 16 kich thudc 8x8x18cm mac 75 cong
nghé ép rung thi trong luong vién cta gach 1én dén 1.8-2.0kg/vién khéi luwong
riéng 1a 1600-1700kg/m”.

e Mat do Ién ép cua vat lidu cta gach dng bé tong (xi ming cbt liéu) anh
huong truc tiép dén d6 hat nuéc nhanh (hédo nude). Po xuyén nude (1am mau kho)
con goi 1a “dd thAm nudc” nén dé xay ra hién tuong co ngét khong dong déu, co
gidn nhiét gay nén cac vét nat chan chim (da quy).

61


http://www.chinhphu.vn/portal/page/portal/chinhphu/hethongvanban?class_id=1&mode=detail&document_id=94317

e Ti lé do hat trong phdi liéu c6 anh huéng 16n dén “d6 tham nude” cua gach.
Ham luong do hat cét liéu ¢& 1on tir 5-7mm chiém trén 60-65% va do bui ( hat cbt
liéu c6 kich thudc tir 0.5-1.5mm) chiém nho hon 15% lam cho gach co do tham
nuéc [én hon 201/m? h.

e Gach khong nung ép mét chiéu tir trén xudng thudng gap hién tuong phan
tang khi rung 1am phan b hat cét liéu khong déu trong toan bo vién gach (dudi to
trén nho) .Hién twong ném Ket lidu khi ép mot chiéu dinh hinh, din dén d6 bén nén
ctia toan vién gach khong déu, trén ciung dudi mém dé bi nut ngang gy doi vién
gach anh huong dén chét luong cua tuong xay.

* Hai chi tiu cdn dat cia gach xi mdng cét ligu chong hién fwong nut
twong do gach:

e Khéi lugng riéng cua gach la mot trong nhitng nguyén nhan gay nut tuong
do chuyén vi can dat dén tuong @ng véi khoi luong riéng gach dat sét nung tur 870-
1000kg/m3. Pay la gach ¢ ti trong nhe hon hoic bang nudc .

e Do thdm nudc cua gach phai nhé hon 16/m%h (theo tiéu chuan TCVN
6477:2016

* Anh huong cia tro xi nhiét dién doi Véi gach éng khong nung xi mang cét ligu

e Tro xi ¢6 kich thudc hat min duoc phoi liéu chiém tr 20-30% c6 tac dung
lap day cac khoang trong gitra cac hat cot liéu c6 kich thuge Ion lam cho mét do
kin khit cua thanh vach. D$ tham nudc cua gach dé dang dat den muc cho phép
cua tiéu chuan.

e Do min cua tro xi hd tro 'cdng ngh¢ ép lam cho gach co tinh déo khdng nut
Vo trong qua trinh ép ra san pham. Ngoai ra nd con lam cho bé mat gach lang min
c6 tinh thim my cao,lam giam ma sat thanh khudn, ting tudi tho mon khudn.

* Mgt 6 kho khén khi san xudt gach khéng nung xi méng cot ligu tir tro xi
nhiét di¢n

e Nghi dinh 38/2015/ND-CP vé quan ly chat thai va phé ligu da chi rd tro xi
nhiét dién la chat thai ran thong thudng, cac don vi van chuyén va xur ly phai duoc
bo Tai nguyén va Moi truong cap phep.

e Chi phi van chuyén va gia thanh dén nha méy san xuat qué cao lam tang gia
thanh cua gach (300 000-380000/tan trong khi bui da nghién chi c6 160000 -
180000/tan).

e Do co ché phan tang khi rung 1am han ché rat 16n dén ti 1¢ phdi liéu cua tro
xi trong gach (han ché cua cong nghé ép rung , phai liéu tro xi chi chiem 7-12%)

e Tam Iy ngudi sir dung rét e ngai khi tiép can gach c6 nguon géc tir tro xi thai
nhiét dién.
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