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CAY TRONG BIEN POI GEN — XU HUONG PHAT TRIEN
TAI VIET NAM VA TREN THE GIOI
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I. CAY TRONG BIEN POI GEN
1. Céc khai niém vé gen, chuyén gen va sinh vt bién déi gen

o Végen: .

Tat ca su vat co su sdng déu mang gen. 5. o’ T
Gen (Gene) la mot trinh tu nucleic acid dac o ~ e * &
trung (con goi la ma hoa) cho mot “san ooy .
pham” hay mdét dac tinh can thiét doi voi ESns
hoat dong song cua té bao, cua sinh vat. A
Thanh phan hoéa hoc cua gen dugc thé hién > 9 .
dugi dang cac phan tox Acid Deoxyribo 1 o M
Nucleic (DNA) hay Acid Ribo Nucleic 3 T L
(RNA"). “Ngon ngir” thong tin cua gen co e ad

tinh dong nhat o tat ca céac loai sinh vat,
nghia 12 moi trinh tu cta gen (DNA) déu tao
nén tir mot phan tir duong ribose, mot gbc
phosphate va thanh phan khac nhau cua 4
loai bazo nito (nucleobase) la adenine (A),
thymine (T), Cytosine (C) va guanine (G)
[13]. Hinh 1: M6 hinh Gen - Phan tir DNA

Cac thong tin caa gen duoc truyén tir thé
hé nay sang thé hé khac. C6 thé goi gen cua 1 sinh vat 1a mot ban di truyén chi
tlet (blueprint) hay ban d6 gen quy dinh viéc hinh thanh nén dic diém riéng cua
mdi sinh vt séng.

e V& chuyén gen:

Chuyén gen la k¥ thuat dua mot gen la, 1a mot doan DNA hay RNA khdng
thudc ban than té bao chu vao té bao vat cha 1am cho gen la ton tai & cac thé
mang (plasmid) trong té bao chu hoic gan bd gen té bao chu, tn tai va tai ban
cling vai bo gen cia te bao chi. Khi gen la trong té bao chu hoat dong cho két
qua la téng hop cac protein dac trung, gay bién ddi cac dic diém da c6 hoac 1am
xuat hién nhimg dic diém mai cua sinh vat duoc chuyén gen.

Ngay nay viéc (ting dung cac gidng cay trdng va cat nubi chuyén gen cang tro
nén pho bién. Ngudi ta wdc tinh hién hay trén thé gidi co khoang hon mét nua
déu tuong va khoang mot phan ba ngii coc duoc trong tir nhitng hat gidng c6
chuyén gen.

C6 hai hinh thiic chuyén gen chu yéu Ia chuyén gen tryc tiép va chuyen gen
gian tiep. Chuyen gen cu thé trén tung doi tugng sinh vat c6 phuong phap k¥
thuat dac trung, goi chung la ky thuat di truyen.
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e Vaésinh vat bién doi gen:

Sinh vat bién déi gen néi chung (Genetically Modified Organisms - GMO) 1a
san pham cua céng nghé sinh hoc cip do phan tr (DNA), con goi 1a ki thuat di
truyén. Khi sinh vat dugc dua cac gen la, xem nhu vat liéu di truyén mai tir sinh
vat khéac vao bo gen ching 1am bién dbi mot vai dic tinh hay xuét hién dic tinh
mai dugc goi Ia sinh vat bién doi gen hay chuyén gen. Cac gen/vat ligu di truyén
duoc chuyén c6 thé co ngudn gbce tir cac loai khdng cé quan hé di truyén gan gui
véi sinh vat nhan. VD: Gen cua vi khuan dugc tach ra va chuyen vao cay trong dé
tao cdy trong bién doi gen. Qua trinh bién d6i/ chinh sira dién ra c6 thé & mot hay
nhiéu gen. Thuat ngir sinh vat bién d6i gen con duoc goi 1a sinh vat bién doi di
truyén hay sinh vat cdng nghé sinh hoc.

GMOs c¢6 thé ton tai ¢ dang séng hay khong song. Bé tach céc sinh vat bién
do6i gen ton tai & dang song ra knéi GMOs n6i chung, thuat ngir Sinh vat bién doi
gen séng (goi tat 1a LMOs_Living Modified Organisms) da duoc s dung.
GMOs, LMOs déu la nhiing sinh vat c6 mang vat liéu di truyén tai t6 hop. Khong
phai GMO nao ciing 1a LMOs, trong khi tat ca LMOs déu la GMOs

Mot s6 thuat ngit/doéi tuong lién quan dén bién doi gen khéc pho bién la:
v Vi sinh vt bién ddi gen
v' DPong vat bién doi gen

v" Thuc pham duoc tao ra tir GMOs hay c6 chira thanh to cia ching duoc goi
la thuc pham bién doi gen (Genetically Modified Foods — GMFs) hay thuc
pham cong nghé sinh hoc

2. Cay tréng bién déi gen

Mot loai cay dién hinh c6 tir 20.000 dén 40.000 gen. Cac gen nay chira thong
tin chuyén biét va can thiét dé cay hinh thanh 14, ré, hoa va hat; nay mam va sinh
truong; tién hanh qué trinh quang hop va hd hap; san sinh ra cac loai hop chét du
trir va hop chat gidp cay chong choi lai bénh hai va sau bo; va gidp cay thich nghi
véi cac diéu kién moi truong nhu ndng, lanh hodc khé han.

Toan b¢ thong tin chira trong DNA cua cy liia, néu dugc the hién day du cac
nucleotide (ATGC) s€ c6 @6 dai cua khoang 40.000 trang giay. Moi gen trung
binh it hon m¢ (01) trang.

T xa xua, viéc gen cly trong dugc “chuyén d6i”, “bién doi” da xay ra trong
tu nhien thdng qua cac hinh thire nhu chon loc tu nhién; thuan hoa cay trong, lai
tao gidng, ghép cay ... Sinh hoc hién dai gan day di bd sung phuong thirc “blén
d6i gen” mot cach chu dong bang cac ky thuat sinh hoc cd kiém soat. Cay trong
chuyen gen (Genetically Modified Crop - GMC) la mot trong cac loai sinh vat
bién doi gen. Clng nhu sinh vat bién doi gen, cay chuyén gen la mot thuc vat
mang mot hoac nhiéu gen “la” dugc dua vao bang cdng nghé hién dai. Nhitng gen
duoc tao dua vao (gen chuyén) c6 thé duoc phan lap tir nhitng loai thyc vat
c6 quan hé ho hang hoac tir nhirng loai khac biét hoan toan vai vat chu.



3. Céac phwong phap - ki thuat bién doi gen (chuyén gen) cay trong
Phuong phép chuyén gen truc tiép bao gom cac ky thuat sau:
v Ky thuat siéu am
v Ky thuat dién xung
v Kj thuat PEG
v Ky thuat vi tiém
v' Ky thuat bin gen
v' Ky thuat chuyén gen bang séc nhiét

Phuong phép chuyén gen gian tiép

v Chuyén gen nhd vi khuan - Agrobacterium tumefaciens

v' Chuyén gen nhd virus va phage

Ky thuat 1am bién d6i gen cho cay trong (chuyén gen) l1a mot sb trong cac ky
thuat di truyén trong sinh hoc, dung dé gan mot gen méi, quy dinh cho mét dac
tinh (tinh trang) 0 lgi (vi du nhu tinh khang bénh hoac sau bo).

K§ thuat chinh trong chuyén gen gom c6: DNA tai to hop/Bién nap; Gan DNA
thanh cac cau truc tai to hop mai va BPua DNA vao mot sinh vat méi

% Cac budc thong thuong tao cdy trong chuyén gen [8]:

Bwéc 1: Thu nhan va bién doi ma di truyén caa gen mong muén dé co thé biéu
hién gen nay ¢ thuc vat

DNA cho . Vector
P \/octor va DNA
2 nhén qufC cat o O
1 béng enzyme
’v«' J cat gidi han

,‘vT

AN TIAA _ Ti44 A
i D&u dinh __ = u S
L= — T
| R o > D D
3""7 L AATT Tron | iy J
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D A
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¥
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== =V
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-

Cac dong vi khuan

Hinh 2: Ky thudt téi té hop DNA — Bwéc 1. Thu nhdn va bién déi ma di truyén cia gen
mong muén dé cé thé biéu hién gen nay ¢ thuc vt



Nhén dién va thu
nhén gen

i B
Agrobacterium o
Chép Sung ban gen

Vi khuén dudc gen
trén vdi té& bao Gan gen vao ¢/
thuc vat (TBTV) l plasmid

‘71
‘@@ ) Hat vang phu DNA QA)‘iﬁi
* - 4

t/plasmid dI DNA dudc ban vao
chuyén vao j TBTV va sau dd gan

TBTV va %én | vao nhiém séc thé

DNA vao nhi
sac thé
C x \
Sang loc x X' 'N * ) *

tébao

chuyén gen Sang loc dong té T& bao chuyén  cay chuyén gen dudc tai
bao chuy&n gen gen dudc chon sinh t&r mét t& bao
bang cac gen chi chuyé&n gen

thi chon loc

Hinh 3: Kj thudt bién nap ¢ thuc vit - Buwéc 2. Chuyén gen dd bién doi vao té bao thuc vat
mong muén : Hai phwong phdp thuwong dwec ap dung 1a bién nap thong qua chaing vi
khudn Agrobacterium (gian tiép) va stng bén gen (truec tiép)

Bwéc 3: Tai sinh cac té bao chira gen mai thanh cay hoan chinh

= = :
Tao mé sec va téi sinh ciy o

Hinh

. . 7 4 L
céc phdi nui cly co Kich thuébc khic

= A = 3 I v | - N A s
nhau: mé seo tao thanh tif phdi non co
Kich thuéc. 0.5mm (1):; 1-2mm; (2);

>3mm (3): M8 seo phdi hod tac thanh

tit phdi non 1-2mm (4); CAy tai sinh

théng qua mb seo tao thanh tif phdi
/ P avipte 2 2

nudi cly co kich thuéec O,5mm (5) va 1-

2mm (8);

Hinh 4: Nudi cdy phdi mang té bao chuyén gen phat trién thanh md seo, cho phat
trién thanh phéi va cay tai sinh (cay chuyén gen) [12]

Buéc 4: Kiém tra cay chuyen gen (vé su hién dién ctia gen mai va tinh trang
mong muon) ¢ quy mé phong thi nghiém, nha kinh va dong ruong
Buéc 5: Chuyen gen méi nay vao cac giong cay trong ¢ ning suét cao bang
phuong phap lai giong truyén thong
-7-



II. TINH HINH NGHIEN CUU VA XU HUONG PHAT TRIEN CAY
TRONG BIEN POI GEN TREN THE GI0l

1. Tinh hinh nghién cu cay trong bién déi gen trén thé giéi

Nho cong nghé sinh hoc hién dai — cdng nghé gen, GMO da xuét hién hon 2
thap ky nay. Viéc thir nghiém ngoai ddng dau tién 1a cay thudc 14 bién doi gen
khang thudc diét co, duoc tién hanh & My va Phap vao nam 1986 [2]. Cay trong
bién d6i gen duogc bat dau trong thwong mai dai tra tr ndm 1996. Tuy nhién, dén
nay, cac san pham co ngudn géc tir sinh vat bién doi gen (thuc pham bién ddi
gen) dang 13 cudc tranh luan toan cau vé nhu’ng nguy co tiém tang cua ching dé
di t6i nhitng giai phap bao dam an toan cho cay trong bién doi gen.

Trong khi Hoa Ky, Canada va cac nuéc dang phat trién tai chau Phi, chau My
Latinh, chau A ung h¢ viéc str dung cy trong bién doi gen (Genetically Modified
Crop - GMC) thi chau Au lai rat dé dat Cap phép cho viéc gieo trong GMC ciing
nhu luu hanh thyc pham c6 nguén goéc tr GMC trén thi truong.
Céc nha khoa hoc trén thé gisi to ra e ngai kha niang gay di tng, 1am khang thudc
khang sinh, c6 thé tao ra doc to va gly doc cho co thé l1au dai ma thuc phém bién
do6i gen gy ra. O Lién minh chau Au (EU), trir Ba Lan va mot s6 nudc, hau hét
cac thanh vién con lai déu khong nhép thuc pham bién doi gen. Con ¢ An D9,
nudce da cho phép trong GMC, nhung dén nay van con rat nhiéu y kién tranh cai.

Do nhitng loi ich dang ké va lau dai vé mat kinh té, x& hoi, méi truong va
phuc loi nén nam 2008 da c6 13,3 tri¢u ndng dan nghéo, quy mé Ién, nho tiép tuc
dua cy trong cong nghé sinh hoc vao canh tac véi di¢n tich ngay cang nhiéu hon
[4]. Pa co nhleu tién trién trén mot sé6 phuong dién quan trong trong nam 2008,
dang chu y 1a s6 nudc trong cdy trong sinh hoc trén toan cau nhiéu hon; nhiing
tién bo dang ké & Chau phi noi c6 nhiéu thach thirc nhat; viéc gia ting ap dung
cac cay trong mang dic tinh tong hop; viéc dua vao gidi thiéu cac cay trong sinh
hoc mai. Pay 1a nhitng dién bién rat quan trong cho thay cay trong sinh hoc dang
gop phan tich cuc vao viéc giai quyét nhitng thach thuc chinh ma xa hoi toan cau
dang phai d6i mat, bao gom: an ninh luong thyc, thirc an chin nudi, chat xo; gia
thuc pham thap hon; phat trién bén viing; giam do6i nghéo va viéc han ché nhiing
thach thac do su thay d6i khi hau gay nén.

Trong 13 nam, tir 1996 dén 2008, s6 nudc trong GMC di 1én tGi con sb 25 -
mot mdc lich sir - mot 1an séng maéi vé viéc duwa GMC vao canh tac, gop phan vao
su tang truéng rong khip todn cau va gia ting dang ké tong dién tich trong GMC
trén toan thé gisi 1én 73,5 lan (tir 1,7 triéu ha nam 1996 1én 125 triéu ha nim
2008). Trong nam 2008, tong dién tich dat trong GMC trén toan thé gidi tir trudc
t6i nay da dat 800 triéu ha. Nam 2008, sé nudc dang phat trién canh tic GMC da
vuot s6 nudc phat trién trdng loai cay nay (15 nudc dang phat trién so véi 10
nudc cong nghiép) [4] (Hinh 5).



DIEN TICH CAY TRONG CONG NGHE SINH HOC TREN TOAN CAU
Triéu hécta (1996 - 2008)
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turong duong voi midre ting thuc 167 1a 15% hay 22 trigu ha “dign tich tréng theo dic tinh™.

Ngudn: Clive James, 2008

Hinh 5: Dign tich cay trong chuyén gen toan cau (1996 — 2008)

Nam 2010 dién tich trong cay trong sinh hoc trén toan cau van tiép tuc tang
(tang 10% tuong duong 14 triéu hecta hon so véi nam 2009. Cac quoc gia thuc
hién trong cay trong céng nghé sinh hoc Ién dén 29 nudc [4] (Hinh 6).

GLOBAL AREA OF BIOTECH CROPS
Million Hectares (1996-2010)
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A record 15.4 million larmers, in 29 countries, planted 148 million hectares (365 million acres)

in 2010, a sustained increase of 10% or 14 million hectares (35 million acres) over 2009

Source: Clive James, 2010,

Hinh 6: Dign tich cay tréng chuyén gen toan cau (1996 — 2010)

Theo TS Clive James - Chu tich, nguoi séng 1ap Dich vu québc té vé tiép thu
cac ung dung cay trong GM trong nong nghiép (ISAAA) - cho biét dén nay dién
tich cay trong GM nhu dau tuong, ngd, bong, cai dau, du du, co linh ling, cu cai
duong... (tinh liy k&) da vuot 1 ti ha [6]. Trong sé 29 nuéc trong cdy GM trong
nam 2010 c6 19 nudc dang phat trién, chi co 10 nudc ¢éng nghiép. Cac nudc My,
Brazil, Argentina,Canada va Trung Quéc 1a 5 nudc dan dau vé dién tich tréng cay
chuyén gen (Hinh 2.1e), nhat 1a My (66.8 triéu ha) [4] (Hinh 7).



Biowoeh Crop Countries and Moga-Countries®*, 2010

Hinh 7: The tw vdc nwéc phét trién cay chuyén gen trén thé gisi (2010)

Ciing theo ISAAA [4]., Dién tich 4 loai cay chuyén gen (d¢au nanh - soybean,
bap - Maize, bong vai - coton va cai dau — canola) phat trién nhat c6 dién tich
tang nhanh ké tir khi bat dau dau duoc dua ra dong ruong, nhat 1a dau nanh gan
80 triéu ha) va bap (gan 50 triéu ha) trong nim 2010 (Hinh 8).

Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2010:
By Crop (Million Hectares, Million Acres)
M Acres
199
173

148

1996 1997 1988 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2008 2007 2008 2009 2010

Source: Clive James, 2010

Hinh 8: Di¢n tich mét sé cay chuyén gen trén thé gisi (1996-2010)

Dién tich dau nanh chuyen gen trong nam 2010 chiém 81% (udc tinh trén 70
triéu ha) dién tich d¢au nanh tong sé cua toan cau (90 triéu ha).Ty & dién tich cay
bong vai chuyén gen chiém 64% trén tong dién tich bong vai toan cau (33 triéu
ha), dién tich bap chuyén gen chiém 29% trén tong dién tich (1a 158 triéu ha) va
dién tich cai dau chuyén gen chiém 1a 23% trén téng dién tich (31 triéu ha) [4]
(Hinh 9).
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Global Adoption Rates (%) for Principal T /
Biotech Crops (Million Hectares, Million Acres), 2010 ...

M Acres

£ Conventional
m Biotech

Source: Clive Jameas, 2010

Hinh 9: Dién tich mét sé cay chuyén gen trén thé gidgi (1996-2010)
Ngoai ra, cdy trong dugc bién doi gen nham muyc dich cd thé tao ra cac dac
tinh mai nhu mong muon cho céy trong, nhu:
v' Céc dic tinh ndng hoc: Khang sau bénh, ¢o dai, bénh hai; chdng chiu cac
dieu kién khac nghiét: khé han, ngap ung, man..

v' Céc dac tinh cho ché bién: Ham luwong dau, tinh bot, protein cao

v' Céc dic tinh cho tiéu dung: Chat luong dinh dudng: giau Vitamin A, E,
protein; giam cac chat khéng mong muén: cafein, nicotine, chat gay di ung;
san pham y hoc: vacxin, dugc liéu. ..

A “.’,-...mw'
‘1;:" r--ﬁh\ -“ < ‘ y 2 : " " . ! acnr e
S TP RS ARt RE ' Py, ™ : ~ [~
‘ : GA9(Bt11 X GA21) | 4

oo s 10 e Tl |V
T ) 4

Gég bd’p khangthUoc Gidng bap khng Glong bap chuyén gen
troe co chuyeén gen khang thuéc trir cé

Hinh 11:Giéng bdp khéng chuyén gen va chuyén gen khang thudc trie cé
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Theo Hinh 2.1i, cdy trong chuyén gen muc dich khang thudc trir c6 (Herbicide
Tolerance) chiém dién tich cao nhat va tang hon mdi nam va dat dién tich 90 trigu
ha trong nam 2010. Cay trong chuyén gen muc dich khang sau hai (Insect
Resistance Bt) va cay trong chuyen gen muc dich khang sdu hai hay thudc trir co
cé dién tich tang chdm hon sau moi ndm va dat trén 20 triéu ha trong nam 2010

[4].

Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2010:
By Trait (Million Hectares, Million Acres)

M Acres
100
222 == Herbicide Tolerance
198 — = Insect Resistance (B1)

Herb Tolerancal/lnsect resistance

1966 1967 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Source: Clive James, 2010

Hinh 12: Dién tich mgt sé cay chuyén gen trén thé gigi (1996-2010)

Mét logi cay trong di dwoc bién déi gen trén thé gidi
bau nanh: khang thubc diét cé ( RR, Bt)

Cay Alfafa: khang thudc diét co (RR)

Bong: khang sau ( Bt), khang thudc diét co ( RR)
Bap: khang sau ( Bt), khang thuéc diét co (RR)
Lda: khéang sau ( Bt)

Cai dau: khang thudc diét co ( RR)

Pu dua: khang virus

D N N N N N NN

Bau bi: khang virus

Dé nghién ciu cho ra thi trudng duoc mét san pham cay trong chuyén gen la
mat qua trinh dai va can rat nhiéu sy dau tu va phoi hop.

So dd cac giai doan chung dé nghién ctu phat trién cay trong chuyén gen cé
thé tém tat nhu sau:
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D& xuat Phat Chuyén 9anh gia Phit San xudt Duara

6 i : ha ludi~3 Chon 5 - Sauthi
huéng == hiéngen -» Mhal o &P GONG — thi ——ypSaU
N/C sén muc tiéu 25 v?u%?l’;g ehg = gt;inéenng rudng trudng truong

ED
Hinh 13: So dé nghién cizu phat trién cay trong chuyén gen
Chi phi dy kién cia mot cdng ty nghién ctu chuyen gen I6n nhat cia My cho
ra 1 giong cay chuyén gen la 50 den 100 triéu USD cho thoi gian nghién cau tur 8
dén 10 nam (Hinh 14).

5 . s PhalV ~ Nophéso
Bwong ra thi trrong Nép ciché sotheo quydinh  Nhangiéng

8 — 10 nam/ $50 — 100M

Hinh 14: D kién théi gian nghién cieu phét trién 1 cay trang chuyén gen

2. Xu huwéng phat trién cay trong bién déi gen (2011 — 2015)

2.1. Cac yéu té quyét dinh xu hwéng phat trién cay trong bién déi gen
~Viéc ap dung cay trong bién doi gen giai doan 2011 — 2015 s& phu thugc chi

yéu vao ba yeéu to:

- Thuc hién kip thai cac hé théng quan ly thich hop: can bo quan 1y c6 trach

nhiém; quan 1y chi phi cling nhu thoi gian ¢6 hiéu qua.

- Caché thdng chinh sach chi dao ung h¢ tir trung wong cua Nha nudc sé ho

tro va day manh viéc ap dung cay trong bién doi gen.

-13-



- Su lién tuc nghién cau cai thién cdy trong bién doi gen cua cac nudc cong
nghiép va cac nudc phat trién trén thé gisi sé thac day cac thanh tuu va ap
dung cay trong bién doi gen.

Tir ndm 2011 - 2015, khoang 12 qudc gia s& trong cay bién doi gen lan dau
tién (nang tdng sé cua cac nudc trong GMC khoang 40 vao ndm 2015). Nhu’ng
quéc gia méi nay (12 nudc néu trén) gom mét s6 nude cua chau A, Tay Phi va
Pong/Nam Phi; Latin/Trung My va mot so nudc phuong Tay/Pong Au.

Bon loai cay trong dién tich I6n (ngo, dau twong, bong va cai dau), dai dién
cho gan 150 triéu ha cac loai cay trong bien doi gen (2010) phat trin dat di¢n tich
toan cau khoang 315 triéu ha.

Cac loai cay bién doi gen thé hé thir hai s& duoc cai tién lam cho ning suét
tang thém hay chét lugng cao hon. Xu hudng twong lai sap toi s& trién khai gao
cdng nghé sinh hoc nhu mét cay trong binh thudng véi kha ning chiu han nhu 13
mot dic diém bién doi (kha niang bién doi dau tién trong ngd va sau nay bién doi
trong cac cay trong khac). Tiép dén, cac dac diém chat luong, nhu ham lwong
omega-3 trong gao hay bap duoc nghién cuu va ap dung pho bién nhu nhiing dac
diém két hop trong cac cay trong bién d6i gen thé hé sau, lam phong phu va canh
tranh hon nhiéu cho viéc trién khai &p dung cay trong bién doi gen voi mot sb
lugng ngay cang tang.

2.2. Cac xu hwéng bién ddi gen cay tréng
2.2.1. Cay trong chéng chju thuéc trir cé
~Céc dic tinh khang véi pho rong cac loai thudc trir co chon loc s& duoc phét
trien
e Nim 2012: Ngb chdng chiu thudc trir co 2,4 D
e Niam 2014 — 2016: Pau nanh chbng chiu thubc trir cé 2,4D

Thé hé cay trong mai véi cong nghé chong chiu thuéc trir co HPPD sé& duoc
phét trién. Khi d6, cdy trong duoc tao ra bang céng nghé nay co thé chiu dugc 20
loai thudc trir co dang sir dung phd bién hién nay.

Cay trong s& dugc chuyen cling mot lic 3 ddc tinh chdng chiu: Glyphosate,
glufosinate va HPPD — du kién thuong mai hoa vao 2015.

2.2.2. Cay trong khang sau hgi
Cong ngh¢ Bt tlep tuc duoc duy tri va cai tién. Pua nhiéu gene khang sau trén

mot gidng dé tao cac dong khang bén viing. C4c gene Bt cai tién c6 kha ning sinh
téng hop cac doc té méi, vai do doc cao hon, khang phd sau rong hon.

Biéu hién protein Bt trén toan cdy bang viéc sir dung cac promoter ciu tric
duoc thay thé bang viéc biéu hién dic thd md ( vi du nhu céac té bao biéu bi, 1a vi
tri ma con tring tan cong cay dau tién hoic trong phloem 1a noi ma con tring
chich hut dinh dudng. Viéc biéu hién tai mot sd co quan tir nhu luc lap ciing 13
hudng di quan trong.
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2.2.3. Cay trong khang bénh hgi

Hién nay cé khoang thém 2.000 loai virus thuc vat da dugc phéat hién va
nghién cuu, trong s6 do khoang mot ntra l1a nhiing loai gay hai chinh cho cay
trong. Miarc do thiét hai do cac bénh virus gay ra cho cay trong la rat nghiém
trong, c6 thé 18n téi 95-100%. Sy thiét hai vé ning suat ma con anh huong chat
lwgng san pham thu hoach.

M6t s6 bénh dién hinh do virus: ¢ém vong du du, kham thudc 14, xodn vang 1a
ca chua, bénh virus X, virus Y & khoai tay... Co thé tien hanh theo cdic phuong
phap sau:

e Duya vao tinh khang tu nhién cua cay trong (gene khang R)

e Tao tinh khang c6 ngudn gbc tir tic nhan gay bénh (pathogene-derived
resistance): chuyén cac gene hodc trinh tu cua virus vao cdy ky cha nham
“khoa” cac budc dac thu trong qué trinh nhan 1én cua virus trong cay.

e Sir dung c6ng nghé RNAI. Nhimg nim gan day, RNAi la cong nghé moi
dugc sir dung trong chién luge diéu khién cy trong néi chung ciing nhu
phong chéng bénh noi riéng. Pac biét cong nghé RNAi da rat thanh cong
trong viéc tao cay khang virus. RNAI to ra la cong nghé sé duoc uu tién sur
dung trong tuong lai.

N4Am va vi khuan ciing 1a cac tic nhan gy ra nhiing bénh nghiém trong & cay
trong. Tuy nhién, viéc tao cly khang cac tac nhan gay bénh nay va dua vao sir
dung van con han ché. Cho dén nay, chua co cdy trong chuyén gene khang bénh
do vi khuan gay ra duoc dua vao sir dung hay thuong mai. Khoai tdy khang bénh
mébc swong da duge Puc cho phép trong trot ngoai méi truong. Lia mi khang
bénh than do nam Ustilago Maydis gay ra cling da duoc Pac cho phép trong trot
trong moi truong tu nhién.

Bdng 1: Cdc dwong hwong tao cay trong khang bénh iing dung trén cay trong [7]

4 A NA . Phwong phap tao Poi twong
Tac nhan gay hai : :
gay ha cay khang bénh ap dung
Virus dom vong du du (Papaya | Chuyén gene ma héa protein bu du
ringspot virus, PRSV) vo (CP) tor PRSV (Carica papaya)
Virus  kham dua  chudt| Chuyén gene ma hoa protein Bi dao

(Cucumber  mosaic  virus, | voé (CP) cua nhitng virus nay | (Cucurbita pepo)
CMV), Virus kham vang| vao geneome cua cdy ky chu
zucchini ~ (zucchini  yellows
mosaic, ZYMV) va virus kham
dua hau (Watermelon mosaic

virus, WMV)

Virus dau mau & man ( pox | Chuyén gene ma héa protein Man

virus, PPV) vo (CP) cua virus vao (Prunus
geneome cdy ky chu domestica)

Virus Y khoai tay (Potato virus | Chuyén gene ma héa protein Khoali tay

Y, PVY) vo (CP) cua virus vao (Solanum
geneome cay ky chu tuberosum L.)
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. AR (A . Phwong phap tao Doi tugng
Tac nhan gy hal cay khang bénh 4p dung
Virus cudn I& khoai tay (Potato Chuyén gene ma hoa Khoai tay
leafroll virus, PLRV) rephicase cua virus vao (Solanum
geneome cay ky chu tuberosum L.)
Niam gay bénh swong mai| Chuyén gene Rpi-blb2, Rpi- Khoai tay
(Phytophthora infestans) blb1 c6 ngudn gdc tir (Solanum
Solanum bulbocastaneum tuberosum L.)
Vi nim gay bénh than & ngd |  Chuyén gen kp4 tir virus LGa mi
(Ustilago Maydis) Ustilago Maydis Virus 4 (Triticum
(UmV4). Sy biéu hién cua aestivum)
kp4 dan dén sy tc ché sinh
trudng cua soi Nam

2.2.4. Cdi thign protein va cac axit amin can thiét

Mot s6 hudng nhu sau:

e Cay trong CNSH giau Lysine

e Cay trong CNSH giau Methionine

e Cay trong CNSH giau Thaumatin

e Cai thién thanh phan axit béo trong dau

e Cai thién vitamin va mudi khoang

e Cay trong chdng chiu véi didu kién bat loi caa méi truong
a. Cay trong CNSH giau Lysine

~ Lysine la axit amin khdng thay the ma co thé nguoi va dong vat khong thé tu
tong hop duogc, trong ngo lai thiéu axit amin nay.

Pé ting ham lugng lysine trong ngd, ngudi ta da tién hanh chuyén gene
cordapA mé hoa dihydrodiphicolinate synthase (cDHDPS) tir Corynebacterium
glutamicum vao ngd dé tao event LY 038 c6 ham luong lysine cao. Event ndy da
duoc cap phép trong trot & My nam 2006 va dugc st dung lam thuc pham va thic
an chan nudi vao cac nam 2003 va 2004. Event nay ciing duoc st dung lam thuc
pham va thtc dn chin nudi tai Philippines, Newzealand, Mexico, Nhat Ban va
Colombia.

b. Cay troang CNSH giau Methionine

Trong hat d4u twong c6 ham lugng protein cao nhung nghéo methionine. Bang
cong nghé gene, nguoi ta da xac dinh dugc mot protein trong hat huéng duong co6
chtra cac axit amin c6 luu huynh cao. Mot dic tinh khac cua protein nay 1a bén
trudc sy phan giai caa vi khuan trong da co.

Mot nha nghién ctru nguoi Uc da chuyén gene ma hda protein nay vao cay
dau lupin véi muc dich biéu hién & hat, két qua 1a ting 100% ham luong protein
trong hat. Khi ding hat nay dé nudi cuu, trong lugng ciru ting 7% va san luong
16ng ting 8% so véi ciru nudi bang loai hat binh thuong.
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Thanh cdng nay thiic ddy cac nha nghién ctru dua gene nay vao la ¢6, nham
cai thién su can bang veé thanh phan céac loai axit amin khdng thay thé & co.

c. Cay trong CNSH giau Thaumatin

Thaumatin Ia nhiing protein dugc chiét xuét tir thit qua cuia cdy Thumatococus
Danielle, c6 d6 ngot gap 100 lan duong sucrose. Cong nghé sinh hoc di thanh
cdng trong viéc chuyén mot gene ma hoa cho thaumatin (thaumatin 1) vao cay
khoai tay, tao mot cay khoai tay cd 14, than r&, ca déu ngot. Két qua nay mé ra
mot trién vong lén ddi véi cay an qua c6 ham luong dudng cao.

Theo hudng chuyén gene nham thay doi thanh phan axit amin va cac protein
mong mudn, cho dén nay méi chi co cay ngd c6 ham lugng lysine cao (event
LY038) dugc thuong mai héa va dua vao str dung. Cac dac tinh con lai mai chi
dirng & pham vi nghién ciru nhung cé nhiéu trién vong ang dung sau nay.

d. Cdi thi¢n vitamin va muéi khoang

Nghién ctu phat trién gidng lla c6 kha ning tong hop tién chat cua vitamin A
1a B-carotene va dit tén 14 “gao vang” (golden rice). Thé hé gao vang dau tién da
dugc tao ra nhd chuyén gene psy phan lap tir hoa thay tién va gene crtl tir vi
khuan Erwinia uredovo-ra vao lia gao. Hai gene nay gilp gao tich lity dugc 1,6
ug/g B-carotene.

Hinh 15: Dw dn “ gao vang” cia IRRI

Pé tang thém ham luong B-carotene tich lily trong ndi nhii gao, cac nha khoa
hoc da phat trién thé hé gao vang thi 2, trong do, thay vi str dung gene psy tir hoa
thay tién thi st dung gene psy caa ngd, két qua lam ting ham luong B-carotene
Ién t6i 31 pg/g (Hinh 2.2 a).

Vi cai tién nay, 72g gao vang thé hé 2 c6 thé cung cap mot nira liéu luong
Vitamin A khuyén dung hang ngay cho tré 1-3 tudi (muc nay da dam bao cho suc
khoe).
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Bdng2 : Cdc ddc tinh cdi thign thanh phdn dinh dwong rng dung trén cay trong [7]

Muc dich Nhirng cii bién trong Péi twong
cay trong CNSH ap dung
Thay d6i thanh phan axit Chuyén gene cordapA ma hoa Ngd
amin, dac biét 1a ndng cao dihydrodipicolinate synthase
ham lugng lysine (cDHDPS) tir Corynebacterium
glutamicum
Ham luong laurate (12:0) | Chuyén gene ma héa thioesterase tir Bap cai
va myristate (14:0) cao cay nguyét qué (Umbellularia)
Ham luong myristatic axit | Chuyén gene CIFatB4 ma hc’)a} Acyl- Bap cai
(14:0) va palmitatic axit [ACP] thioesterases dang bién doi
(16:0) cao
Ham luong oleic axit cao | Chuyen mét s ban sao gene gm-fad2-1 | Déu tuong
ma hda omega-6 desaturase dan dén su
lam cam gene omega-6 desaturase gene
(FAD2-1) noi sinh.
Phan giai phytate Chuyén gene phyA ma hoa 3-phytase | Cai dau, ngo
tr nam Aspergillus

e. Cay trong chéng chiu véi diéu kién bt lgi ciia méi truwong
- Chiu han:

Gidng ngd chuyén gen chdng chiu han s& tién hanh thuong mai ¢ My vao
nam 2012. Bén nay, cay ngd céng nghé sinh hoc chju han dau tién 12 MON87460
dd dugc chap nhan ung dung, cho phép nhap khau, ché bién, sir dung 1am thuc
pham va thirc dn chin nudi. Bac tinh chiu han nay duoc tao ra nho chuyén gene
CspB (ma hda protein soc lanh B) tir vi khuan Bacillus subtilis. Nam 2010, giéng
ngd chiu han nay di dugc Autralia va New Zealand st dung 1am thuc pham, thac
an chan nudi, sir dung truc tiép.

- . S 2N =

Cay khoai mi chuyén gen thi nghiém trong  Cay lda chuyén gen thi nghiém trong nha

nha kinh tgi Trung tdm Danforth — Hoa Ky kinh tgi Trung tam Danforth — Hoa Ky

Hinh 16: Khoai mi va lGa chuyén gen tgi Trung tam Danforth — Hoa ky

Dén nay, cac cdng ty phat trién cdy trong chuyén gen van dang nd luc phat
trién ngb chuyén gen chiu han.
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- Chiu ngap ung

Gidng lGa c6 kha ning chng chiu véi ngap dng bing cach vuon 16ng than
khi muc nudc dang cao. Mot nhdm cac nha nghién ciu Nhat Ban, da phan 1ap
dugc gene diéu khién tinh trang chiu ngap Gng nay, 14 SNORKEL1 va
SNORKEL2 (Hattori va cs., 2009), dugc tim thay khi cay lda bi kich hoat boi
phytohormone & dang hoi, d6 1a ethylene. Cac gene nay ma hoa yéu té phan ung
véi ethylene. Trong diéu kién ngap nudc, ethylene tich lily trong cdy va kich thich
su biéu hién cua hai gene nay. San pham cia SNORKELI1 va SNORKELI2 sau
d¢ kich thich su kéo dai than nho gibberelin.

- Chiju man

Céc nha khoa hoc da thanh cong trong viéc tao ra cdy Arabidopsis mang
gene ma hda enzyme cholinoxygenease tir vi khuan Arthrobacter globiformi. Cay
Arabidopsis chuyén gene nay tich liiy glycinbetaine trong cdy va thé hién tinh
chéng chiu man cao.

O nhiéu cay trong khac, sy tich lily mannitol c¢6 thé gilp chdng lai kho han
va néng d6 mudi cao. Gene ma héa cho mannitol dehydrogenease c6 ngum gdc
tir E.coli da dugc chuyén vao thude 14 va enzyme duoc biéu hién ¢ lap thé nho
mot trinh ti dich twong tmg. Neeti va cs. (2005) da tién hanh chuyén gene PDH45
m& hoa DNA helicase cua dau Ha Lan vao cy thudc 1a. Két qua cho thay, sau khi
chuyén gene PDH45 vao cay thudc 14 van sinh truong va phét trién binh thuong
trong diéu kién d6 man cao.

i DV Des DOrtiollo
Omega-3 Agronomic
Omega-3 Bt/RR2Y (EPADHA) W Ag
(Monaanto; (Monsanto) DuPont W Quality/Food
Staandonic Aald)
RR2Y
(Monsanto) Low Sat
(Monnanto) Rust
High Beta- —— < (Monaanto;
High Conglyeinin Dicamba Toleran( Plonesr
Stearate (Monsanto; (Monmanta)
(Monsanto; DuPont) - , —_— .| Antibody -
DuPont) TR Feed: High Protein Yield containing
-OW! Soybean (Monsanto; (sgainat £
Phytate (Mansanto; Dulont) Pionwar) el 0157 :H)
(DuPont) i = axirbeletn

A4

-

Soybean Cyst

Glyphosate &
5 High Olela,
'O“n""' isoxazole tol ‘n"c:‘.v"?‘c -

Bayar)*

Nematode
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L
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Dow) and aryloxyphunaxy
proponate herbodes

*Estimated pipeline of soybean biotech events prepared by the ASA, November 2007.

| Processing:
High Oil Soy

(Monsanto)

Low Lin Modified 7S * _*
h Diseas
|Syuuunm‘, I P"“"’;‘"' FF |Mun'::n(:
' (Dupont) Pionoor)
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Hinh 17: D kién sw phat trién cac giong ddu nanh chuyén gen
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2.3. Phan tich xu hwéng cdng nghé cdy trong bién doi gen trén co sé sang
che quoc te [9]

2.3.1. Xu hwéng nghién ciu bién déi gen cay trong (GMC) theo thai gian
2.3.1.1. Ding ky sdng ché vé nghién ciru cay trong bién déi gen ndi chung

Chuyén gen cay trong duge DPKSC déu tién vao 1980, s luong sang ché ting
manh tir 1991 dén nay va tang cao nhat la 2001 véi 603 DKSC va tir 2001 dén
nay lugng BDKSC c6 giam chut it.

SANG CHE THEO NAM (GMO PLANT - 7096)

Count

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1895 1997 1899 2001 2003 2005 2007 2009 2011
Date of Application

Hinh 18: Ding ky sing ché vé nghién ciru cy tréng bién doi gen néi chung
(So lugng: 7.096 séng ché - 11/2011Nguén: wipsglobal)

2.3.1.2. Ding ky sdng ché vé nghién ciru bién doi gen cdy lwong thuc (ngo,

khoai tdy, ddgu nanh, lGa va lGa mi)

Sang ché chuyén gen ciy luong thuc la sang ché Chuyép gen dau tién dugc
dang ky vao 1980. Nam 1999 la nam c6 s6 luong sang ché nhiéu nhat véi 164
sang ché.

SANG CHE THEO NAM (CAY LT GMO - 1402)

170 t 16

Count

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1933 1895 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2008 2011
Date of Application

Hinh 19: Ping ky sang ché vé nghién ciru bién ddi gen ciy lwong thuc
) (ngd, khoai tiy, ddu nanh, l0a va lua mi)
(So lwgng: 1.402 sang che - 11/2011, Nguon: wipsglobal)
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2.3.1.3. Ding ky sdng ché vé nghién ciru bién déi gen cay lGa va lta mi

Bién doi gen céy lla c6 sang ché dau tién duoc dang ky vao 1984 dén 1993
tang duge 14 DKSC. Bén 1999 ¢ su gia tang v lugng DKSC trd lai véi 15 sang
ché. Tur 2000 dén nay, do thi c6 dang hinh sin véi lwong DPKSC dao dong tur 15 -

22 SC mdi nam.

Count

SANG CHE THEO NAM (GMO RICE - 227)

24
22
20
18
16
14
12
10

o N & O

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1937 1999
Date of Application

2000 2003 2005 2007 2009 2011

Hinh 20: Péng ky sdng ché vé nghién cieu bién doi gen cay lGa va lGa mi
] (n6i chung la cay lta)
(So lwong: 227 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

2.3.1.4. Ding ky sdng ché vé nghién ciru bién doi gen cay bdp

Bién do6i gen cay bap bat dau c6 2 sang ché dau tién vao nam 1987. Nam 1991,
1én 18 DKSC, va gittr mac nghién ciru déu dan dén nay. Nam 2001 c6 so luong

cao nhat vai 52 PKSC.

Count

DANG KY SANG CHE THEO NAM (gma CORN -272)

o w o,

1997 1968 1989 1990 1891 1992 1993 1894 1995 1996 1997 1998 1993 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Date of Application

Hinh 21: Déng ky sdng ché vé nghién ciru bién doi gen cay bap
(So lugng: 272 séng ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)
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2.3.1.5. Ding ky sdng ché vé nghién citu bién déi gen cdy ddu nanh

Bién doi gen cdy dau nanh c6 sang ché dau tién vao 1992. Tir 1999 bat dau c6
nhitng nghién ctu déu din vé Chuyen gen cay dau nanh. T 2007 dén 2010, xu
huéng PKSC ting manh va c6 s6 luong sang ché nhiéu nhat 1a 29 PKSC vao
2009.

SANG CHE THEO NAM (SOYBEAN GMO - 135)

30
28
26
24
22
20
18
16
14
12
10

Count

o N a2 o,

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1993 2000 2001 2002 2003 Zth 2dDS 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Date of Application

Hinh 22 : Ping ky sdng ché vé nghién cizu bién doi gen cdy ddu nanh
(Sé Iwong: 135 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

Qua s6 ligu thé hién néu trén, Nhin chung, chuyén gen cay trong 1a 1 linh
vuc nghién cuu rat moi, khoang 10 nam tro lai déy, do do, co rat it sang che déng
ky & linh vuc nay hét thoi gian bao ho 20 nam.

2.3.2. Xu huwéng nghién ciu bién ddi gen cay trong (GMC) ciia cac quoc

gia

2.3.2.1.10 quéc gia cd nhiéu ding ky sing ché nhat vé bién doi gen cay

trong noi chung

My (US-3.157), Trung Quéc (CN-625), Uc (AU-593), Han Quéc (KR-422),
Canada (CA-401); Puc (DE-301), Nhat (JP-290), Anh (GB-207), Israel (IL-138),
Phap (FR-99)

us
CN ”f
3200 ¢ 3157
AU 3000
2800
B KR 2600
2400
~ 2200
o . 2000
> 1800
W OE | 5 e
1400
m P 1200
1000
W GB 800
. £ 593 _
it 400 . ¥y
200 ; 138 a9 /
() -
FR us CN AU KR CA DE JP GB IL FR
Country

Hinh 23: 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sdng ché nhat vé bién déi gen cay trong noi Chung
(Sé Iwong: 7096 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)
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2.3.2.2.10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sdng ché nhdt vé bién déi gen cay
lwong thuc

My (US-546), Trung Québc (CN-198), Han Quéc (KR-107), Uc (AU-87),

Canada (CA-63); Nhat (JP-61), btrc (DE-56), Phap (FR-36), Ba Lan (PL-24),
Nga (RU-23)

SANG CHE THEO TOP 10 QUOC GIA {CAY LT GMO - 1402)

Count

us eN KR AU CA JP DE FR PL AU
Counfry

Hinh 24: 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sdng ché nhdt vé bién déi gen cdy lwong thuc
(Sé lweng: 1402 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

2.3.2.3. 10 quéc gia ¢ nhiéu ding ky sdng ché nhdt vé nghién citu bién doi
gen cdy dgu nanh

Chi ¢c6 My va Trung Quéc c6 lvong DKSC dang ke, cac nudc con lai trong top
10 déu co6 khdng qué 10 sang ché dang ky ve bién doi gen cay dau nanh.

M§ (US-73), Trung Quéc (CN-27), buc (DE-8), Canada (CA-6), Uc (AU-6)
Han Quéc (KR-5), Nhat (JP-4), Mexico (MX-2), Pai Loan (TW-1), Nga (RU-

a

70

1)

SANG CHE THEOQ QUOC GIA (CHI CO TONG CORG 10 QG) (SOYBEAN GMO - 135)

60 -

S0

Count

40

30

20

10

uUs N DE CA AU KR WP MX ™ RU

2 q 7 A Country

0

Hinh 25: 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sdng ché nhdt vé bién déi gen cdy dgu nanh
(Sé lweng: 135 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)
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2.3.2.5. 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sdng ché nhdt vé bién déi gen cay lla

My (US-58), Han QUOC (KR-48), Trung Quéc (CN-42), Nhat (JP 21), Uc
(AU-17): 3 qUOc gia dan dau chénh léch vé luong DKSC khong nhiéu va tach biét
han so véi cac quoc gia con lai

_ Canada (CA-8), Israel (IL-7), An Do (IN-6), buc (DE-5), Thuy Si (CH-2):
An D6 vuong 1én c6 mit trong top 10 qudc gia din dau vé PKSC nghién ciu
bién doi gen cay lua.

« e

SANG CHE THEO CACQUOC GIA (GMO RICE - 227)

Count
w
>

JP AU CA IL N DE CH
Country

us

Hinh 26: 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sdng ché nhdt vé bién déi gen cay l0a
(Sé Iwong: 227 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

2.3.2.6. 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sdng ché nhdt vé bién déi gen cay bdp

My (US-153), Trung Quéc (CN-32), Uc (AU-15), Canada (CA-13), Nam Phi
(ZA-10); Hungary (HU-9), Mexico (MX-8), btc (DE-5), Han Quoc (KR-3),
Nhat (JP-3)

DANG KY SANG CHE THEO QUOC GIA (gmo CORN -272)

Count
o
o

- MM
AU CA ZA HU MX DE KR JP

Country

us

Hinh 27: 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sdng ché nhat vé bién doi gen cay bip
(Sé lweng: 272 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)
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'Nhan xét: qua 5 bicu do biéu dién 10 quéc gia dan dau vé DKSC nghién ctu
bien doi gen cay trong cho ta thay, M§ va Trung Quoc ludn la 2 quoc gia dan dau,
tap trung lugng DKSC nhiéu nhat.

2.3.3. Xu hwéng nghién ciru bién déi gen cay trong (GMC) theo céc linh
vuc nghién ciru — san xuat va wng dung (IPC)

2.3.3.1. Nghién ci#u bién déi gen cay tréong noi chung
a. Cdc linh vye ding ky sang ché

SANG CHE THEO CAC LINH VUC (GMO PLANT - 7096)
G %
-~ 0%

A: 36%

Count
oOXrO

B
Tw

Main IPC

Hinh 28: Nghién citu bién doi gen cay trong noi chung - Cdc linh vue ding ky
sang ché (Sé Iwong: 7096 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

Céc sang ché vé bién ddi gen cay trong duoc ding ky theo 5 linh vuc, trong
do, trong tam 1a 2 Iinh vyuc nghién ciiu tao gen bién doi (C) va ing dung céc gen
bién d6i @6 trén cdy trong (A) Vi cac ty & twong ung 1a: 63% va 36%. Piéu nay
cho thay, Thé gidi tap trung nhiéu vao nghién ctu tao gen, nhung con dé dat
trong viéc tng dung bién d6i gen trén cay trong phuc vu doi sdng con nguoi.

b. Ty 1é phan bé sang ché thudc 2 linh vuec san xudt va ing dung gen bién doi

trén cay trong cua 10 qudc gia ddn dau

Céc qudc gia trong nhom 10 déu tap trung luong PKSC vao linh vuc tao gen
bién doi. Trung Quéc, c6 417 PKSC, chiém 66,72% SCPK vé tao gen bién doi,
linh vuc @ng dung bién d6i gen trén cay trong chiém 19,04%. Tai Uc, céc ty 1¢ la
64,6%, va 26,8%. Tai My, cAc ty 1& 1a: 49,9% va 43,6%. Didu nay cho thiy, My
manh dan san xuat va manh dan (ng dung cac gen bién doi trén cay trong dwa vao
phuc vu doi séng con nguoi.
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Count

/

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000

Counfry

A: Linh vuc phuc vy doi song con nguwoi (ndng nghiép, y té, ...)
C: Linh vuc san xuat, tong hop
Hinh 29: Nghién ci#u bién doi gen cay trang noi chung - Ty Ié phan bé sang ché
thugc 2 linh vuc san xudt va gng dung gen bién dai trén cay tréng cia 10 quéc gia
dédn dau (Sé lweng: 7096 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

2.3.3.2. Nghién cizu bién déi gen cdy lwong thuc
a. Cdc linh vye ding ky sang ché

Céc sang ché nghién ctu vé bién d6i gen cay luong thyc tap trung 3 linh vuyc:
tao gen bién d6i (C), ung dung gen bién ddi vao cay luong thuc (A), va nghién
ctiu tinh chat vat ly cua loai gen bién d6i (G). Trong d6, 2 linh vuc A va C chiém
wu thé Véi ty 18 tuong ing: 53% va 43%, diéu nay cho thay Thé giéi rat quan tam
dén van dé san xuat ciing nhu ung dung viéc bién ddi gen cay luong thuc nham
phuc vu doi séng con ngudi

SANG CHE THEO LINH VUC (CAY LT GMO - 1402)
G: 1%

Count

aron

Main IPC

Hinh 30: Nghién citu bién déi gen cdy lwong thuc - Cdc linh vwe ding ky
sang ché (Sé lwong: 1402 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)
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b. Ty I¢ phan bo sang ché thugc 2 linh vuc san xudt va img dung gen bién doi
trén cay lwong thuc cua 10 quoc gia dan dau

10 nudc dan dau vé PKSC bién d6i gen cay luong thuc dugc chia lam 2
nhom:

Nhom 1: gdm 7 qudc gia c6 lugng DKSC thudc linh vuc san xuét tao gen
bién doi (C) chiém ty 1& cao: Trung Qudc (CN-66,2%), Han Quéic (KR-68,2%),
Canada (CA-68,3%), Phap (FR-88,9%), Nhat (JP-63,9%), Nga (RU-47,8%), Uc
(AU-48,3)

Nhém 2: gém 3 quéc gia co lugng PKSC thudc linh vyuc tng dung gen bién
d6i vao cay luong thuc (A) chiém ty 1é cao: My (US-55,5%), buc (DE-82,1%),
Ba Lan (PL-70,8%).

Nhuw vay, chi c6 3/10 qudc gia manh dan wng dung cac gen bién doi vao cay
lwong thuc, 7 qudc gia con lai, hau nhu chi ding ¢ mic d6 nghién ctu san xuat
tao gen bién doi ma thoi.

/
us 303

RU -8
PL-17

v R
KR 28 A

JP-18

Count

FR3
DE
CN 35

CA'18
AU 35 /
0 20 40 60 80 100120140 160180200220 240260280 300320 340360 380400 420 440 460 480 500520
Country

A: Linh vuc phuc vy doi song con nguwoi (ndng nghiép, y té, ...)
C: Linh vuc san xuat, tong hop
Hinh 31: Nghién cizu bién déi gen cay trong néi chung - Ty 1¢ phan bé sang ché
thudc 2 linh vuc san xudt va ing dung gen bién doi trén cdy lwong thuc ciia 10 quéc
gia dén dau (Sé lweng: 1402 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

2.3.3.3. Nghién ci#u bién déi gen cay lGa
a. Cdc linh vye ding ky sang ché

Cac sang ché nghién ctu bién doi gen cay lua ciing dang ky ¢ 3 linh vuc:
linh vyuc san xuét tao gen bién ddi (C) chiém 61% trén tong sé 227 DKSC vé bién
ddi gen cay laa, linh vuc (ng dung cac gen bién d6i trén cay Ita (A) chiém 37%
va 1% con lai linh vuc nghién cau cac tinh chat vat 1y cua loai gen bién d6i (G).
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SANG CHE THEQ CAL LINM VUC (GMO RICE - 227)
G %

C 0%

Main

Hinh 32: Nghién ciu bién d@bi gen cay lUa - Cic linh vuc ding ky sing ché
(So luong: 227 séng ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

b. Ty I¢ phan bo sang ché thugc 2 linh vuc san xuat va iing dung gen bién doi
trén cay lua cua 10 quoc gia dan dau

10 quoc gia dan dau vé bién doi gen cay lda, cé thé chia thanh 2 nhém :

Nhém 1: gom 7 qudc gia c6 lwong PKSC thudc linh vuc san xuat tao gen
bién doi (C) chiém ty 1& cao: Trung Qudc (CN-73,8%), Han Québc (KR-70,8%),
Nhat (JP-57,1%), Israel (IL-85,7%), An Do (IN-100%), Buc (DE-60%), Thuy Si
(CH-100%)

~ Nhém 2: gom 3 qudc gia c6 lugng DPKSC thudc linh vuc tng dung gen bién
doi vao cay luong thuc (A) chiem ty I¢ cao: My (US-56,9%), Uc (AU-70,6%),
Canada (CA-60%).

Nhuw vay, chi c6 3/10 qubc gia manh dan tng dung cac gen bién doi trén cay
[Ua. 7 quoc gia con lai, hau nhu chi dirng & mac d6 nghién cau san xuat cac gen
bién doi.

2

4
Y

W 4

0 2 4 6 8 10121416 182022 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 A6 48 50 52 54 56 58 60

Country

CN
ChH
CA
AU

A: Linh vuc phuc vu doi song con nguwoi (ndng nghiép, y té, ...)
C: Linh vuc san xuat, tong hop
Hinh 33: Nghién ci#u bién doi gen cay lGa - Ty 1¢ phan bé sang ché thuge 2 linh vuc sdn
Xudt va irng dung gen bién doi trén cay lGa cia 10 quéc gia ddn dau
(Sé lwong: 227 séng ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)
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C.

10 t6 churc c6 nhiéu dang ky sang ché nhat vé bién doi gen cay lua

Count

UNIV RAMOT

SYNGENTA PARTICIPATIONS AG

REPUBLIC KOREA MAN RURAL DEV

PACIFIC SEEDS PTY LTD

NISSHIN SEIFUN GROUP ING |

MAX PLANCK GESELLSCHAFT

DONG-A UNIVERSITY RESEARCH FOUNDATION FOR INDUSTRY
AVENTIS CROPSCIENCE GMBH

ANAWAH INC

AMERICAN CYANAMID CO

012345678 91011121314

Applicant

Hinh 34: Nghién ci#u bién déi gen cay lia — 10 té chirc ¢ nhiéu ding ky sdng ché
vé bién d@éi gen cay l0a (Sé Iweng: 227 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

Syngenta Participations AG (tap doan phat trién giéng cay trong cua Thuy
S1): 11 SCBK linh vuc C, 3 SCDK linh vuc A.

Republic Korea Man Rural Development (S& Nong nghiép va phat trién
nong thon caa CHDCND Triéu Tién): 10 SCBK linh vuc C, va 2 SCBK
linh vuc A.

Aventis Cropscience GMBH (Tap doan nghién ctru va san xuat giong cay
trong cO tru so¢ dat tai trung tam cdng nghiép Niedersachsen — buc): 4
SCDBK Iinh vuc C, va 8 SCDK linh vuc A.

Dong-A  University Research Foundation For Industry-Academy
Cooperation (Trudng Pai hoc Péng A hop tac véi cac nganh cong nghiép
va Cc&c hoc vién @é nghién ctu thir nghiém va dao tao tai Busan — Han
Qudc): 7 SCPK linh vyc C, va 1 SCBK linh vuc A.

Max Planck Gesellschaft (1a mot to chiic nghién ctu doc 1ap, phi loi nhuan
cua buc): 4 SCBK linh vuc C va A.

University Ramot (Truong Pai hoc Ramot dugc thanh lap vao 1956 tai
Israel): 3 SCBK linh vuc C va A.

American Cyanamid Co. (1a 1 cty céng nghiép hoa chat dugc thanh 1ap vao
nam 1907 boi Frank Washburn tai My): 5 SCBK linh vuc A

Anawah Inc. (la mot cong ty cong ngh¢ sinh hoc tap trung vao sy phat trién
giong cay trong méi nhu ngo dau tuong, bong, ga0, dau hat cai, ca chua,
rau,ca phé, che, ciy an qua va cay rung, co tru so tai Seattle, Washington):
5 SCDBK Iinh vuc A

Pacific Seeds Pty Ltd. (1a 1 cty cua Uc, ding dau vé thi trudng giéng ndng
nghiép trong hon 45 nam): 5 SCDK linh vuc A
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10.Nisshin Seifun Group Inc. (tap doan Nisshin chuyén vé thyc pham, duoc
pham va thirc an gia stc cia Nhat Ban): 5 SCBK linh vuc C

2.3.3.4. Nghién cizu bién déi gen cay bdp
a. Cdc linh vuc ding ky sang ché

Sang ché bién ddi gen cay bap chi dang ky vao 2 linh vuc A va C. Linh vuc
C c¢6 111 DKSC, chiém 44% va linh vuc A c¢6 143 DKSC, chiém 56%. C6 thé
thay xu huéng trén Thé gisi khdng chi ding lai & cac nghién ctru san xuat tao gen
bién d6i ma con manh tay trong viéc tng dung cac loai gen bién d6i d6 trén cay
bap, c6 I¢, bap, ngodi viéc dugc ding 1am thuc pham rat tét cho stc khoe con
ngudi, cOn ¢d tng dung rat 16n trong viéc ché bién 1am thirc 4n gia stc.

DANG KY SANG CHE THEO LINH YUC (GMO CORN - 272)

C: 44%

Count
!

A S56%

Main IPC

A: Linh vuc phuc vu doi séng con nguoi (ndng nghiép, y té, ...)
C: Linh vuc san xudt, tong hop

Hinh 35: Nghién cizu bién doi gen cay bip - Cdc linh viee ding ky sdng ché
(Sé Iwong: 272 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

b. Ty I¢ phan bo sang ché thugc 2 linh vuc san xuat va ing dung gen bién doi
trén cay bap cuall quoc gia dan dau

5 nuéc c6 lugng PKSC thude linh vuc A chiém ty Ié cao: My - 59,5%, Nam
Phi — 60%, Mexico — 87,5%, Hungari — 55,6%, va Nhat — 100%

5 nude ¢6 luong PKSC thude linh vyc C chiem ty I¢ cao: Trung Quéc —
59,4%, Canada — 53,8%, Uc — 50%, B¢ — 60%, va Han Quoc — 100%

Nhur vy, c6 the thay ti 1¢ 1a 50:50, 5 nuoc tap trung nghién cau san xuét tao
gen bién do6i va 5 nudc tap trung tng dung cac gen bién doi do trén cay bap.
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SANG CHE THEO 2 LINH YUC CUATOP 10 NUOC
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A: Linh vuc phuc vu doi séng con nguwoi (ndng nghiép, y té, ...)
C: Linh vic san xuat, tong hop
Hinh 36: Nghién citu bién doi gen cay bap - Ty 1é phan bé sang ché thugc 2 linh vuc
sdn xudt va ieng dung gen bién déi trén cay bdp cia 10 quéc gia ddn dau
(Sé Iwong: 272 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

c. 10 t6 chitc c6 nhiéu dang ky sang ché vé bién doi gen cay bap

1. Monsanto Technology LLC (la mot cong ty nong nghiép chuyén nghién
ctru 1am thé nao dé duy tri hodc tang ning suat cdy trong cd tru s chinh tai
M¥): 45 SCDBK linh vuc A va 23 SCBK linh vuc C.

2. DeKalb Genetics Corp. (Cty di truyén hoc DeKalb, chuyén kinh doanh va
nghién cuu hat giong ndng nghiép, co tru so dat tai bang Illinois — My): 22
SCDBK Iinh vuc A va 37 SCBK linh vuc C.

3. Hoechst AG (la 1 cty hoa chat caa Buc ): 5 SCPK linh vuc A va 2 SCDK
[inh vuc C.

4. Pioneer Hi-Bred International, Inc. (chuyén cung cap gidng nong nghiép co
tru so tai tieu bang lowa — M¥): 5 SCBK linh vyc A va 2 SCBK linh vuc C.

5. Bayer Cropscience AG (noi tiéng trong linh vuc bao vé cay trong, kiem
soat dich hai, hat giong va cong nghé sinh hoc thuc vat caa Buc): 7 SCBK
linh vuc A

6. Dow AgroSciences LLC (chuyén san xuét hat gidng va cac giai phap cong
nghé sinh hoc., ¢0 tru sé tai Indianapolis, Indiana, Hoa Ky): 6 SCBK linh vuc
A

7. American Cyanamid Co. (1a 1 cty cdng nghiép hoa chat cua M¥): 5 SCPK
linh vuc A

8. Prodlgene Inc. (Ia 1 cty cdng nghiép sinh dugc chuyén phat trién va thu:ong

mai ho& cac protein tai t6 hop tir thuc vat bién di gen ting cuong, co tru s&
tai College Station, Texas, My): 4 SCDK linh vuc A .

9. Basf Plant Science GmbH (la cty con cua cty BASF chuyén vé cong nghé
sinh hoc thuc vat, co tru s¢ tai Btic va My): 4 SCDBK linh vuc A..
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10.Basf AG (la cty me, c0 tru so chinh dat tai Burc): 2 SCBK linh vuc A va C.

SANG CHE THEO LINH VUC A(IPC) CUATOP 10 TO CHUC NOP DON

PIONEER HI-BRED INTERNATIONAL, INC, 5

MONSANTO TECHNOLOGY LLC : 45-
HOECHST AG ! 5
Dow AgroSciences LLC ' (]
DeKalb Genetics Corp, : 22_

BAYER CROPSCIENCE AG ll’

BASF Plant Science GmbH - @ B C
BASF AG 2 A

AMERICAN CYANAMID CO 8' ' /

03 6 9121518212427 30333639 42 45 48 51 54 57 60 63 66 69
Applicant

PRODIGENE INC lf'

Count

A: Linh vuc phuc vu doi séng con nguwoi (ndng nghiép, y té, ...)
C: Linh vucC san xudt, tong hop
Hinh 37: Nghién ci#u bién doi gen cay bip — 10 té chizc c6 nhiéu ding ky sang ché vé
bién déi gen cay bdp (Sé lweng: 272 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

2.3.3.5. Nghién cizu bién doi gen cay ddu nanh
a. Cdc linh vye ding ky sang ché

Cac sang ché bién d6i gen ciy dau nanh duoc chia thanh 3 linh vuc: san xuét
tao gen bién d6i (C) chiém 54%, linh vuc Gng dung bién ddi gen trén cay dau
nanh (A) chiém 45%, val% la linh vuc nghién ctiu céc tinh chat vat Iy caa loai
gen bién doi (G)

Nhu vay, theo xu huéng chung cua Thé gisi vé nghién cau bién doi gen cay
trong, nghia 1a chi ding lai & viéc nghién ciru tao gen bién doi, chua manh dan
g dung cac loai gen bién ddi do trén cay dau nanh.

SANG CHE THEO CAC LINM VUC IPC (SOYBEAN GMO = 139%)
G1%

Count

Main IPC

A: Linh vuc phuc vy doi song con nguwoi (ndng nghiép, y té, ...)
C: Linh vuc san xuat, tong hop G: Linh vuc vat ly

Hinh 38: Nghién ci#u bién déi gen cdy dgu nanh - Cdc linh vuc ding ky sdng ché
(Sé Iwong: 135 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)
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b. Ty I¢ phan bé sang ché thuge 2 linh vic san xudt va ung dung gen bién doi
trén cay ddu nanh cua 10 quoc gia dan dau
M$ van 1a nude co lugng DKSC ¢ linh vyc A chiém ty 1¢ cao 53,4%. Cang
manh dan (ng dung cac bién do6i gen trén cdy dau nanh con c6 Han Quoc Vi
80%, buc 50%.
Céc quéc gia con lai, Trung Quéc, Canada, Uc, Nhat, Mexico, lugng DKSC
tap trung phan l6n vao linh vuc C, nhu Nhat va Mexico c6 dén 100% so SCBK &

linh vuc nay.
f—

Count

/
BC
"" :
) ll.
0246 8101214161820222426283032343638404244 46485052 545658606264 66687072

Country

A: Linh vuc phuc Vu doi séng con nguwoi (ndng nghiép, y té, ...)
C: Linh vucC san xudt, tong hop

Hinh 39: Nghién citu bién déi gen cdy ddu nanh - Ty 1¢ phan bé sang ché thudc 2 linh
Ve sdn Xudt va iing dung gen bién doi trén cdy ddu nanh cia 10 quéc gia ddn dau
(Sé Iwong: 135 sang ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

c. 10 t6 chitc ¢6 nhiéu ding ky sang ché vé bién doi gen cdy ddu nanh
1. Monsanto Technology, LLC (chuyén nghién cau duy tri hoac ting nang

suat cay trong, cé tru so chinh tai M¥): 12 BPKSC linh vuc A va 18 PKSC linh
vuc C

2. E. I. Du Pont de Nemours and Company (kinh doanh rat nhiéu linh vyc,
trong do c6 linh vuc hat giong bién doi gen): 9 PKSC linh vuc A va 11 BPKSC
linh vuc C

3. Basf Plant Science GmbH (la cty con cua cty BASF chuyén vé cong nghé
sinh hoc thuc vat., co tru s6 ¢ Bac va My): 2 BKSC linh vuc A va 7 BPKSC
linh vuc C

4. Bayer CropScience AG (chuyén nghién ciru bao vé cay trong, kiém soét
dich hai, hat giong va c6ng nghé sinh hoc thuc vat cua Purc): 7 DPKSC linh vuc
A

5. PioneervHi-Bred International, Inc. (chuyén cung cap gibng néng nghiép c6
tru s¢ tai tieu bang lowa — M¥): 6 BPKSC linh vuc C
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6. Bio-Oriented Technology Research Advancement Institution (Vién nghién
ctu cong nghé tien bo sinh hoc cua Nhat): 2 BDKSC linh vuc A va 3 BPKSC
linh vuc C

7. National Institute of Agrobiological Sciences (Vién khoa hoc ndng hoc
quoc gia cta Nhat Ban,): 2 BDPKSC linh vuc Ava 2 BKSC linh vyc C

8. Shanghai Jiaotong University (Truong Dai hoc JiaoTong Thuong Hai,
Trung Quoc): 4 BKSC linh vuc A

9. Li Zhongsen (c4a nhan): 1 BKSC linh vyc A va 2 BKSC linh vyc C
10.Perlak Frederick J. (ca nhan): 1 BDKSC linh vuc A va 2 BDKSC linh vuc C

Count

SHANGHAI JIAOTONG UNIV, g ’

PIONEER HI-BRED INTERNATIONAL, INCo ]

Bayer CropScience AG =
BASF Plant Science GmbH 2

024681012141618202224262830
Applicant

A: Linh vuc phuc vy doi song con nguwoi (ndng nghiép, y té, ...)
C: Linh vuc san xuat, tong hop

Hinh 40: Nghién ci#u bién déi gen cdy ddu nanh — Danh séach 10 té chiic

c6 nhiéu ding ky sdng ché vé bién déi gen cdy dau nanh (Sé lwong: 135 sang

ché - 11/2011, Nguén: wipsglobal)

M@t s6 nhan xét :

¢ Nhin chung, chuyén gen cay trong 1a 1 linh vyc nghién ciiu rat méi, va phét
trien manh trong khoang 10 ndm tr¢ lai day. Mot so sang che déng ky ¢ linh vyc
nay chi maéi hét thoi gian bao ho (20 nam).

« Trong 2 linh vyc nghién cau vé cay trong bién doi gen la nghién cuu cac

gen bién doi (san xuat tao gen) va tng dung c4c gen blen doi trén cay trong, My
1a nudce di dau trong ca 2 linh vuec, ‘trong do My la qudc gia phat trlen manh nhat
viéc ung dung cac loai gen bién doi trén cay trong phuc vu doi séng con ngudi.
Trung Qudc 1a nudce di sau nhung c6 sd lugng Ion cac sang ché va tap trung chu
yéu vao linh vuc san xuat tao gen bién dbi.
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< Cay bap la cay bién d6i gen c6 lugng SCDK vao linh vyc ¢tng dung gen
bién ddi chiém ty 1& cao. Diéu nay cho thay Viéc u:ng dung cac loai gen bién doi
trén cay bip dd dugc dua vao trién khai trong trot va san xuat dai tra phuc vu doi
séng con ngudi. Chinh phu VN ciing da cho phep giai doan khao nghiém trong
cay bap va cay dau nanh bién ddi gen tai mot s dia phuong.

2.4. Gigi thiéu mot sé ding ky sang ché vé cay trong chuyén gen [11]

2.4.1. Sir dung bap chuyén gen mang tinh trang khéng con tring két hgp
vdi khd nang chong chiu han va/ hodgc giam phén bén dau vao.

Tac gia: Thompson va cong su
S6 : US 2009/0300980 Al
Ngay: 10/12/2009

~ St dung bap chuyén gen khang con trung dé thay 3
doi khuyen cao vé viéc st dung phan bon trén cac #%
loai bap chuyén gen.

Céc cdy bap khang con tring hiéu qua hon trong
su dong hoa nito va cac chat dinh dudng nhu
phospho, kali va céac chat vi lugng nhu kém. Phéat
hién ra cac cay bap chuyen gen mang tinh trang bao
vé chdng con tring biéu hién kha niang chéng chiu
han. Hinh 41: Dong bap
chuyen gen MON 863

Céc cay khang con tring c6 kha ning hat am
hiéu qua hon, va do d6 khang han tot hon cac cay
khong c6 tinh khang.

Co thé duoc &p dung véi cay bap chia it nhat mot trong s6 cac dong
“event”chuyen gen:

e DAS-59122-7

e MON 863

e MON 88017

e MIR 604

Cac gidng bap chuyén gen chira mét hodc nhiéu dong “event” trén:
e Herculex RW: DAS-59122-7
e Herculex XTRA: DAS-59122-7
e YieldGardRW: MON 863

e YieldGard Plus: MON 683

e YieldGard VT RW/RR2: MON 880017
e YieldGard VT Tripe: MON88017

e Agrisure RW: MIR604
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e Agrisure CB/RW: MIR604

e SmartStax: DAS-59122-7xMON 88017
Céc protein Bt.Cry duoc tao ra boi cac dong bip chuyén gen:

e Herculex XTRA: Cry34Ab va Cry35Ab

e Herculex XTRA: CrylF + Cry34Ab va Cry35Ab

e YieldGardRW: Cry3Bb

e YieldGardRW Plus: CrylAb va Cry3Bb

e YieldGard VT Tripe: Cry3Bb

e Agrisure RW: Cry3A
e Agrisure CB/RW: CrylAb
e SmartStax: CrylF,Cry34Ab/35ADb,Cry1A.105,Cry2Ab, Cry3Bb

2.4.2. Phuwong phdp san xudt Bdp chuyén gen si dung kj thudt bién nap
truc tiép véi cac Kiéu gen thwong mai quan treng

Tac gia: Koziel va cong su @

S6 : US 2006/0117407 Al by

Ngay: 01/6/2006 :°°; - O - [
St dung k§ thuét bién nap on dinh R
véi CAc gen quan tam trén cay bap.

Rye, 1.6% agar

T CA A1 Sj ’ A < Shoot
Tur cac gen tai sinh cua cay bap with DNA-coated
chuyeén gen, Str dung ching dé tao ra gold beads

cac dong (bip) c6 gié tri thuong mai
cling nhu con lai tao ra tir nhitng dong

nay. é - s

. X -%’d’u‘.\w)
Chon Phéi hop tir chua trudng Select Ratis
thanh lam mé dich dé chuyén gen. M6 (G418) Cut”
seo ¢ ngudn géc tir phoi hop tir chua W o
truong thanh cling ¢6 thé duoc st dung Hinh 42: Phuong phdp san xuat Bap

cho viéc Chuyen gen. Phu:cmg phép nay chuyén gen s dung ky thudt bién nap truc tiép

c6 thé &p dung vai bat ky kiéu gen nao cua bap, dac biét 1a cac kiéu gen thuong
mai quan trong. Cac budc co ban caa phuong phap chuyén gen:

e Bin véi vi dan ¢ toc d6 cao dé chuyén gen
e Chon loc c4c té bao chuyén gen
e Tai sinh cay chuyén gen dé biéu hién gen ngoai lai quan tam.



2.4.3. Cay va hgt bap chuyén gen twong ung Vdi dong chuyén gen
MONB89034 va cdc phwong phdp dé phat hién dong gen bién doi

Tac gia: Anderson va céng su
S6 : WO 2007/140256 Al
Ngay: 06/12/2007

Péi tugng 1a Dong bip chuyén gen
MONB8903 va cac bo phan cuaa nd (cay va
hat).

Phuong phap st dung DNA cua cay va
hat ding dé chan doan sy hién dién cua
dong chuyén gen va cac phuong phap phat PR (R ‘ QFA
hién dong bap nay trong mau sinh hoc qua Hinh 43: Dong bédp chuyén gen
viéc phat hién trinh ty nucleotid chuyén MONB8903
biét voi dong chuyén gen.

Trinh tu nucleotid chuyén biét voi dong bap chuyén gen MON8903 c6 kha
nang khang dac biét vai:

e Cac cOn trung thuoc bo canh vay (Lepidoptera)

e Sau mua thu (Spodoptera frugiperda)

e Sau duc than bap Chau au (Ostrinia nubilaris)

e Sau xanh hai bap (Helicoverpa zea) %
Hinh 44: Sdu mua thu

e Sau duc than bap tdy nam (Diatraea (Spodoptera frugiperda)

grandiosella)
e Sau xam (Agrotis ipsilon)

2.4.4. Dong lta chuyén gen 17314 va cdc dac tinh

Tac gia: Chen va cong su

S6 : WO 2010/117735 Al

Ngay: 14/10/2010 ,

Dong lda chuyen gen 17314 (céc giong lta bieu |
hién sy chong chiu doi véi thuoc tror co
glyphosate). '

Cac phan tu nucleotit chuyén biét d6i voéi dong
17314 duoc tao ra tir viéc cheén doan DNA chuyén
gen vao b gen cay lda, Cay chuyeén gen c6 su hién
dién phan tu axit nucleic chuyén biét trén cay, co
quan, hat, t¢ bao va cac san pham lién quan dén &
dong lua 17314,

Dic tinh méi cua dong IGa chuyén gen 17314
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dugc thuong mai:
e Chéng chiu vaéi thudc trir co glyphosate

e C6 hat giéng dugc luu trit trong Bo suu tap giéng cia My (ATCC) véi sb
dang ki No. PTA98-44,

2.4.5. Phuong phdp lam tang kha ning khang lgi bénh ri sdt dgu nanh ¢
cac thuc vidt chuyeén gen

Tac gia: Frank va cong su
S6 : WO 2008/017706 Al
Ngay: 14/02/2008

Phuong phéap lam tang kha nang khang lai bénh ri sat dau nanh ¢ cac cay
chuyén gen.

Viéc chuyén doan gen (phan tir axit nucleic) cac té bao cua cay dau nanh
chuyén gen lam ching c6 kha nang tang cuong khang lai dugc bénh ri sat. Cac
vector biéu hién chuta trinh ty twong dong hay b6 sung véi trinh ty md hoa cho
protein MLO (protein mang khang bénh ri sat & dau nanh).

Trong nhing cay chuyén gen, ham luong hoat tinh ciia protein MLO dugc
thay doi so vai cac cdy hoang dai.

MLO Ia mét ho protein mang thuc vat duoc phét hién lan dau tién & lda mach,
cO vai tro quan trong trong su khang cua thyc vat voi cac loai nam bénh va kiém
soat sy chét cua té bao. Cac dot bién khiém khuyét cac gen ma hoa protein MLO
dang hoang dai thé hién kha nang khang phd rong véi nam phan trang.

2.5. M@t s6 phat sinh ngoai kiém soat tir trong cay chuyén gen
Vé giong ngd Bt

Puoc gigi thiéu vao naim 2003, gidng ngd Bt duong nhu dap tng mo udc cua
ngudi ndng dan trong viéc gilp ho c6 mua mang boi thu, dong thoi ¢ it hda chat
hon vi tu ban than n6 di tao ra chat doc dé tiéu diét sau bo. Gidng ngd lai nay da
nhanh chong duoc sy huong tng cua ngudi dan va chiém toi 65% dién tich ngd
trén khap nuéc My. Cong ty Mosanto da tao ra glong ngod Bt bang céch cay gen
Bacillus thurmglen3|s (Bt) vao ngd - mot loai vi khuan song du6i dat san xuat ra
mot loai protein cé thé tiéu diét con trung c6 hai & cay ngd. Bt c6 trong thudc diét
vi khuan dugc sir dung rong rai trong cac h¢ théng ndng nghiép thong thuong va
hé thong ndng nghiép hiru co_ sudt gan 50 nim. Tuy nhién, theo tin tirc cua AP
trong vai mua hé qua, siu an ré da sinh s6i nhanh chong & ré caa ngd B, tai nhiéu
khu vuc thuoc 4 bang mién trung tdy nudc My. Biéu nay cho thay mot sé con
trung dang lam mét di tinh ning khang sau bo cua giéng ngd Bt. Nha con tring
Kenneth Ostlie, Pai hoc Minnesota cho biét mac d6 nghiém trong cua sau hai ré
gay ra cho ngd Bt di duoc canh bao tir nim 2009, 6ng lo ngai rang qué trinh sau
an ré s& phat trién kha ning khang lai doc to sinh ra do gene Bacillus
thuringiensis véi toc d6 nhanh hon ma céc nha khoa hoc nghi téi. Mot sé nha
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khoa hoc lo ngai c6 thé da qua mudn dé ngan chan sy gia ting cua sau duc ré néu
khong c6 bién phap rd rang [6].

I1L.TINH HINH NGHIEN CUU VA UNG DUNG CAY TRONG CHUYEN
GEN O VIET NAM

Theo Hiép hoi Thire dn chin nudi VN, ndm 2010, VN nhap 2,76 triéu tin dau
tuong, tri gia 1,16 ti USD. Nam 2011, san xuat dau tuong trong nudc dy bao cao
nhat chi dat gan 300.000 tan, dap ¢ng 7,5% nhu cau san xuat thirc an chin nudi.
Chua ké, nhu cau dau tuong dé san xuat dau dau tuong cho nguoi cling rat lén.
Viéc phat trién cay trong GM Ia giai phap kha di c6 thé gilp VN thoét khoi tinh
trang 1é thudc vao ngudn nhap khau hién nay.

TS Lé Huy Ham - Vién truong Vién Di truyén ndng nghiép (Bo NN-PTNT) -
n6i rang VN 1a nuéc néng nghiép nhung trong twong lai s& phai doi mat voi
nhitng thach thic vé& an ninh lwong thuc. Theo du bdo, dan sé nudc ta vao nim
2020 14 100 triéu ngudi va nam 2050 1én t6i 130 triéu nén san luong ngii c¢ phai
dat duoc vao nam 2020 13 50 triéu tan va nam 2050 1a 80 triéu tan. Trong khi do,
hién nay moi nim chung ta van phai nhap khau 1 triéu tan ngé, 2 triéu tin d6
tuong dé phuc vu san Xuat thie dn chan nudi; dién tich dat ndng nghiép dang bi
thu hep dan, bién d6i khi hau va nudc bién dang s& anh huong nghiém trong dén
san Xxuat néng nghiép. Trong béi canh nay, tng dung GM dang 1a mot trong
nhing huong di dé tang nang suat Cay trong. Ciing theo o ong, “Nghién ctu vé cay
trong GM rat phuc tap, no bao goém tong hop cua rat nhiéu céng nghé. Cac nudc
trén the gidi phai mat 7 - 10 nam va bo ra tir 50 - 100 triéu USD méi tao ra duoc
mot gidng cay trong GM trén co s ha tang khoa hoc rat tbt. Vi thé, _chung ta phai
tiép can da nganh, c6 16 trinh va budce di thich hop trong viéc tiép can va uang
dung cong nghé nay”.

1. Hé théng cac vin ban phap ly lién quan #ng dung cay trong chuyén
gen

LuatAntoan
thirc pham

Luat Bao vé mai
trudng ’

inh vé nghié Théng tur o Cép gidy xac nhan
(Srlijg K%Vfanrgr?éen% 69/2009/TT- Cap giay ching dl? dieu kién lam
thi nghiém nghién BNNPTNT khao ST LR thure phamythire an
ctru GMO nghiém cay trong hoc chan nudi

bién déi gen

J

Hinh 46: So dé h¢ théng vian ban quy pham phap ludt va cdc hwéng dan
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- Luat Bdo vé moi treong (2005): Biéu 87 vé an toan sinh hoc quy dinh ni
dung chung veé an toan sinh hoc;

- Luat Pa dang sinh hoc (2008): 04 Diéu 65-68 quy dinh cac nguyén tic
trong quan ly rai ro caa sinh vat bién doi gen vai moi truong va da dang sinh hoc

+ Luat An toan thyc pham (2010): Quy dinh mot s6 ndi dung vé an toan thyc
pham bién doi gen

» Nghi dinh 69/2010/NDP-CP ve an toan sinh hoc d6i vai sinh vét bién doi
gen, mau vat di truyén va san pham cua sinh vat bién doi gen;

_» Thong tu 69/2009/TT-BNNPTNT vé quy dinh khao nghi¢m danh gia rui ro
doi voi da dang sinh hoc va moi trueong cua giong cay trong bién doi gen.

*Nghi dinh 69/2010/ND-CP ngay 21/6/2010 : An toan sinh hoc ﬁéi véi sinh
vat bien doi gen, mau vat di truyen va san pham cua sinh vat bién doi gen. Gom
cac noi dung chu yéu sau:

% Chuong I: Cac quy dinh chung
% Chuong II: Panh gia rui ro va quan Iy rai ro caa sinh vat bién doi gen

< Chuong I11: Nghién citu khoa hoc, phat tricn cdng nghé ve sinh vat bien
doi gen, san pham cua sinh vat bién doi gen

< Chuong IV: Khao nghiém sinh vat bién doi gen
< Chuong V: Giay chirng nhan an toan sinh hoc

% Chuong VI: Sinh vt bién d6i gen du diéu kién sir dung lam thuc pham,
thirc an chan nuoi

< Chuong VII: San xuat, kinh doanh, nhap khau, xuat khau, van chuyen
luu trir sinh vat bién doi gen, san pham cua sinh vat bien doi gen

% Chuong VIII: Thong tin vé sinh vat bién do6i gen, san pham cua sinh vat
bién doi gen
« Tham quyén xac nhan sinh vat bién déi gen 1am thuc pham thudc Bo
NN&PTNT. Ngay 30/11/2011, Chinh pha di ban hanh Nghi dinh sb
108/2011/ND-CP sira doi mét s6 diéu Nghi dinh s& 69/2010/ND-CP ngay
21/06/2010 vé an toan sinh hoc ddi véi sinh vat bién ddi gen, mau vat di truyén
va san pham cua sinh vat bién d6i gen. CAc sira d6i, bé sung nay c6 hiéu luc thi
hanh ké tir ngay 15/01/2012.

Theo d6, tham quyeén, trinh ty, tha tuc cap, thu hdi Gidy xac nhan sinh vat
bién dbi gen du diéu kién sir dung lam thyc pham; tham quyén ban hanh Danh
muc sinh vat bién d6i gen duoc cap gidy xac nhan da diéu kién sir dung l1am thuc
pham duoc chuyén giao tir B4 Y té sang cho Bé Nong nghiép va Phat trién néng
thon. Thoi gian thuc hién cac thu tuc hanh chinh va ho so cap, thu hdi Gidy xac
nhan sinh vat bién doi gen du diéu kién str dung 1am thuc pham van giir nguyén
nhu quy dinh trudc day.

Pugc biét, sinh vat bién doi gen duoc cap Giay xac nhan du diéu kién su
dung lam thuc pham phai dap tng 01 trong cac dicu kién: Bugc Hoi dong an toan
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thuc pham bién doi gen tham dinh ho so ding ky cap Gidy xac nhan sinh vat bién
doi gen du diéu kién st dung lam thuc phé[n ket luan sinh vat bién doi gen d6
khong c6 cac rui ro khong kiém soat duoc doi véi siuc khoe con nguoi; hoac sinh
vat bién doi gen dugc it nhat 05 nudc phat trien cho phép stir dung lam thuc pham
va chua xay ra rui ro ¢ cac nude do.

2. Mot s6 khao nghiém danh gia giéng cay trong chuyén gen

Bo Nong nghiép va PTNT da cap gidy phép khao nghiém han ché va khao
nghiém dién rong (Quyét dinh s6 3107/QD-BNN-KHCN ban hanh danh myc loai
cay trong bién d6i gen duoc phép khao nghiém danh gia rui ro dbi véi da dang

sinh hoc va méi truong cho muc dich lam giéng cay trong & Viét Nam) cho 03
Cong ty:

¢ Cong Ty Monsanto Thai Lan Ltd., Van phong dai dién tai TP. HO Chi
Minh. 03 giong ngd chuyén gen gom: MON 89034; NK 603 va MON 89034 x
NK 603

e Cobng Ty Syngenta — Viét Nam — 2 gidng ngd chuyén gen BT 11 va GA 21.

e Cong ty TNHH Pioneer Hi-Bred Viét Nam — 01 giéng ngd chuyén gen
TC1507

Hinh 47: Khdo nghigm dign hep giéng ngd bién déi gen tai dia diém: Tan Thanh —
Ba Ria Viing Tau Niam 2010

Cong ty Syngenta Cong ty Pioneer

Hinh 48: Khdo nghiém di¢n réng giong ngd bién déi gen nam 2011
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3. Panh gia rii ro ddi véi cay trong chuyén gen
Danh gia cac van dé sau:
v' An toan cho méi trwong: Cac yéu té quan trong nhat can quan tam:
e Sy phat tan gen
¢ Kha nang tré thanh co dai
e Tac dong dén sinh vat khéng phai la sinh vat dich
e Tac dong dén da dang sinh hoc
e Céc tac dong khdng mong mudn khéc
v' Van dé sirc khée con nguoi:
e Protein méi tao co kha nang gay doc hay gay di ung?

e Su khang khang sinh khi st dung gen khang khang sinh lam chi thi
chon loc

e Tang/ Giam ham luong mot s6 chat dinh dudng
v' Vin dé phét tan gen

Gid, mua, con trung mang nhtng hat phan cia GMCs sang cic canh dong
canh tac cay trong truyén thong bén canh va phat tan gan do kha nang xay ra lai
chéo (lai khdng mong mudn giira cay trong voi mot cay hoang dai ¢ quan hé ho
hang) cua gen duoc chuyén trong GMCs véi cay ho hang.

v’ Vin dé cé dai

GMCs c6 thé duoc coi 1a d6i twong gay hai hay co dai khi ching tiép tuc
sinh trrdng ¢ CAC vu sau va canh tranh véi cac cay chinh vu.

Trén co s¢ danh gia rui ro khoa hoc: dua ra cac bi¢n phap quan ly va giam
sat hiéu qua, ciling nhu quyét dinh ing dung GMCs

Muc tiéu cua danh gia va quan ly rui ro: dam bao an toan nhung khong dugc
tro thanh rao can doi vai R&D céc san pham co gia tri.

~ Luu y: Ri ro ¢ thé chap nhan duoc khac nhau tly thudc méi quoc gia va
nén van hoa.

Lay vi du khao nghiém dién hep: Panh gid va quan Iy rui ro dong ngo
chuyén gen TC 1507 do6i véi da dang sinh hoc, moi truong va sic khoe con
nguoi.

+ Con trung khéng chu dich:
— Bo rtia Nhat ban Propylea Japonica;
— Bo xit mu xanh Cyrtorhinus lividipennis
— Nhén I6n Clubiona sp.
— Bo cénh cang canh ngan Paederus fuscipes
— Bo dudi bat Collembola
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+ Sau hai chu dich: con triung bo canh vay
+ Sau hai khong chu dich:
— Ré&p muoi ngd Rhopalosiphum maidis
— Nhén @6 son Tatranychus cinnabarinus
— SAau cin 14 ngd Mythimna separata
+ Cac bénh hai:
— Bénh dém 14 16n ( Helminthoprium turcicum )
— Bénh d@6m 14 nho (Helminthoprium maydis )
— Bénh ri sat ( Puccinia maydis )
— Bénh khd vin ( Rhizoctonia solani )
— Bénh d¢6m nau ( Physoderma maydis )
+ Danh gia nguy co tr6i gen qua kha nang sfr)ng’sét ngoai md trudng cua
giong ngb TC 1507 va ton tai trong méi truong dat cua protein Cry 1F.
+ Nguy co xam 14n
+ Nguy co gy anh huong dén méi truong, hé sinh thai
— Sy da dang cta quan thé chan khép.
— Thanh phan loai va sé luong bo dudi bat Collembola trong dat

4. M@t s6 nghién cwru tiéu biéu vé cay trong chuyén gen tai Viét nam

a. Tén dé tai: Phan Idp cc gen co gid tri kinh té ciia cay trong nong 1am
nghigp Vigt Nam, thiet ke vector, tgo cac ching Agrobacterium phyc vi cho tgo
giong cay trong chuyeén gen

Chu tri: Vién CNSH - Vién KH&CN VN PGS.TS Nong Van Hai

Thoi gian thyc hién: 2006-2010

Két qua thyc hién: Da thu thap duoc mot 6 tai liéu, mau thyc vat, vi khuan,
virus..., Tach chi€t va tinh ché DNA, RNA,tong hop cDNA tir cac mau, Thict ke
vg‘;l tong hop dugc mot s6 cap moi dac hiéu nhan gen va doan moi su dung trong
t61 ru hoa ma

b. Tén dé tai: Tao dong ddu twong bién doi gen khang sau va chiu hgn

Chu tri: Vién Lua DPBSCL TS. Tran Thi Clic Hoa

Thoi gian thyuc hién: 2006-2010

Két qua thuc hién: Thiét ké duoc cac vector don va vector kép mang gen
khang sau, chiu han va gen chon loc, budc dau danh gia kha nang chuyén nap gen
chi thi trén dau trwong va thuc hién chuyén nap cac gen khang sau trong céc
vector kép vao dau tuong
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c. Tén dé tai: Nghién ciru ing dung cdng nghg gen dé tao giong thong cé
khd ning chong chiu cao doi véi sdu rom

Chu tri: Vién KH Lam nghiép TS. Vuong Dinh Tuin
Thoi gian thyuc hién: 2006-2011

Két qua thuc hién: Thu dugc mot sb gia dinh c6 ning suit chat luong nhya
cao, budc dau tao dugc mau sach trong invitro.

d. Tao dong lan Dendrobium khang virus kh@m vang bang ky thudt chuyén
gen RNAI

Pon vi: Trung Tam Cdng nghé Sinh hoc TP. HCM

LB ; *
SmISPR\ /7 "

Xbal (1759)
Apal (1769)
/| Asill(1775)

Clal (9786)

Y
Hindlit (6532)/ \ atB1
Sact (6530) pcS

Vector mang ciu tric RNAI véi 2 doan gen virus duoc
dat ¢ vi tri ngwec chiéu nhau (mili tén) cho phép kich
hoat co ché RNAi khi dwoc chuyén vao mo.

Triéu chieng gay hai cia
virus trén la va hoa lan

Hinh 49: Tgo dong lan Dendrobium khang virus kh@m vang bang ky thugt chuyén gen
RNAI — Vector teo dong

CyMV (Cymbidium mosaic virus) la virus gay bénh pho bién va nghiém trong
nhét trén hoa lan. Virus nay gay nhiém trén nhiéu giéng lan trong, g tat ca cac
giai doan sinh truong. Cay lan nhidém virus bi suy giam nghiém trong vé kha ning
sinh truang, phat trién va ra hoa. Hoa tao ra tir cy nhiém virus thuong c6 pham
chat kém, sé lugng hoa it, nghiém trong hon cay c6 thé khong cho hoa. Bénh do
virus gay ra van chua c6 thudc dic tri. Chuyén gen dé tao gidng khang 1a mot
trong nhitng giai phap dugc quan tam hién nay.

Muc tiéu 1a tao ra mot sé dong ]an Dendrobium cp kha nang khang virus kham
vang (Cymbidium mosaic virus) bang k¥ thuat chuyén gen RNAI
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Phuong phép tién hanh dua trén co ché hoat dong cia RNAi — RNA
interference (co ché uc ché su biéu hién gen ¢ giai doan RNA) ¢ thuc vat, dé kich
hoat co ché urc ché biéu hién gen cuaa virus trong thuc vat, véi cac budc cu thé:

- Chon va phan lap vung gen thich hop (gen cp) trén bd gen cua virus dé

thiét ké vector mang cau tric RNA..

- Chuyén vector mang cau tric RNAIi vao md lan (protocorm) théng qua vi

khuan Agrobacterium tumefaciens

- Téai sinh md lan thanh cay va tién hanh chon loc cay chuyén gen trén moi
treong khang sinh chon loc; kiém tra sy hién dién va hoat dong cuaa gen

duoc chuyén vao.

- GAy nhiém virus nhan tao va danh gia kha ning khang virus ciia dong lan

tao ra bang phuong phap Biotest.

Két qua dat duoc da phan lap duoc gen CP va ORF2 cua virus CyMV, dang
tién hanh thiét ké vector chuyén gen mang cau tric RNAI caa gen virus. Két
qua ciing tao dugc protocorm tir 1at cat mong doan than lan Dendrobium Sonia In
vitro dé lam nguon vat liéu phuc vu cho xay dung chuyén gen.

Budc dau di thiét lap duoc quy trinh chuyén gen vao protocorm thong qua vi
khuan Agrobacterium tumefaciens. Pang tién hanh chuyén gen véi 3 ching vi

khuén Agrobacterium LBA4404, EHAI05 va C58, tir do s& chon ra chung vi
khuan phu hop nhat cho viéc chuyén gen vao lan Dendrobium Sonia.

"’

Ket qUa phan lp gen CP cua | Protocorm tgo tir lat cat
virus CyMV mong dogn than lan
Dendrobium Sonia invitro

Mdu protocorm sau chuyén
gen thé hién mau xanh cham
khi dwoc nhugm GUS, cho
thdy co sw chuyén gen (GUS)
vao mo lan

Hinh 50: Tgo dong lan Dendrobium khang virus kham vang bang kyj thudt chuyén gen
RNAI — s@n pham ket qud invitro
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PHU LUC

Phu luc 01: Danh muc cac VBPQ lién quan

STT S6/Ky hiéu Ngay BH Trich dan
Sira doi mot s6 diéu Nghi dinh s6 69/2010/ND-CP
1 |108/2011/ND-CP 30/11/2011 ngay 21 thang 6 nam 2010 cua Chinh phu vé an

toan sinh hoc ddi vai sinh vat bién d6i gen, mau vat
di truyen va san pham cua sinh vat bién doi gen

Nghi dinh qui dinh vé viéc cung cap thong tin va

2 [43/2011/NDb-CP 13/06/2011|dich vy cdng tryc tuyen trén trang thong tin dién tur
hoac cong thong tin dién tir ciia co quan nha nudc
3 [113/2010/ND-CP  |03/12/2010|Quy dinh vé xac dinh thiét hai d6i v&i méi truong
Ban hanh Danh muc b6 sung gidng cay trong, phan
65/ 2010/TT- bon duoc phepA san 3<uat, E(lnh doanAh, SI;I dur]g va
4 BNNPTNT 05/11/2010)Danh myc thudc thd y, vac xin, ché pham sinh hoc,
vi sinh vat, hda chat dung trong tha y dwoc phép luu
hanh tai Viét Nam
5 55/ 2010/TT- 28/09/2010 Ban hanh “Danh myc bo sung gidng cay trong duoc
BNNPTNT phép san xuat, kinh doanh ¢ Viét Nam”
49/ 2010/TT- Vi% viée ban hanh “Danh myc bd sung _giéng cay
6 24/08/2010|trong, phan bon duoc phép san xuat, kinh doanh va
BNNPTNT , NP s
st dung ¢ Viét Nam
7 55/ 2010/QH12 28/06/2010|LUAT AN TOAN THUC PHAM
V& an toan sinh hoc doi vai sinh vat bién doi gen,
8 |69//2010/Nb-CP 21/06/2010|mau vat di truyén va san pham cua sinh vat bién doi
gen
] Quy dinh chi tiét va hudng dan thi hanh mot sé diéu
9 |65/2010/Nb-CP 11/06/2010 cia Luat Pa dang sinh hoc
23/ 2010/TT- Cong nhan tién bo ky thuat céng nghé sinh hoc cua
10 BNNPTNT 07/04/2010 nganh Néng nghiép va Phat trién ndng thon
22/ 2010/TT- Ban hanh “Danh myc b sung gidng cay trong duoc
11 |BNNPTNT 06/04/2010 phép san xuat kinh doanh ¢ Viét Nam”
12 |8/2010/ND-CP 05/02/2010[ V& quan ly thitc &n chin nuéi
69/ 2009/TT- Quy d;_nh khao r]ghIA§m da‘inh glfﬁ. rﬁ_lﬂrro déJ Vérlkda
13 27/10/2009|dang sinh hoc va méi truong caa giong cay trong
BNNPTNT P
bién doi gen
50/ 2009/TT- Ban hanh Danh myc san pham, hang héa c6 kha
14 18/08/2009|nang gay mat an toan thudc trach nhiém quan ly cua
BNNPTNT S P R n
B Nong nghiép va Phat trién ndng thon
40/ 2009/TT- Ban hanh “Danh myc b sung giéng cay trong duoc
15 |BNNPTNT 09/07/2009 phép san xuat kinh doanh ¢ Viét Nam”
41/ 2009/TT- Quy dinh vé quan ly va sir dung mau gidng cay
16 BNNPTNT 09/07/2009 trong
33/ 2009/TT- Vé viéc bd sung loai cay trong vao Danh muc loai
17 IBNNPTNT 10/06/2009| a0, tréng duoc bao ho
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Phu luc 01: Danh muc cac VBPQ lién quan

STT S6/Ky hiéu Ngay BH Trich dan
30/ 2009/TT- B?p h’e}nhq quy fhnh' kiem tra, g!am s?t chsmh 'Ehu y
18 04/06/2009|doi vai san xuat, kinh doanh san pham dong vat,
BNNPTNT A2 en o R %
giet mo dong vat st dung lam thuc pham
Huéng dan yéu cau vé giong vat nudi, kiem dich
19 |22/ 2009/TT-BNN  |28/04/2009 |van chuyén giong vat nubi dam bao an toan dich

bénh phat trién chin nudi

20

21/ 2009/TT-BNN

24/04/2009

Ban hanh “Danh muyc b sung gidng cay trong duoc
phép san xuat kinh doanh ¢ Viét Nam”

21

1/ 2009/TT-BKHCN

20/03/2009

Quy dinh Danh myc san pham, hang héa c6 kha
nang gay mat an toan thugc trdch nhiém quan ly cua
Bo Khoa hoc va Cong nghé

22

20/ 2008/QH12

28/11/2008

LUAT DA DANG SINH HOC

23

25/ 2008/NbB-CP

04/03/2008

Quy dinh chirc nang, nhiém vy, quyén han va co
cau to chuc cua Bo Tai nguyén va Moi truong

24

102/2007/Qb-TTG

10/07/2007

Vé viéc phé duyét “Pé an téng thé ting cudong ning
lyc quan Iy an toan sinh hoc di vai sinh vat bién
do6i gen va san pham, hang hoa c6 ngudn géc tir sinh
vat bién ddi gen tir nay dén nam 2010 thyc hién
Nghi dinh thu Cartagena vé An toan sinh hoc”

Phé duyét “Ké hoach hanh dong quéc gia vé Da
dang sinh hoc dén nam 2010 va dinh hudng dén

25 |79/2007/Qb-TTG  31/05/2007 nam 2020 thyc hién Cong udce ba dang sinh hoc va
Nghi dinh thu Cartagena vé An toan sinh hoc”
26 |52/ 2005/QH11 29/11/2005|LUAT BAO VE MOI TRUONG
15/ 2004/PL- Y Avy prd
27 UBTVOH11 24/03/2004| Ve giong cay trong
17/ Huéng dan vige kiém tra, giam sat hang hoa xuat
28 [2003/TTLT/BTC- 14/03/2003|khau, nhap khau thudc dién kiém dich dong vat,

BNN&PTNT-BTS

kiém dich thuc vat, kiém dich thuy san.

29

12/2002/Qb-BNN

19/02/2002

Quyét dinh vé viéc lap van phong Bao ho gidng cay
trong mai

30

41/ 1998/Nb-CP

11/06/1998

Ban hanh diéu 18 kiém dich y té bién gigi caa nuéc
CHXHCN Viét Nam
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Phu luc 02: Lich trinh cac khao nghiém dién hep da tién hanh trong nim

2010 va cac khao nghiém di¢n rong dang tién hanh trong nim 2011 tai Viét nam

A LR Khao nghiém . A Giay
E Ten‘ thong Tén cong Cong nl}e’.m chimg | Thuc <
vent thuong va £ A A tam thoi - 2 TACN
it ty Han ché Dién rong lam TACN nhin | pham
; ATSH
Ngo bién
dbi gen 773/QD- | 403/QDb- | 2133/Qb-
Bt11 Kha . Syngenta BNN- BNN- BNN- ) ) i
angsal | vigtNam | KHCN KHCN KHCN
duc than 29/03/2010 | 07/03/2011 | 16/09/2011
Ngo bién
i gen 773/QD 403/Qb- | 2133/Qb
GAL Ctl;?lri ‘frl;“ Syngenta | BNN- BNN- BNN- ) ) ]
i Viét Nam KHCN KHCN KHCN
co 29/03/2010 | 07/03/2011 | 16/09/2011
Glyphosate
Ngo bién
d’(;)i gen
chong chiu 773/QD- | 403/QP- | 2133/QP-
thuoc diét
Bt11XGA21 o Sypgenta BNN- BNN- BNN- ) ) i
Glyphosate | Yi¢tNam KHCN KHCN KHCN
S 29/03/2010 | 07/03/2011 | 16/09/2011
va khang
sau duc
than
Ng6 bién
aai gen 774/Qb- 402/Qb- 1990/Qb-
MONB89034 | khang sau DEKALB BNN- BNN- BNN- - - -
b5 canh Viét Nam KHCN KHCN KHCN
'véy 29/03/2010 | 07/03/2011 | 29/08/2011
Ngo bién
dbi gen 774/QD- | 402/QDb- | 1990/Qb-
NK603 chong chiu | DEKALB BNN- BNN- BNN- ) ) )
thudc trir Viét Nam KHCN KHCN KHCN
co 29/03/2010 | 07/03/2011 | 29/08/2011
Roundup
Ngb bién
doi gen
C&?ﬁ ctlrl;“ 774/QD- | 402/QD- | 1990/QP-
MON89034 o DEKALR | BNN- BNN- BNN- ) ) ]
xNK603 | - dup, | Viét Nam KHCN KHCN KHCN
Khi A ; 29/03/2010 | 07/03/2011 | 29/08/2011
ang sau
b canh
vay
Ngo bién
ddi gen Pioneer 14;?{3_5' 9%74%?-
TC1507 khang sau Hi- bred - - - -
b canh Viét Nam KHCN KHCN
i)hén ¥ 31/05/2010 | 05/05/2011
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