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I. KHAI NIEM VE NHIEN LIEU SINH HOC (NLSH)

1. Nhién liéu sinh hec la gi

Nhién liéu sinh hoc con dugc goi 1a Biofuel hay Agrofuel I loai chat @6t duoc
téng hop tir nguyén lidu dong thuc vat goi 1a sinh khéi biomass. Nhién liéu nay con
duoc xép vao nhién liéu tai tao (renewable) vi chat dbt véi thanh phan co ban 1a carbon
(C) nam trong chu trinh luc-hoé (photosynthesis) ngan han, viéc d6t nhién liéu sinh hoc
thai khi CO,, réi thuc vat sinh truong hap thu lai CO, d6, dé tao thanh sinh-khdi ché
bién nhién liéu sinh hoc. Nhu vay trén ly thuyét, nguoi ta xem nhu qua trinh dét loai
nhién liéu nay khong lam gia tang CO, trong khi quyén.

Biomass thu dwee tir gui trinh Thrc vat HEuthu CO, trong gui
At i i trinh p hat irién

AN xuat ming nehiép

Bae xa CO, l

e .
—

S5 4t nhién léu sinh hoc . thh@uiﬁ:;ic s dung
ethanoel Bio-ethanol _—_—

Hinh 1: Chu trinh CO, va khai ni¢m nhién li¢u sinh hgc

Nhién liéu sinh hoc c6 thé & thé ran nhu cui, than cui; thé 1ong (nhu xang sinh hoc,
diesel sinh hoc); hay thé khi nhu khi methane sinh hoc (biogas). Hién nay, hai loai nhién
liéu sinh hoc duoc tap trung nghién ctu san xuat cling nhu tng dung hiéu qua nhiéu hon
cho dong co 1a nhién liéu sinh hoc dang long va dang khi.

Nhién liéu sinh hoc dang long tiéu biéu 1a nhién liéu bioethanol va biodiesel, su
khac nhau co ban cua hai loai nhién liéu nay la muc dich st dung. NLSH bioethanol
duoc stir dung cho dong co xang, con NLSH biodiesel dugc sir dung cho dong co diesel.



NLSH bioethanol, vé phuong dién ky thuat (va kinh té), chia 1am 3 thé hé (loai)
nhién liéu: Cong nghé xing sinh hoc thé hé 1, nguyén liéu san xuat di tir duong (mia,
cu cai dudng, sorgho-duong) va tinh bot cia ndng pham (tir hat cua bap, IGa mi, 10a,
V.v., hay tir ci nhu khoai tay, khoai mi, v.v.) dé tao ethanol; Cong nghé xang sinh hoc
thé hé 2: nguyén liéu téng hop di tir cellulose, chat xo ctia phu pham thyc vat (rom, ra,
than béap, gd, mat cura, ba mia, v.v.), hay thuc vat hoang (non-crop) (nhu co voi, vetiver,
luc binh). K§ thuat cho cng nghé nay hién nay chua hoan thién do hiéu suat kinh té
chua cao, hiéu nang con kém, viéc st dung cac loai enzyme cho qua trinh thay phan va
cac vi sinh vat cho qua trinh 1én men chua hitu hiéu va gia thanh cao; Cong nghé xang-
sinh-hoc thé hé 3: nguyén liéu tong hop di tir nguyén liéu tir tao (algae), cong nghé nay
dang duoc nghién ciru va phat trién.

NLSH biodiesel c6 thé dugc san xuat tir bat ky loai dau thuc vat hay ma dong vat,
bao gom ca nhiing loai da qua sir dung. NLSH biodiesel dugc san xuat bang phuong
phap phé bién nhat 1 transester-hoa va gan day nhat phuong phap st dung xuc tac Voi
su c6 mat caa hydro nham thuc hién qué trinh cat mach cac axit béo dé tong hop nhién
liéu biodiesel thé hé mai da duoc nghién ciru va dua vao san xuat thir nghiém. Hién nay,
biodiesel duoc tong hop chi yéu bang phuong phap chuyén methyl ester héa cua cac
acid béo va triglyceride c6 trong dau thuc vat hoic m&d dong vat vai tac nhan ester hoa
la methanol hoic ethanol trén cac loai xuc tac axit, bazo, enzyme va xuc tic di thé,
trong do6 xtc tac axit va bazo dugc xtr dung pho bién nhat.

D6i véi nhién liéu sinh hoc dang khi, tiéu biéu 1a khi sinh hoc metan (CH.).
Nguyén ly cta qua trinh san xuat loai nhién liéu nay dua vao su phan hity cac xac dong
thue vat dudi tic dong cua cac vi khuan trong diéu kién yém khi ( khéng c6 mat cua
Oxy). Loai nhién liéu sinh hoc nay duoc phét trién rat sém va phi hop cho cac quy mé
nho vira va l6n.

2. Lich sir hinh thanh NLSH va tinh hinh phat trién

Nhién liéu sinh hoc ¢ dang rin da duoc sir dung ké tir khi con ngudi phét hién ra
lra. G6 14 hinh thirc dau tién caa nhién liéu sinh hoc dugc sir dung ngay ca boi nhiing
ngudi €6 xwa dé nau an va sudi am. Vi viéc phét hién ra dién, con nguoi phét hién ra
mot phuong thirc khac dé sir dung cac nhién liéu sinh hoc.

Nhién liéu sinh hoc da duoc str dung tir mot thoi gian rat dai dé san xuat dién.
Du6i dang nay, thi ¢ thé xem nhién liéu dugc phat hién ngay ca trugc khi phat hién ra
cac loai nhién liéu hoa thach. Do sy phét trién tham do trong linh vuc nhién liéu hoa
thach nhu khi dét, than da, dau xuat hién da anh huong nghiém trong dén viéc san xuét
va stir dung nhién liéu sinh hoc. Vi lgi thé cia minh, cac nhién liéu hoa thach da tre
thanh phé bién, dic biét 1a & cac nudc phét trién.
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Nghién ciru str dung nhién liéu sinh hoc tiéu biéu I1a Nikolaus August Otto. Rudolf
Diesel 14 nha phat minh nguoi Puc cia dong co diesel. Ong da thiét ké dong co diesel
ciia minh dé chay trong dau dau phong va sau d6, Henry Ford da thiét ké chiéc xe
Model T duoc san xuat 1903-1926. Chiéc xe nay la hoan toan thiét ké dé sir dung nhién
lieu sinh hoc c6 ngudn gdc cay gai dau 1am nhién liéu. Véi su phét trién khoa hoc ki
thuat trong viéc tham do khai thac va ché bién nhién liéu hda thach, loai nhién liéu “co
dién” c6 gia thanh ré va doi dao da dan dén kho khin cho su phat trién cong nghé san
XUt cling nhu (ng dung cho nhién liéu sinh hoc.

Tuy nhién, sau cudc khung hoang dau moé nghiém trong vao nam 1973 va nam
1979, nghién ciru san xuét nhién liéu sinh hoc lai dwoc tap trung chd y. Va tir ndm 2000,
cac qudc gia trén thé gidi lan luot that sy tuan thu Thoa hiép Rio de Janeiro (1992), roi
Kyoto (1997), tim k¥ thuat han ché thai khi nha kinh (CO2, methane, N20, v.v.) cta
nhién liéu co dién, thay thé bang nang-luong-xanh (green energy nhu ning luong mat
troi, gio, thuy dién, v.v.). Trong hai thap ky tro lai ddy, theo du doan, véi toc do khai
thac va tiéu thy nhu hién nay, ngudn nguyén liéu hoa thach nhu than d4, dau thd sé can
kiét trong vai chuc nam téi, dong thoi su nhan thie vé hiéu nha kinh gay ra bai viéc st
dung nhién liéu hoa thach thi nhién liéu sinh hoc lai mét 1an nita dugc quan tdm va nd
trg thanh muyc tiéu quan trong trong chwong trinh phat trién kinh té bén vitng cho cac
Quoc gia.

Hién nay, trén thé gici c6 khoang hon 50 nudc da tién hanh nghién ctu san xuat va
dua vao sir dung NLSH. NLSH dugc st dung lam nhiéu li¢u trong linh vuc giao théng
bao gom cac loai dau thuc vat sach, ethanol, diesel sinh hoc, dimetyl ether (DME), ethyl
tertiary butyl ether (ETBE) va cac san pham tir chiing. Theo théng ké, ddi véi NLSH
bioethanol, nim 2003 tong san lugng ethanol 1a 38 ty lit, dén ndm 2006, toan thé gisi da
san xuét khoang 50 ty lit ethanol trong d6 khoang 75% dugc ding 1am nhién liéu. Theo
du kién nam 2012, san lurong nhién li¢u ethanol dat khoang 80 ty lit. Ddi véi nhién lidu
biodiesel, nam 2005 san xuat 4 triéu tan diesel sinh hoc (B100), nim 2010 s& ting 1én
khoang trén 20 triéu tan.

Mot trong nhitng qubc gia dau tién st dung nhién liéu bioethanol ¢ quy mé cong
ghiép 1a Brazil. Tir nam 1970, nghién ctu str dung nhién liéu sinh hoc di dugc dau tu
véi quy md qudc gia, nam 1975 tat ca céc loai xang dugc pha tron 25% (E25). Mdi ndm
Bazil tiét kiém khoang 2 ty do la tir vin dé nhap khau dau mo.

Mot trong nhitng quéc gia san xuat va sir dung nhién liéu bioethanol sinh hoc Ién
nhat phai ké dén 1a My. Nam 2006, san xuat bioethanol dat gan 19 ty lit, trong d6 hon
15 ty lit dugc st dung lam nhién liéu, chiém gan 3% thi truong nhién liéu xang. Theo
du dodn, nam 2012 s& qudc gia nay s& cung cap trén 28 ty lit ethanol va diesel sinh hoc,
chiém 3,5% lugng xang dau sir dung. Dé khuyén khich sir dung nhiéu liéu sach, Chinh
phu da thyc hién viéc giam thué 0,50 USD/gallon ethanol va 1 USD /gallon diesel sinh
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hoc, ddng thai chinh pha M ludn ludn c6 chinh sach hd tro cac doanh nghiép vira va
nho trong linh vuc san xuat NLSH. Nguoi dimg dau Nha tring d3 tuyén bd s& dua nuéc
My¥ thoét khoi su phu thuéc dau mo tir nudc ngoai, bang cach dau tu Ién cho R &D dé
tao cOng nghé mai san xuat nang lugng sach va NLSH.

Trung Quéc véi dic diém dan sé dimg hang dau thé gisi, mdi ndm can su dung
2,4-2,5 triéu thing dau trong d6 50% phai nhap khau tir nuéc ngoai. Do vay dé dbi pho
Vé6i su thiéu hut niang lwgng mot mat Trung Qudc dau tu 16n ra ngoai lanh thé dé khai
thac dau mo, mat khéc tap trung khai thac, st dung ning luong tai tao, dau tu dé nhiéu
co s& khoa hoc nghién cttu vé NLSH. Chinh vi thé theo sé liéu thong ké vé phat minh
trong c6ng nghé san xuat ciing nhu ¢ng dung NLSH thi hién nay Trung Qudc la qubc
gia dimg hang dau trén thé giéi. Pau nim 2003, xang E10 (10% ethanol va 90% xing)
d4d chinh thitc dugc sir dung ¢ 5 thanh phé 16n va sap téi s& mé rong thém tai 9 tinh
dong dan cu khac. Du kién, ethanol nhiéu liéu s& ting trén 2 ty lit vao nam 2010,
khoang 10 ty lit vao nam 2020 (nam 2005 1a 1, 2 ty lit). Cudi nam 2005, nha may san
xuat ethanol nhién liéu cong suat 600.000 tan /nam (16n nhat thé gisi) da di vao hoat
dong tai Cat Lam- Trung Qudc.

Tuong ty nhu Trung Québc, mirc do tiéu thu nhién liu & An Do khoang 2 triéu
thing dau mo /ngay, tuy nhién, c6 téi 70% luong tiéu thu nay phai nhap khau. Chinh
phtt An d6 di c6 ké hoach dau tu 4 ty USD cho phat trién nhién liéu tai tao, mdi nim
san xuat khoang 3 ty lit ethanol. Tur thang 1/2003, 9 bang va 4 tiéu ving da st dung
xang E5, thoi gian toi s& sir dung ¢ cac bang con lai, sau d6 str dung trong ca nudc. Pé
phét trién diesel sinh hoc dung cho giao thdng cng cong, Chinh phii c6 ké hoach trong
cac cay cO dau, dic biét 1a dy an trdng 13 triéu hécta cay Jatropha curcas /physic nut
(cay coc rao, cay dau me) dé nim 2010 thay thé khoang 10% diesel dau mo.

Trong Khu vic Pong Nam A, su phat trién nghién cau san xuat va sir dung nhién
liéu sinh hoc duoc quan tam va phat trién tir hon 10 nam trd lai ddy. Tir nam 1985, Thai
Lan da huy dong hang chuc co quan khoa hoc dau nganh dé thuc thi dy 4n Hoang gia
phat trién cong nghé hiéu qua san xuat ethanol va diesel sinh hoc tir dau co. Nam 2001,
nudc ndy da thanh 1ap ty ban ethanol nhién liéu quoc gia (NEC) do B truéng Cong
nghiép phu trach dé diéu hanh chuong trinh phat trién NLSH. Nam 2003, d3 c6 hang
chuc tram phan phéi xing E10 ¢ Bingcdc va ving phu can. Chinh phu khang dinh E10
va B10 s& duoc sir dung trong ca nudc vao dau thap ky toi. Voi Malaixia, Uy ban dau
co MPOB cho biét, dén nam 2015, quéc gia ndy s& cd 5 nha may san xuét diesel sinh
hoc tir dau co, véi tong cong suat gan 1 triéu tan dé sir dung trong nudc va xuat khau
sang EU. Indonéxia phan dau dén nam 2015 s& s dung B5 dai tra trong ca nuéc. Ngoai
dau co, s& dau tu trong 10 triéu ha cay J.Curcas lay dau 1am diesel sinh hoc.

Ngoai ra mot sé nudc khac nhu Méhicod c6 chién lugc phat trién cly dau co va

J.Curcas dé cung cap diesel sinh hoc ding cho van tai céng cong & tha d6 va ving ndng
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thon. Colémbia dd ban hanh dao luat bat budc cac do thi trén 500 ngan dan phai sir dung
E10. Achentina da phé duyét Luat NLSH (thang 4.2006) quy dinh nam 2010 cac nha
may loc dau pha 5% ethanol va 5% diesel sinh hoc trong xiang dau dé ban trén thi
truong. Costa Rica, Philipin... déu c6 16 trinh sir dung diesel sinh hoc tir dau co, dau
dira. Cac quéc gia thudc chau au déu co chuong trinh NLSH nhu: Puc, Anh, Phap, Tay
Ban Nha, Italia, Ha Lan, Thuy Dién, B4 Pao Nha, Thuy Si, 40, Bungari, Ba Lan,
Hungari, Ucraina, Belarus, Nga, Slovakia... Ngay tai Lao cling dang xay dung nha may
san xuat diesel sinh hoc & ngoai 6 thu d6 Vién Chan. M6t s6 nude chau Phi nhu Gana,
Tanjania... cling dang tiép can dén NLSH.

Ciing nhu cac nudc trén thé giéi va cac nude trong khu vuc, nghién ciu san xuat
va ung dung nhién liéu sinh hoc ¢ Viét Nam duoc dé xuat tir hon 10 nim qua, da co rat
nhiéu nhiéu cdng trinh nghién ctu san xuat va tng dung thir nghiém nhién liéu sinh hoc
& mot sd vién va truong dai hoc, cac du an dau tu phat trién khai thac nguén nguyén
liéu cho san xuat nhién liéu sinh hoc nhu biogas, bioethanol va biodiesel cua cac doanh
nghiép. Tuy nhién, cho dén hién nay, bdi canh cho viéc san xuat va tng dung nhién liéu
sinh hoc cua Viét Nam con rat am dam ma nguyén nhan chinh 1a Chinh phu Viét Nam
chura c6 mot chinh sach cu thé mang tinh chién luoc 1au dai dé hd trg cho viéc ang dung
NLSH. béi véi nhién liéu khi sinh hoc, cho dén hién nay, mé hinh phét trién da s6 1a tu
phat ctia nguoi dan va cac doanh nghiép vaoi quy mo vira va nhé va su tng dung loai
nhién liéu nay chii yéu cho may phat dién.

Nhién liéu sinh hoc bioethanol, sy phét trién manh tir vai nam tro lai day, khi
Chinh Phu Viét Nam da dé ra nhimg chuong trinh day manh sir dung nhién li éu sinh
hoc va da xdy dung duoc tiéu chuan ki thuat quoc gia vé xiang, nhién liéu diesel va
nhién liéu sinh hoc QCVN1:2009/BKHCN, hién nay, da c6 hon 04 du an nha may san
Xuat ethanol tir tinh bot san véi quy mo trén dudi 100 triéu lit /ndm, trong d6, 01 dy &n
da dugc dua vao hoat dong, 01 du &n chuan bi hoan thién va 02 du an con lai dang trong
qué trinh xay dung. Ngoai ra con mot s6 du an khéac. Theo udc tinh, voi san lugng cung
cap cua cac nha may va du an trén, bén canh cung cap cho thi truong noi dia, ethanol
nhién liéu can phai xuat di nudc ngoai vi trit luong qua 16n so véi nhu cau tiéu thu trong
nuéc. Néu lay theo so liéu tiéu thu xing toan qudc nam 2007 (7.148.000 tan/nam), thi
néu pha E5, thi khéi lugng du 4n nha may dap ang vira du. Tuy nhién, viéc xay dung
cac du an san xuat 6 at nhién liéu ethanol tir cii san (ct mi) s& gay ra anh huong Ion dén
su phét trine khong can d6i trong qué trinh san xuat lwong thuc tai Viét Nam va diéu
nay s& dua dén mot su phat trién khong bén viing cua ndng nghiép. Cho dén hién nay,
viéc trién khai tng dung giai doan dau chi véi E5 nhitng con rat cham va con nhiéu véan
dé bat cap trong céc tiéu chuan k¥ thuat luu trit, van chuyén, can phai hoan thién va du
doan cac hau qua kho luong sé xay ra khi st dung nhién liéu sinh hoc.



Déi voi nhién liéu diesel sinh hoc, ciing dd ¢ rat nhiéu cdng trinh nghién ciu va
san xuat thir nghiém, tuy nhién cho dén hién nay, nhiéu du an phét trién san xuat loai
nhién liéu nay phai ngung lai, cac nghién cuu ng dung thur nghiém chi ding lai & muc
d6 trong phong thi nghiém hoac mo hinh trong khi B6 KHCN Viét nam da co tiéu
chuan vé loai nhién liéu nay (QCVN1:2009/BKHCN).

Néu so sanh véi cac nude trong khu vuc Dong Nam A, ching ta sé thiy mét bic
tranh toan dién vé sy phét trién nhién liéu sinh hoc tai Viét Nam. Theo nghién ctu cua
cac chuyén gia tir IEA (Co quan ning luong Quéc té- International Enery Agency), mot
sy so sanh vé muc tiéu va chinh sach cho sy phat trién san xuat va sir dung nhién liéu
sinh hoc & mot s6 nudc khu vuc Bong Nam A cho thay, hinh 2, mac d6 quan tam cua
chinh pha dén nhién liéu sinh hoc ¢ cap do trung binh, trong khi d6, chinh sach cho
chuong tinh phat trién NLSH tai Thai lan dugc quan tam rat cao.

Indonesia

Malaysia

Philippines

Singapore |Thailand

RE targets

objectives)

(quantitative

Financial incentives

incentives

Mon-financial

Level of support

Mot
applicable

Hinh 2: Muc tiéu va chinh sach cia chinh phi ciia mét sé nuwéc Péng Nam A dén sw
phat trién NLSH. ( Nguon IEA2008)
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Hinh 3: Tiém néng phdt trién nhién ligu tai tao ciia cdc nwdc tidu biéu khu vec
Déng Nam A

Két qua phan tich vé tiém nang trién vong cho viéc phét trién céc dang ning luong
tai tao & cac nudc tiéu biéu khu viuc Dong Nam A cho thay, tiém niang phat trién nhién
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liéu sinh hoc ¢ Viét nam ( biogas va solid biomass) dung thir 2 sau Indonesia, trong khi
d6 vai vi tri thr 3 vé tiém ning, nhung Thai lan véi chinh sach va muc tiéu phat trién
cao d6i voi NLSH, cho dén hién nay, Thai lan dung dau trong khu vuc vé tng dung

nhién liéu sinh hoc.

Solar
Oiland oil  Natural Geo- and Electri-
Coal products gas Hydro  thermal wind  Biomass city Total
Indonesia 36.780 60.084 34392 971 6.036 0 52 385 0 190 647
ME|E|1,|'5iE 8.554 25833 34654 558 0 0 2 B85 -195 72589
Philippines 6.329 13.434 3.032 736 8.782 5 7.662 0 39.980
Singapore 8 19.989 6.757 0 0 0 0 0 26.754
Thailand 14.225 41.919 28.304 B985 3 ] 18.535 307 103.991
Vietnam 9.890 13.332 5.456 2.570 (1] ] 24538 ] 55.787
ASEAN-B 76.087 174,591 112.595 5.533 14.820 5 106.005 112 489,748
Percentage 16% 36% 23% 1% 3% 0% 22% 0% 100%

Bdng 1: Tong cac dang nding lweng tiéu thu tai mét sé nwéc khu viee Pong Nam A

Nghién ciru vé cac dang ning luong dang st dung ¢ cac nudc khu vuc Pong Nam
A cho thay, nhu cau ning luong ¢ Viét Nam twong d6i cao va phan bd chu yéu vao hai
ngudn nang luong chinh 1a nhién liéu hoéa thach va biomass, tuy nhién, viéc sir dung
biomass phé bién va chu yéu hién nay cua Viét Nam la dét va duoc s dung ¢ ndng

thon. Phuong phép st

dung nay khong hiéu qua va gay 6 nhiém méi truong.

100%
99%
98%
97%
96%
95%
94%
93%
92%
91%
S0%

% of total transport fuel

M Electricity
i Combustible
1 Renewables and Waste
1 M Gas
M Petroleum Products
T T

khu viee Pong Nam A (IEA 2008)

Két qua phan tich vé tinh hinh sir dung cac loai nhién liéu & mot s6 nude trong linh
vuc giao théng van tai trong khu vuc cho thay, hién nay, Viét Nam chi sir dung cha yéu
nhién liéu tir nguon géc dau mo. Pay 1a mét tin hiéu hoan toan khong bén viing khi
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hoan toan dwa vao ngudn nhién liéu ma trong thoi gian gan diy di gy ra su bat 6n dinh
cho cac nén kinh té.

3000
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2000

1500

1000

500

g gEI=
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B Indonesia W Malaysia  ®Philippines B Singapore B Thailand B \ietnam

Hinh 5: Sdn lugng ethanol cho giai doan hién nay va cac dw &n trong twong lai cua
cdc nwoc trong khu veec Péong Nam A

Nhin chung, cic nuéc khu vuc Pong Nam A ¢6 tiém ning vé ngudn nguyén liéu
cho viéc san xuat nhién liéu sinh hoc, dic biét 1a Viét Nam, tuy nhién hién nay van con
nhiéu rdo can cho su phat trién nhién liéu nay. Theo danh gia cua cac chuyén gia thi
trong nhitng nam dén néu van gitr nguyén chinh sach phat trién NLSH nhu hién nay, thi
Viét Nam van 1a nuéc tut hau trong linh vyuc khai thac tiém ning dwa NLSH vao ung
dung trong thuc tién. Do vay, can phai ¢ nhitng chinh sach, chién luoc lau dai bén
viing trong sy phét trién tng dung NLSH, thi Viét Nam méi c6 mot su phat trién kinh té
bén viing dua vao NLSH.

I1. PHAN TiCH XU HUONG CONG NGHE SAN XUAT VA UNG DUNG NLSH
TREN CO SO SANG CHE QUOC TE

1. Tinh hinh nghién ciru NLSH: Téng luong sang ché dang ky vé NLSH néi chung
khoang 35.980 sang ché (sé lidu thu thap vao thang 9/2011)
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1.1. Ping ky sang ché vé NLSH (giai doan 1971 — 2010)
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Hinh 6: Sé ligu sang ché vé NLSH trén thé gigi. Nguén WipsGlobal

Cac nghién ctu vé nhién liéu sinh hoc bat dau tir nhitng ndm 70. C6 thé chia tinh
hinh nghién cau vé nhién liéu sinh hoc thanh 3 giai doan qua dudng biéu dién sé luong
cac dang ky sang ché theo nam. Giai doan 1 tir 1970 — 1980, giai doan 2 tir 1981 - 2000,
giai doan 3 tir 2001 dén nay.

- Trong giai doan 1 (1970 — 1980): sb lugng cac dang ky sang ché trong thap ky
nay rat it, nam nhiéu nhat 14 1979 véi 14 sang ché. C6 thé coi giai doan nay nhu mot
thoi ky chi dirng & mitrc do tim hiéu va thim do vé tiém niang ctia nguon nhién lidu sinh
hoc, chuan bi cho c4c nghién ciru dinh hudng tiép theo.

- Giai doan 2 (1981 - 2000): trong giai doan nay s6 lugng sang ché tang trung binh
gap 20 lan so voi giai doan 1 song van chua nhiéu. S6 dang ky sang ché (PKSC) nhiéu
tap trung vao nhimg nam dau va cudi giai doan; nhiéu nhat vao nhimg nim: 1998 c6 60
DKSC, nam 1999 c6 66 DKSC va 2000 c6 66 BKSC. Thoi gian nay duong nhu cac
huéng nghién ciu da duge dinh hinh 1am mot bude dém dai cho cac huéng phat trién
g dung chuyén siu cua giai doan ké tiép.

- Giai doan 3 (2001 — 2010): Trong giai doan nay sé dang ky sang ché that sy ting
gap nhiéu 1an so voi giai doan truéc. Néu dinh cao nhét cia giai doan trudc vao nam
2000 13 66 DKSC thi dinh diém cao nhat caa giai doan nay 1a 1.527 DKSC, (nhiéu gap
23 1an s0 v6i nam 2000) vao nam 2008 va 1a nim c6 nhiéu DKSC nhat tir trude dén nay.
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1.2. Danh sach 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sang ché vé NLSH

S0 dang ky sang che cua 10 gquoe gis dan dau (1970-2010)
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Hinh 7: Danh sach 10 quéc gia cé nhiéu ding ky sdng ché vé NLSH trén thé gigi
Nguon WipsGlobal

Khi xem xét chi tiéu qudc gia co luong sang ché nhiéu nhat, cho thay 10 quéc gia
dan dau thé gigi vé nghién ciru NLSH lan luot Ia:

- Trung quoc (CN): 1a nudc dan dau véi tong luong sang ché dang ky vé NLSH la
1.644.

- My (US): 1a nudc dang thir 2 voi tong luong sang ché dang ky vé NLSH 1a 1.518
séng ché.

- Puc (DE): 1a nude dang tha 3 véi tong lugng sang ché dang ky vé NLSH 1a 899
sang ché.

- Han Quéc (KR): 1a nude ding tha 4 véi tong lugng sang ché ding ky vé NLSH
la 475 sang ché.

- Nhat (JP-): 1a nuéc ding tha 5 véi tong luong sang ché dang ky vé NLSH Ia
348 sang ché.

- Con lai tir vi tri the 6 dén thir 10 theo thir ty nhu sau: Brazil (BR): 228 sang ché,
Uc (AU): 185 sang ché, Canada (CA) 179 sang ché, Tay Ban Nha (ES): 108 sang ché, Y
(IT): 99 sang ché.
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1.3. Ty 1& phan bd cac linh vuc (IPC) ding ky sang ché vé NLSH caa 10 quéc gia

din dau
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Hinh 8: Cdc linh viec (IPC) sang ché ding ky vé san xudt NLSH cia
10 quéc gia ddn dau. Nguén WipsGlobal

Phan 16n tai cac qudc gia déu co sb luong 16n sang ché dang ky vao linh vuc san
xuat NLSH (C), cu thé nhu sau:

- Trung Quéc c6 1.233 sang ché dang ky, chiém 75% trén tong s sang ché.

- My ¢6 1.150 sang ché dang ky, chiém 75,8% tong s6 sang ché.

- Ciing trong linh vuc ndy, ty 1& & mot s6 quéc gia khac nhu: Buc: 76%, Han Quéc:
79%, Nhat: 74%.

Ngoai linh vuc néu trén, tai Trung Quéc, con cb 1 so6 sang ché dang ky thudc cac
linh vyc khac nhu: tng dung NLSH trong nganh co khi 8%, tng dung NLSH vao cac
nhu cau doi séng con ngudi 1,5%, v.v...

- Tai My, linh vuc nghién ciu tinh chat vat ly caa NLSH 4,7%, tng dung NLSH
trong nganh co khi, quang, nhiét, chat nd 3,9%, v.v...

- Céc quéc gia con lai, hau nhu khéng c6 hodc co rat it sang ché ding ky thudc céc
linh vuc khéc ngoai linh vyc san xuat NLSH.
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2. Tinh hinh nghién cieu NLSH (Biodiesel)
2.1. Ping ky sang ché vé biodiesel (giai doan 1993 — 2010)
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Hinh 9: Pding ky sdang ché vé biodiesel. Nguon WipsGlobal
Vé NLSH biodiesel, cac sang ché duoc dang ky bat dau tir nam 1993 (2 sang ché),
trong suét 10 nam tiép sau s6 dang ky sang ché rat it, dén naim 2002 moéi c6 sy gia ting
lén 44 sang ché. Bén thoi diém nam 2005-2006, tang tir 154 sang ché 1én 444 sang ché
va cao nhat 1a nam 2008 véi 616 dang ky sang ché.

2.2. Danh sach 10 quéc gia c6 nhiéu diing ky sang ché vé biodiesel

So dang ky sang che cua top 10 gquoc gia dan dau

1000 us

CN
KR

800
JP

DE
AU
CA
GB

400 ES

" l =

' ' J=p=p -y P
us CN KR BR JP DE AU CA GB ES

Country

700

Count

500

Hinh 10: Danh sach 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sdng ché vé Biodiesel.
Nguén WipsGlobal
Theo biéu d¢6, My (US) 1a nudc dan dau véi luong séang ché dang ky vé biodiesel
la 930 sang ché, Trung quéc (CN) 1a nudc thir 2 dang ky sang ché vé biodiesel 1a 374
séng ché, tiép theo 1a Han Quédc (KR): 202 sang ché, Brazin (BR): 190 sang ché,Nhat
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(JP): 149 sang ché, Puc (DE): 107 séang ché, Uc (AU): 69 sang ché, Canada (CA): 67
sang ché, Anh (GB): 48 sang ché, Tay Ban Nha (ES): 39 sang ché.

2.3. Ty Ié phan bé cac linh vwe (IPC) diing ky sang ché vé biodiesel ciia 10 quéc gia
dan dau

So sang che theo Inh vuc cu the (IPC) cua top 10 nuoc dung dau (1983-2010)
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Hinh 11: Cdc linh vuec (IPC) diing ky sing ché vé biodiesel ciia
10 quac gia dan dau. Nguon WipsGlobal

Theo thi tu, cac linh vuc ¢6 nhiéu sang ché dang ky vé biodiesel ¢ cac québc gia
dan dau nhu sau:

- Tap trung vao linh vuc san xuat biodiesel: tai My, c6 930 sang ché dang ky chiém
ty 18 77,7%; tai Trung Qudc chiém ty I1& 78,6%, Han Qudc chiém ty 1é 80,7%, Brazin
chiém ty Ié 71,6% va Nhat chiém ty 1& 90,6%.

- Ngoai ra, tai My, con c6 1 sb sang ché dang ky thudc cac linh vuc khac nhu: linh
vuc hd trg quy trinh san xuat biodiesel chiém 4,9%, cac nghién ctu vé tinh chat vat ly
cua biodiesel 4,5%.

- Tai Trung Qudc, linh vuc hd trg quy trinh san xuat biodiesel 5,3%, céac linh vuc
khac hau nhu khong co.

(Tham khao thém phu luc 1)
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2.4. Danh séach 10 té chitc ¢ nhiéu ding ky sang ché vé biodiesel
[ & L ¢ F

/7
UNIV TSINGHUA 16’

SUED CHEMIE AG . 18’

SOLVAY 30
v

PETROLEO BRASILEIRO SA 29

L
INVENTURE CHEMICAL INC 10’

r
3 EXXONMOBIL RESEARCH AND ENGINEERING COMPANY 27‘

r
ENDICOTT BIOFUELS Il LLC 17 '

r
DEGUSSA 12’

’
BEST ENERGIES, INC 21
20

r
COUNCIL OF SCIENTIFIC & INDUSTRIAL RESEARCH Fal ‘

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Appicant

2 24 26 28 30

Hinh 12: Danh séch 10 t4 chic c6 nhiéu diing ky sdng ché vé biodiesel
Nguén WipsGlobal

Theo xu hudng chung, danh sach 10 t6 chtc ndp don déu tap trung vao linh vic san
xuat NLSH biodiesel. Thi tu din du cua céc to chic ndp don ding ky sang ché nhu
sau:

1. Solvay (tap doan vé cong nghiép nhua va hoa liéu cua Bi): 30 sang ché.

2. Petroleo Brasileiro Sa (Cong ty vé Cong nghiép dau va nang luong — day 1a 1 cty
l6n va 1au doi nhat Brazil): 30 sang ché.

3. Exxonmobil Research And Engineering Company (Cong ty Nghién cuu Ky
thuat vé gas va cac Phuong tién phu trg gas cua M¥): 27 sang ché.

4. Council Of Scientific & Industrial Research (H6i Nghién ciu Khoa hoc va Céng
nghiép An dd): 21 sang ché.

5. Best Energies, INC. (Tap doan san xuit Nang luong xanh va cac san pham than
thién voi méi truong): 21 sang ché.

6. Sued Chemie AG (Tap doan vé hoa chat, cong nghé da nganh quy mé toan cau
try s chinh tai Puc): 21 sang ché.

7. Endicott Biofuels li Llc (Cong ty cia My vé Nhién liéu sinh hoc): 21 sang ché,

8. Univ Tsinghua (Pai hoc TSINGHUA ¢ Bic Kinh - Trung Quéc): 15 sang ché.

9. Degussa (Cong ty hda chat xay dung, tap trung san xuat va cung cap hoa chat-
Uc): 12 sang ché.
10. Inventure Chemical INC (Cong ty chuy@n vé san xuit hoa chat, tru s¢ tai
Tuscaloosa - Alabama): 10 séang ché.
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3. Tinh hinh nghién ctru khi sinh hec (Biogas)

Tong lwong sang ché dang ky vé biogas khoang 2.972 sang ché (sb liéu thu thap
vao thang 9/2011)

3.1. Ping ky sang ché vé biogas (giai doan 1976 — 2010)

So sang che ve Biogas theo cac nam (1976 - 2011)

1977 1979 1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 19397 1999 2007 2003 2005 2007 2009 2011
Date of Apphcation

Hinh 13: Sé liéu sang ché vé biogas. Nguén WipsGlobal

Trén thé gidi, biogas duoc nghién ciru sém hon biodiesel, cudi nhimg nam 70, vao
1976 c6 2 sang ché dau tién duoc dang ky. Dén 1983 co dén 58 sang ché dang ky, tuy
nhién, sau 1983, s6 luong sang ché giam, dén 2001 méi co sy gia tang trd lai (c6 116
sang ché duoc ding ky). Tir 2001 dén nay luong ding ky sang ché lién tuc ting, dén
2009 c6 466 sang ché, diéu nay cho thay xu huéng nghién ciru vé biogas ngay cang ting
manbh.

3.2. Danh sach 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky sang ché vé biogas
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Hinh 14: Danh séch 10 quéc gia c6 nhiéu ding ky séng ché vé biogas.
Nguén WipsGlobal

Khi xem xét chi tiéu quéc gia co lwong sang ché nhiéu nhat, cho thay 10 quéc gia
dan dau thé gigi vé nghién ciu biogas 1a:
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- Trung quéc (CN): dan dau véi 799 séang ché.
- Tht hai 1a Btc (DE): 734 sang ché.

- Tht ba 1a My (US): 283 sang ché.

- Thir tu 1a Nhat (JP): 161 séng ché.

- Thtr nam 1a Han Quéc (KR): 93 sang ché.

- Con lai vi tr tir thd 6 dén tha 10 theo thir tu nhu sau: Y (IT): 80 sang ché,Ao
(AT): 70) sang ché, Hungary (HU): 60 sang ché, Pan Mach (DK): 57 sang ché, Ba Lan

(PL): 49 sang ché.

Pric ¢6 luong ding ky sang ché xap xi Trung Quéc, diéu nay cho thy, nudc Buc rat
quan tAm dén nganh ning luong tai tao va cong nghé san xuat sach, trong d6 co biogas.

3.3. Ty Ié phan bé cac linh vue (IPC) ding ky sang ché vé biogas ciia 10 quéc gia

din dau
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G: Linh vyc vat ly

H: Tinh vuc Dién

ol 1)
= | L

600 700 800

Hinh 15: Cdc linh vuc (IPC) ding ky sang ché vé biogas ciia 10 quéc gia ddn dau.

Nguén WipsGlobal

- Phan 16n trong sé cac sang ché dang ky vé biogas tap trung vao linh vuc san xuat
biogas (C), dung dau la Trung Qudc co lugng sang ché dang ky 1a 556 sang ché - chiém
69,6%, thir hai 1a Buc c6 545 sang ché, thir ba 1a M ¢ 178 sang ché, thtr tu 12 Nhat c6

84, thir nam 1a Han Qudc ¢6 60 sang ché.

- Thir t tiép theo 12 Ao 48 sang ché, Pan Mach 41 séang ché, Hungary 36 séng

ché, Ba lan 31 sang ché va Y 17 sang ché.
(Tham khao thém phu luc 2)
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3.4. Danh sach 10 t6 chitc ¢ nhiéu ding ky sang ché vé biogas

W -
V 4
B G| UTSUMWELT TECHNIK SUED GMBHI 14
SCHMACK BIOGAS ACD 2 17'
W SAPPORO BREWERIED, 14)
H: LIPP XAVER® 18"
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Mo S GANTEF ORT WILHELNY, ",
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DGE DR ING GUENTHER ENGINEERIND | 19 21 ‘
BBEKON ENERGY TECHNOLOGIES GMBH)_ 47’
A AGRAFERM TECHNOLOGIES ACDY 14 "
0 AP 15 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48

Hinh 16: Danh sach 10 té cheec c6 nhiéu ding ky sang ché vé sdn xudt biogas.
Nguén WipsGlobal

Theo biéu do, trong 10 t6 chirc ¢6 nhiéu ding ky sang ché vé biogas déu thugc cac
cong ty brc.

1. Bekon Energy Technologies GMBH (tap doan cong nghé nang luong - dat tru s
tai Munich - Bic): 47 sang ché.

2. Dge Dr Ing Guenther Engineerin (14 céng ty chuy@n vé héa co khi, dit tru s
chinh tai Bwc): 40 séang ché.

3. Gantefort Wilhelm (Cong ty vé hoa méi truong cia Buc): 20 sang ché.

4. Eltaga Licensing GMBH (Cong ty hoa sinh co tru s¢ lai Bayern Munich - Buc):
19 sang ché.

5. Lipp Xaver (Cong ty hoa chat ciia Puc): 18 sang ché.

6. Schmack Biogas AG (Cdng ty chuyén san xuét khi sinh hoc dua trén cac nguyén
liéu tai tao & huyén Schwandorf thuoc bang Bayern - Buc): 17 Sang ché

7. Green Farm Energy AS (Cong ty Nang lugng Green Farm chuyén tai tao nang
lugng tir phé thai néng nghiép ciia Pan Mach): 16 sang ché.

8. Sapporo Breweries (Cong ty Nudc giai khat Sapporo chuyén san xuat bia caa
Nhat): 14 sang ché.

9. Uts Umwelt Technik Sued GMBH (Céng ty chuyén san xuat khi sinh hoc cua
Puc): 14 sang ché.
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10. Agraferm Technologies AG (Céng ty chuyén san xuat khi sinh hoc tir nguyén
liéu tai tao, tur rac thai hitu co va rac thai céng nghiép cé tru s¢ chinh tai bac): 14 sang
ché.

4. Nhan xét vé xu hwéng nghién ciru NLSH trén co sé sang ché quéc té

- Nhin chung, theo cac phan tich sé luong sang ché qua cac nim, NLSH noi
chung va biodiesel, biogas néi riéng, trong nhirng nim gan dy, nhat I tir nim 2008 dén
nay luén tang vé sé luong séang ché dang ky, diéu nay cho thdy: NLSH 1a huéng di tat
yéu trong tuong lai thay thé nhién liéu hda dau hién tai.

- Trong 5 qudc gia dan dau vé nghién ctu san xuat va tng dung NLSH trén thé
gioi, ludn c6 mat 3 qudc gia hang dau chau A: Trung Qudc, Han Qudc va Nhat Ban.
Trung Quéc 1a nudc ding ky sang ché vé NLSH mudn hon cic nudc nhung lai dan dau
vé s6 lugng sang ché thudce linh vuc san xuat NLSH néi chung va san xuat biogas noi
riéng, dac biét 1a trong nhimg nam gan day.

- Trong nghién ciru san xuat biogas, Puc 1a quéc gia ding tha 2, véi luong dang
Ky sang ché xap xi Trung Quéc. Bén canh do, cac to6 chirc dan dau vé ding ky sang ché
hau hét déu c6 tru so chinh dit tai Puc trong khi Puc 14 mot nude cong nghiép. Pidu
nay cho thiy, nudc Pac rit quan tim dén nganh ning luong tai tao va cdng nghé san
XU4t sach, trong d6 c6 NLSH .

I1l. MOT SO CONG NGHE SAN XUAT NLSH TREN THE GIOI

1. Cong nghé san xuat biodiesel

1. 1. Sang ché CA2703599 - System and process of biodiesel production (ngay
cdng bd 18/05/2011 — Canada)

Pdc diém cong nghé: Cong nghé lién tuc véi quy trinh khép kin hau nhu khéng c6
chat thai, bao gom cac giai doan chinh:

- Xt ly nguyén liéu: loai bo tap chat ran (ling) va nuéc (bdc hoi) trong nguyén
liéu.

- Transester hoa va tach glycerin: Thiét bi phan tng tang c6 dinh véi xdc tac acid
ran c6 nguon goc tir glucose. Thoi gian luu Sh dat d6 chuyén hoa 97%.

- Lam sach glycerin: Thiét bi bc hoi thu hoi glycerin tinh khiét.

- Thu hdi san pham (FAME-biodiesel) va tai st dung san pham phu: chung cét ¢
&4p suat chan khdng, thu hoi san pham dat ndng do trén 99,6% phl hop tiéu chuan
ASTM, thanh phan methanol va dau chua phan ung duoc thu hoi dua tré lai dong nhap
ligu.
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Hinh 17: So dé cong ngh¢ sdn xudt biodiesel - CA2703599

1. 2. Sang ché US2011023353 — Process of making Biodiesel (ngay cong bé:
03/02/2011 — USA)

Pdc diém cong nghé: Noi dung cua phat minh nay trinh by cac nghién cau vé
cong nghé san xuét biodiesel 2 giai doan sur dung xuc tac bazo (KOH), trong d6 qua
trinh thuc nghiém khao st cac yéu té nhu: nong do xdc tac, ty 1é xdc tac — con, thoi
gian thém xuc tac — con va cach nhap liéu (tuan ty hay dong thoi), ... Két qua tdi uu cho
cong nghé duoc trinh bay trong hinh ... dudi day:

- Giai doan 1 str dung xuc tac NaOCHj5 va thuc hién phan tng trong 24 gio ¢ nhiét
do 50 — 60°C.

- Giai doan 2 b sung xtc tac KOH trong 5 phit, sau d6 b6 sung methanol trong 4
pht. Phan tmg duoc thyc hién ¢ nhiét do 65°C.

- San pham sau phan tng dugc rira V6i nude, dé lang, sau d6 qua cot hit am dé thu
duoc thanh pham biodiesel.
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Hinh 18: So dé cong ngh¢ sdn xudt biodiesel - US2011023353
2. Cdng nghé san xuat biogas
2.1. Sang ché EP0145792: Biogas production by anaerobic digestion of organic

waste (Cong nghé phan hay ky khi chuyén hoa chat thai hiru co thanh biogas), ngay céng
b6 23/09/1987

Bic diém céng nghé:

-Nguyén liéu: rom ra, gidy, vat liéu lignocellulosic, phin dong vat, cic chét thai
hitu co...

- Hé thong gom 3 bon 1én men duge dit noi tiép nhau, va lién hé nhau théng qua
cac Ong 14, 28. Dung dich 1én men tir bdn 1 chay qua bon 2 va tir bdn 2 chay qua bon 1
theo nguyén ly chay tran.

- Mdi bdn 1én men duge chia 1am 2 phan bang cach vach ngan 16, 24, 30. Dung
dich 1én men luan chuyén gitta 2 phan & phan day mdi bon nhd khe ho giira vach ngan
va day.

- Dung dich huyén phu chat thai hitu co duoc nhap liéu vao phan 1(zone 1) cta
bon 1 qua 6ng 10. Nong do ran trong dung dich ndy phai it hon 4%.

- Trong mdi bon 1én men, hdn hop phan thanh 3 ting: ting trén cung 1 cic chat ran
lo lig, lignocellulosic..; tang gitta 1a cac acid béo; tang cudi cung 1a acid formic, acid
acetic va cac chat b da phéan huy.
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-Trén dinh cua boén 1 ¢6 voi bo sung nude nhim bod sung nude hd tro sy luu
chuyén vat chat gitra cac bon thong qua cac ong chay tran 14 va 28.

- B4 d4 phan huy sé& duoc thao ra & day ctia mdi bon.

- Khi biogas sinh ra dugc thu & trén dinh mdi bon.

-Nhiét do moi phﬁn trong cac bon 1én men dao dong tur 26—340C, trong d6 nhiét do

\ , , , 0
bon thtr nhat co6 thé tang 1én dén 40 C.

A. AQUEOUS SUSPENSION OF ORGANIC WASTE ADDED PERIODICALLY
TO Z0NE { PROVIDING EQUIVALENT FLOW THROUGH ZONES 2-6

10 a6
? -

o |~40 /8 14 ‘ [/“42 \ ’,—44
A 28 / ~

TOP STRATUM —
LIGNOCELLULOSIC
SOLIDS

MIDDLE STRATUM-
MEDIUM LENGTH
FATTY ACIDS

BOTTOM STRATUM
FORMIC AND ACETIC ACIDS

D. CLEAN EFFLUENT REMOVED

B. QUIESCENCE MAINTAINED IN ALL ZONES
PROVIDING THREE VERTICAL STRATA IN ZONES |—4. FROM 20NE 6
C. METHANE COLLECTED FROM TOP OF EACH ZONE; F16. 1

FERTILIZER REMOVED PERIODICALLY FROM BOTTOM
QF ZONES 2,3 AND 6

Hinh 19: Cdu tao hé théng phan hiiy ky khi sdn xudt biogas
tar chdt thdi hitu co - EP0145792

2.2. Sang ché US2011042307: Methods and apparatuses to reduce hydrogen
sulfide in a biogas (Quy trinh va phwong phéap 1én men ky khi chat thai ran thanh
biogas va giam thiéu lwong H2S trong khi biogas), ngay cong bd: 24/02/2011
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Hinh 20: Quy trinh sdn xudt biogas tir chdt thdi rdn - US2011042307
Pdc diém cong nghé:
- Phan bo chua xur 1y tur trang trai trudce tién dugc dua bo trao ddi nhiét dé gia nhiét,
tac nhan gia nhiét 1a dong 16ng tr budng lang 50, dong 1ong nay theo ong 210 qua bd
trao doi nhiét 340 sau d6 vé khu chira lagun 198.

- Phan sau khi gia nhiét dugc chuyén xudng budng tron dé tron v6i b rin cia
budng ling theo dudng dng 147. Budng tron nay duoc gia nhiét 1én 1000F bang bo gia
nhiét 6ng xodn. Tac nhan gia nhiét 13 dong nudc nodng 1600F tir thap giai nhiét 334.

- Phan sau budng trén 30 dugc chuyén qua budng phan huy 40, budng phan huy
duoc gia nhiét bang dong nude néng 160°F tir thap trao ddi nhiét 334. Qua trinh phan
huy xay ra trong 20 ngay.

- Hon hop sau khi phan huy duoc dua vao budng lang, & ddy cac pha ran, 1ong, khi
duoc tach ra. Pha long dugc dua vé gia nhiét cho b trao ddi nhiét ban dau 340 theo 6ng
210 trudc khi vé khu chira; pha khi duoc thu vé budng chia khi 102 dé lam nhién liéu
cho dong co dién/may phat dién 138. Pha ran duoc dua qua bd ép b, 10% bi duoc dua
vé buong tron, phan con lai dua vé budng G 220 sau d6 dong bao 1am phan hitu co. Tai
budng 1 c6 thé bd sung thém phan.

- Bong co dién/ may phat dién sir dung nhién li¢u 1a khi methan chira trong budng
chtra 102 tao ra nang lugng cung cap cho toan nha may.
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- Dong nudc sau khi gia nhiét cho budng tron va bgéng phan huy ¢ 100°F duoc
dua v€ lam mat cho dong co dié€n/ may phat dién sau do vé thap trao doi nhi¢t khi/ nudc
334.

2. 3. Sang ché US2011023497: Method for Purifying Biogas (Phwong phap tinh
ché biogas), ngay cong bd 3/2/2011

Pdc diém cong nghé:

% Cum lén men (1):

- Lén men biomass thanh biogas.

- Nang suét 470 Nm3/h.

- Nong d6 methan trong biogas sau 1én men: 65%.
% Cum tach biogas (2):

- Str dung cong nghé mang: mang ceramic hoic mang polyme, c6 thé st dung 1
mang hay két hop nhiéu loai mang

- Téch biogas thanh 2 dong khi chinh la methan (99% methan, 235Nma3/h) va khi
hdn hop ( 30-40%, 235Nm3/h). Dong khi methan dugc cung cap 1am nguyén liéu dé san
xuat dién ludi. Dong khi hdn hop lam nguyén liéu cho cum cung cap nhiét dién 4

% Cum cung cap nhiét dién (4):

- Chay bang dong khi hdn hop tach tir cum tach 2 hodc két hop khi biogas thd va
khi hdn hop sau tach dé cung cap dién dé cung cap cho hé thong.

- Str dung tuabin khi dé bién ddi dong khi hdn hop thanh nhiét va dién, hiéu suat
nhiét 56%, nhiét do dat dugc 309°C.

[LM]

|

16

Hinh 21: So dé tinh ché biogas - US2011023497



2.4. Sang ché US2010037772: Apparatus and method for biogas purification
(Thiét bj va phuong phép tinh ché biogas), ngay cong bo: 18/02/2010

Bdc diém cong nghé:

Hé thong tinh ché biogas gdm cac cum chinh sau:

- Cum cung cip biogas-200.

- Cum hé thdng nén biogas-300: xur 1y st’ am trong biogas va nén va dua qua
cum rua biogas 400.

- Cym hap thu CO2 biogas-400: tach CO2 bang phuong phap hip thu véi nudc,
nuoc di tur trén xudng va khi tir dudi 1én (2 thap).

- Cum cung cap nude-500: xtr 1y nude sau hip thu va cung cip nude cho cum hap

thu COZ_

- Cum phan tich va xtr 1y biogas-600: kiém tra khi biogas sau khi xtr 1y va tach hoi
nudc trong biogas, phan tich thanh phan va nén vao binh chura.

- Hé théng 1am mét cho may nén -700.

Hinh 22: So' dé hé théng thiét bj tinh ché biogas - US2010037772
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2.5. Sang ché US20100107872 Al: Biogas upgrading (Quy trinh va thiét bi xu
ly dong khi biogas nham lam giam nong do H,S va ting ham luong methan), ngay cong
bo: 06/05/2010.

Pdc diém cong nghé:

- Quy trinh va thiét bj xtr ly dong khi biogas nham lam giam nong d6 H.S va ting
ham lugng methan.

- Cong nghé gdom 3 giai doan chinh:

+ Giai doan rira; Rira bang nudc dé hip thu CO,, ¢6 thé sir dung céc chét khéc thay
nude nhu amin hodc polyethylene glycol, nhiét d6 qué trinh nay 1a 2-10°C, &p suat cao

+ Giai doan 1am khé khi: xir dung vat liéu xép dé hap phu nudc va céc tap chat
trong biogas, vat li¢u co6 kich thudc mao quan tir 4A-13X

+ Xt Iy H,S trong biogas: c¢6ng nghé hap phu bang than hoat tinh, &p suat thuong
va nhiét do thich hop 2-10°C
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Hinh 23: So dé cong nghé xa# ly biogas - US20100107872 Al

IV. MOT SO NGHIEN CUU VA DU AN NHIEN LIEU SINH HQC TIEU BIEU
TAI VIET NAM

1. Chién lwgc phat trién ning lweng tai tao cia B Khoa hoc - Céng nghé va
B6 Cong Thuwong Viét Nam

Tir nam 2004, chinh sach ning lwgng Quédc gia cua Viét nam trong giai doan 2000-
2020 véi sy dinh huéng vao phét trién ngudn ning lugng tai tao bang viéc can khuyén
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khich phét trién ngudn niang luong ndy. Theo Quyét dinh sé 1855/QB-TTg (2007) vé
phét trién nang luong tai Viét Nam thi muc tiéu cho nam 2010 thi phan ning luong tai
tao chiém 3%, nam 2020 1a 5% vao 11% dén nam 2050.

Trong Quyét dinh s 177/2007/QD-TTg, cta chinh phu Viét Nam lién quan dén
viéc xay dung mot dé an “phat trién nhién liéu sinh hoc dén nam 2015 va tam nhin dén
nam 2025”. Muc tiéu ctia dé an nay, nim 2010 phai dat duoc 100.000 tan E5 va B5 dap
tmg duoc 0,4% nhu cau xang dau toan qudc , nam 2015, ethanol va biodiesel dat duoc
250.000 tan ( da dé pha ché duogc 5 triéu tan ES, B5 dép tng duoc 1% nhu cau xing dau
toan qudc va dén nam 2025, téng san lugng ethanol va biodiesel dat 1.8 triéu tan, dap
g 5% nhu cau xing dau ca nudc.

Trong quy hoach téng thé nang luong tai tao nam 2009, chinh phu wu tién nguén
nang luong tai tao chi phi thap nhu thay dién quy méd nho, mia, b mia, chat thai ran,
thanh pho truc thude Trung wong, ning luong dia nhiét, gio, trau, nhiét luong tai tao va
nang Iuong sinh hoc. Cac uu tién cling sé dugc trao cho cac du an ludi dién lién quan
dén dién khi hda néng thén & ving sau khu vuc cd tap trung vao phat trién ning luong
tai tao.

2. Tinh hinh nghién citu san xuat va &ng dung NLSH tai Viét Nam

Vi nhiing chi truong va chinh sach trén, tir chuc nam trd lai day, hang chuc dé tai
nghién ctu, du &n san xuat, ang dung ther nghiém nhién liéu sinh hoc dugc thuc hién.
Tuy nhién céc nghién ciru chi dung lai & mtc do 1a cac két qua nghién ctu hoac cac du
an san xuat thar nghiém nhung rat nho.

2.1. Nhién li¢u biodiesel

Tir chuc niam tré lai ddy, cac nghién ctu tap trung vao phuong phap san Xuat
biodiesel tir cac loai ddu m& dong thuc vat dua vao nguyén tac transeste hda trén cac
hé xuc tac axit va bazo. Két qua nghién ciu trén hé xtc tac baso (NaOH, KOH) cho
thay, xUc tac dang ndy c6 wu diém Ia cho hiéu suat phan ¢ng cao trong mot thoi gian
phan ng tuong dbi ngan (co thé dat hiéu suat khoang 90% chi sau 20 — 30 phat phan
tng), quy trinh ¢éng nghé tuong d6i don gian. Tuy nhién nhugc diém 16n nhét cua xdc
tac loai nay l1a yéu cau nguyén liéu dau vao phai tuong dbi sach, han ché nudc tu do va
acid ty do, nhu vay sé& lam ting chi phi do phai dau tu vao khau xir Iy nguyén liéu. Cac
loai xtic tac khac nhu xuc tac acid, khong dugc wa chudng do thoi gian phan ang lau,
hiéu suat dat duoc thap, diéu kién phan tmg twong d6i phic tap. Nhung do wu diém c6
thé thuc hién véi moi loai nguy@n liéu khac nhau nén xtc tac acid c6 thé 1a mot lua
chon cho qué trinh xtr Iy nguyén liéu tho.
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2.1.1. Tinh hinh nghién ciéu nhién liéu biodiesel

Cho dén hién nay, cac du an nghién ctu tng dung nhién liéu sinh hoc biodiesel cé
thé n6i & muac do rat thap, chua c6 du an nao duoc thuc hién do nhitng rao can vé gia
thanh, yéu cau ky thuat, cac tiéu chuan va dic biét vé chinh sach cho loai nhién liéu nay.

V& nghién ciru cdng nghé san xuat biodiesel ¢ Viét nam da trién khai tir hon 10
nam tro lai ddy. Cac nghién ctu bao gdm céc nghién ctu ly thuyét va tng dung di thu
duoc nhiéu két qua dang ghi nhan, nhiéu két qua nghién ctru da dugc dua vao san xuét
thuc nghiém.. O day xin gidéi thiéu mot sé cong trinh nghién ciu tiéu biéu vé biodiesel
do cé&c nha khoa hoc Viét Nam thuc hién trong nhitng nim gan ddy. Nhém nghién cau
cua tac gia HO Son Lam va cong su ¢ Vién Khoa Hoc Vat Liéu Ung Dung TP. HCM
két hop véi tac gia Bernd Ondruschka va Steffen Klupsch ¢ Truong Pai Hoc Jena, Puc,
d4 tién hanh nghién ciu tdng hop biodiesel tir mot s6 dau thue vat Viét Nam bang phan
ing trao doi ester va tién hanh khao sét cac chi s6 hoa Iy cia san pham tao thanh theo
cac tiéu chuan Chau Au [15]. Cac tac gia da nghién ciru dong hoc, co ché, diéu kién
phan umg diéu ché biodiesel, va cac chi tiéu vat ly cia mot s6 mau dau thyc vat Viét
Nam. Bing cac phuong phéap st dung chat chuan va GC-MS, céc tac gia di xac dinh
thanh phan hoa hoc cua cac mau biodiesel tir dau thuc vat. Ngoai ra, nhdm nghién cau
con xac dinh cac chat phu gia chéng oxy héa theo tiéu chuan Chau Au, va di thir
nghiém cac mau trén dong co may phat dién va xe 6 to hiéu Mekong. Bén canh do,
nhom nghién ctu con khao sat ham lugng cac chat doc hai trong
phat dién chay bang diesel c6 phdi tron biodiesel.

Nhom nghién cau tha 2 dugc ké dén 1a cua tac gia Nguyén Pinh Thanh va cong sy
& Vién Cong Nghé Hoa Hoc da tong hop thanh cong loai Zeolite ETS-10 va khao sat
tng dung caa né trong phan ung trao d6i ester diu m& dong thuc vat thai thanh
biodiesel vai hiéu suat trén 97%. XUc tac sir dung c6 vu diém tach ra khoi hdn hop phan
rng d& dang, co thé thu hoi va tai sir dung ma khdng sinh ra cac san pham phu [16].

Nhom nghién ctu tiéu biéu nira la cua tac gia Nguyén Thi Phuong Thoa va cong
su & Truong Pai Hoc Khoa Hoc Tu Nhién — Pai Hoc Qudc Gia TP HCM [17] d tién
hanh nghién ciu diéu ché biodiesel bang phuong phap héa am tir ba ngudn dau thai: dau
nanh thai trong qua trinh tinh luyén, dau co thai trong qué trinh chién ran my an lién, va
dau thai thu gom tir cac nha hang, quan an. Cac tac gia da khao sat dong hoc phan tng
va hiéu suét tao thanh biodiesel trong nhiing diéu kién khac nhau, va di dua ra diéu kién
t6i uu cho phan ung trao doi ester trong diéu kién noi trén. Hiéu suét tao thanh biodiesel
cao trén 90% vai ham lugng methyl ester trén 90%. San pham khéng chira glycerine va
dau du, phu hop véi tiéu chuyén ASTM.

Nghién ciiu vé nang lugng biodiesel dudi mot goc do khac, nhém nghién ciu cua
tac gia Thai Xuan Du va cong su ¢ Vién Sinh Hoc Nhiét Bsi TP HCM, va TS Lé V6
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Dinh Tuong & Vién Héa Hoc Cac Hop Chat Tu Nhién TP HCM di tién hanh nghién
ctru danh gia trién vong sir dung cay dau mé lam ngudn cung cap nguyén liéu san xuat
biodiesel sinh hoc va c4c san pham di kém, thay cho cdc ngudn nguyén liéu san xuat
biodiesel hién c6. Céc tac gia da nghién ctru cac didu kién trong cay dau meé cling nhu
xéac dinh cac thanh phan c6 trong dau mé, cac chi tiéu hod ly cua dau meé ciing nhu cac
thanh phan khac trong hat. Céc tac gia da dua ra du béo rang chuong trinh phat trién cay
dau mé va biodiesel tir dau mé ¢ Viét Nam s& thu dugc nhitng thanh tuu 16n [19].

O Truong Dai Hoc Béach Khoa, cac nghién cau vé biodiesel tir dau thyc vat da
duoc bat dau tir nam 2000. Nhom nghién ciru cia tac gia Phan Minh Tan va cong su da
tién hanh nghién ctiru s dung dau dira va dau thai tir cac nha hang 1am nguyén liéu diéu
ché biodiesel. Xic tac st dung cho qué trinh nay 1a cac bazo nhu NaOH, KOH hay
enzyme. Nhém nghién ctu ciing dua ra didu kién t6i wu cho phan ung diéu ché
biodiesel trong phong thi nghiém [20].

Nhom nghién ctu cua tac gia Tran Thi Viét Hoa va cong sy da nghién cau tan
dung dung m& ca basa - von la chét thai tir nha may ché bién ca - 1am nguyén liéu cho
phan tng diéu ché biodiesel trén cac xuc tic nhu KOH, NaOH, sulfonic acid. Phan ung
duoc gia nhiét trong diéu kién thong thuong ciing nhu dudi su hd tro caa vi séng. Nhém
tac gia da dua ra cac diéu kién tdi wu cho phan tng diéu ché biodiesel & quy md phong
thi nghiém. Tuy nhién, van dé dinh luong san pham ciing nhu kiém dinh céc théng s6
vat ly cia san pham biodiesel van chua duoc giai quyét [21].

Vé dy an san xuat biodiesel thir nghiém tiéu biéu 1a nhém nghién ciu caa Trung
Tam Nghién Cttu Céng Nghé loc Hoa dau- Truong DH Bach khoa Tp.HCM véi quy md
2000 Iit dau biodiesel tir ngudn nguyén liéu dau an phé thai.

2.1.2. Mot s6 quy trinh tdng hop nhién liéu diesel bang phwong phap transeste hoa

Laen khan

Xua taa T

— PR N Metyl ester | Trung hoa S5 &
M etanol ———] Phaa oug Tauh_ vadiaah Rota__t:z}eg

alcol phaa glycerin metanol noda

Daa —>
] olycerin 50% '[ '[ l
Acid " Acid hoa vag R
taah acid beo Acid N&da  Nooa than
Acid bed téido  <«— tSido
Taah Chong caa

tagh metanol
vagooa

ol

Metanol No&6a

Glycerin thod85% <«———

metanol

Hinh 24: Quy trinh téng hep nhién liéu biodiesel tr nguén nguyén ligu cé ham lwong
axit béo tw do thap (<0,5%)

-30-



Acid —
M etanol ——>
Daa cothagn ——>

166ihg FFA cao

Thiefibd Thiefibd M etanol/N66W/ Acid/Daa
phai 6ag 1 | tagh1 ) "
A
\") i trinh al
Thiefibd Thiefibo | 2@ AUl trinh alcol
phan dag 2 tagh 2 phaa soiduing xua

taa base

Hinh 25: Qui trinh tién xa li nguyén liéu s dung xuc tac axit

Daa nguyea liea

Roa baag

dd NaOH

R&a daa vou

(KOH) loaag

-

A
b) Xodykiean
I_) Y

Nooa vagagphormg

02

Phea vi lot

Natisetifiaé biet

Hinh 26: Quy trinh tién xa |i nguyén ligu giau axit béo tu do bang
phwong phap co hoc.

MeOH

H,SO

Vo

4

Glycerin(92%)
“vamt'x“)t‘n

H,SO,/MeOH

M ethanol

|t vammooa

v

T

Biodiesel

(99,6%) Daa

Chong caa
chaa khoag
264°C ; 0.4bar

T

Nguyea lied—»

Ester hoa acid Choéng caéichaa . N
bed vagchuyea Ll khoag 53°C; | Roa baég
hoa TG 0,4bar noéoa
Chéng casoa [ |H,SO, +CaO—=| . R
80°C, 1.9 bar ™césO,y +H,0 [™| Taohtua

CaOo CasoO,

Hinh 27: Quy trinh téng hep biodiesel tir ddu dn da sit dung cé ham lirong

axit béo tu do cao
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2.2. Nhién liéu bioethanol

+ D6i véi bioethanol thé hé thi nhat di tir ngudn nguyén liéu tinh bot, duong..
Cac nghién ctu tap trung vao viéc cai thién hiéu suit, rit ngan thoi gian cua qué trinh
thity phan va 1én men dé tao ra cdn cong nghiép. Nghién ctru nay duogc thuc hién bai
nhom nghién ctu cua Truong PH bach khoa Ha Noi, tiéu biéu la cua TS. Chu Ky Son.

+ DAi véi bioethanol thé hé thir hai, qua trinh tdng hop di tir nguyén liéu biomass
nhu rom ra, trdu, bd mia. Nhém nghién ctu tiéu biéu 1a nhém caa PGS. TS Phan Pinh
Tuén, nghién ciru cia nhom nay duoc thuc hién vai su hop tac cua cac chuyén gia dén
tor Truong Pai hoc TOKYO -Nhat ban, théng qua du an “Biomass tower”
nghién ciu nham xay dung md hinh lang sinh thai & ddy, ning luong cung cap cho
sinh hoat caa ngudi dan s& duoc tong hop tir cac phé phu pham va réc thai trong qua

trinh sinh hoat ciing nhu hoat dong san xuat.

< - Nguﬁr{ =7

~_ lwong thyc =
— W

Chét thai

Ro'm ra, triu
Nguyén liéu biomass

néng nghiép

T

Hé théng ché blén
biomass dia phwong

v
/
/£

‘u‘ Nhlen Ileu gia dinh Nhien liéu

- Oto
Ién sinh hoat - Xe mé/

Phéan bén € Can bad —

Silicat € Tro —

\
Robust

+ Nghién ctu vé cong nghé ty dong san xuét lién tuc con nhién liéu tir con cong
nghiép cling dugc thuc hién bdi nhom nghlen ctru cua TS. Huynh Quyen Truong
DbH bach khoa Tp.HCM, nghién ctru nay thuoc chuong trinh trong diém QUOC gia
(200-2010). Ket qua nhom nghién ctru da thiét ké, ché tao hé thong san xuat con
nhién liéu ndng d6 99,5% min tur con ¢bng nghiép, hé thong nay van hanh hoan toan
tu dong, cong suat 4000 lit con 99,8%/ngay, trinh do cong nghé ma két qua dat duoc
twrong duong voi cdng ngh¢ dang st dung ¢ mot s6 nudc phat trién trong linh vuc

tinh ché cdn nhién liéu.
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2.3. Nhién liéu biogas

Nhién liéu sinh hoc biogas dugc wrng dung tai Viét Nam tir nhirng nam 1960. Tuy
nhién nghién ctu va ung dung nhién liéu biogas & quy mé nhom ho gia dinh, chua cé su
hd tro tir chinh phit hodic cac co quan khéc.

2.3.1. Vé du &n tiéu biéu phat trién loai nhién liéu khi sinh hoc biogas

Nam 2003, sy phdi hop gitta to chic phéat trién cua Ha Lan Netherlands
Developpment Organization- SNV) va B6 Nong nghiép va phat trién néng thon Viét
nam (MARD) di tién hanh xay dung du 4n Ning luong tai tao con goi 1a chuwong trinh
biogas cho linh vuc chan nuéi tai Viét Nam (The biogas program for the Animal
Husbrandry Sector In Viét Nam — BPD). Dy an nay duoc chia lam 2 giai doan: Giai
doan 1 (2003-2006): Dy an dugc Chinh pha Ha lan hd trg kinh phi dé thuc hién phét
trién nhién liéu biogas trén 12 tinh thanh phé trong ca nuéc.; Giai doan 2 (2007-20011)
s& trién khai trong toan Qudc.

BP |l Institutional chart

Government of
Vietnam

The project has been started since 2003 and
phased out in 3 periods:
The phase |, {1/2003 - 1/2006): the project

MARD : :
_ : Poji{ was implemented with a 2.5 Euro arant from
""" Stee
Toecioo Froguction Cieal Neth.erlands o'overfwment. and covered 12
Department provinces nationwide:

____________ - The bridaing phase, 2006
Division the preparatory year for phase Il;
Phase Il {2007 — 2011), the project will be
deployed nationwide

Provincial
Government

Provincial Biogas
Project Divisions

m  ENERGY GLOBE AWARD 2006

= ASHDEN AWARD - SUSTAINABLE
ENERGY 2010

Private sector

Hinh 29: Cdu trdc de &n Phat trién NLSH biogas (Nguén BPD-2010)
2.3.2. Tinh hinh nghién ctru nhién li¢u khi sinh hoc

Nhién liéu khi sinh hoc biogas, cac nghién ctru tap trung vao viéc tinh ché va tng
dung cho ddng co, tiéu biéu nhat 1a nhém nghién ciru cua GS.TSKH Bui Vin Ga- Dai
hoc Pa nang. Bén canh d6, con c6 cadc nhom nghién ctu tir truong Pai hoc Bach khoa
Ha noi va Bach khoa Tp.HCM. Cho dén hién nay, cac nhém nghién ctu nay da hoan
thién duoc viéc chuyén d6i dong co xing va dong co diesel chay trén nhién liéu biogas,
cong suat phat dién co thé dén vai traim KW kha nang @ng dung con tdy thudc vao trir
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lwong khi. Két qua nghién ciru da duoc Gng dung trién khai tai mot s6 tinh thanh Viét
Nam véi quy mo nho, hd gia dinh.

Nhin chung, hién nay biogas van la mé hinh ty phat cua cac ho dan véi quy mo
nho. Céc nghién ciru vé biogas chu yéu tap trung vao cong nghé tinh ché loai bo cac tap
chat nhu H20, H2S, CO2... nham lam tinh khiét nhién liéu biogas truéc khi dwa vao sir
dung.

o Biogas technology

Biogas plants transform
traditional manure
management; reducing
CH. emissions

Biogas substitutes
conventional domestic
energy sources, reducing
reliance on fossil fuel and
firewood (CO3)

—
\ Blogas Plant
- .

Bio-slurry can
substitute
chemical
fertilizer,
reducing N:O
emissions

s KT.1 Model is the [nlet tank Digester  [£0.00 ——
result of a state o _ﬂ 2 . A pr———
research project Lllhll\ ’_J/,;’/’f—-"‘—u’.;‘:::i_s\ l(;}v\ t, x:-‘\
conducted by Institute \\ K zaollevel \iu'l‘
of Energy, in Ha Noi, in ¢ \Y 2. 7
1990 and used popular gh_: g & (H
in the northern ;) g
Vietnam [5] | B , L& P

Hinh 30: M hinh Cdu tgo va thiét ké ham biogas ¢ Viét Nam
Nguén BPD-2010
3. Mt sé cong nghé san xuit, &ng dung NLSH cia Trung Tam Nghién Ciu
Cong nghé loc hoa dau — Truwong PH Bach Khoa TP.HCM

3.1. Codng nghé tw ddng san xuat con nhién ligu (99,5%V MIN)
- Nguyén liéu con cong nghiép: ( 70-80%V)
- Pac diém cong nghé:
+ Van hanh theo nguyén li ray phan tir
+ Diéu khién hoan toan ty dong

+ Nong do con san pham 99,5%V min.
-34-
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- So d6 cong nghé:

: MAN HINH GIAM SAT

ll_l '6‘3‘1’ .9,_
o.0f =
@ gy p _rq—
’ | } l s

1100 1103
38.25 38.38
—Scr LS
,—‘ T+07
53 28

170503 240027112 PICBOS Cauh bao muc thapcapdo 1
170503 00027012 PICBM Cauk bao muc thapecapdo 1

Hinh 30: So dé h¢ thang cong nghé tee dgng san xudt con nhién ligu
CS:4000 lit ethanol 99,5%/ngay

Hinh 32: Xwéng cdng nghé tw déng san xudt con nhién ligu
(99,5%V min) tai RPTC

3.2. Cong nghé tinh ché lam sach H,S va CO,

Cong nghé ban tu dong

Xtc tac RPTC0109 dugc tong hop tai RPTC
Nguyeén Ii: hap phu va 1am lanh

So db cong nghé:
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— CHU THICH =
K hitu ¥ nghia
Bl _C00 Thip hip fhy CO2
C-01/ C-02 Thip it Iy HZS () TRUNG TAM NGHIEN CITU
R-DO My tich &m |_+_; CONG NGHE LOC HOA DAU
— G-nn Miy nén khi 2 cip RFTC (RPTC)
0 Thiét bi gidd nbriét cdp 1 TEN BAN VE o
HO1 Thidt bi giai nhiél cbp 2 - S0 B0 CONG NGHE
A - v an v w
) _Bom nads # S we | o min vE |
S1 Cyclon tich huu busmh N il | |
10 | 9 1 E] | 7 | 3 | £ I 4 I 3 I 2 | 1

Hinh 33: So dé cong ngh¢ tinh luyén Biogas — RPTC

Hinh 34: H¢ théng thiét bi xa# |i khi biogas tai du n biogas tai Pdc ndng,
CS; 60 m3/ngay

3.3. Cong nghé tong hop biodiesel bang phwong phap Transester héa

- Cong nghé tu dong hoac ban tu dong
- Nguyén liéu: M& c4, dau thy vat, dau an phé thai....
- Quy trinh cdng nghé xir dung xuc tac axit hoac bazo
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m Air
SVO

SV
CONG NGHE SAN XUAT ™
BIODIESEL 2 GIAI POAN ®
= = % Methanol
BAU CHUA = | apile
DAU VAT LIEU -
&
= .
sv2 = BON ey
P2
SVv3 Methanol
B
KOH
BON
CHUA
CBI-?l;\‘A P8 P7 P5
TN (RO
PHAM : A

THIET Bl PHAN UNG
STRANSESTER HOA

BON CHUA GLYCERINE CcOT RUA COT PHAN TACH

Hinh 35: Quy trinh cdng ngh¢ sdn xudt nhién liéu sinh hec

bang phwong phap hai giai doan

" SO PO CONG NGHE SAN XUAT BIODIESEL
BANG XUC TAC BAZO
NUGC  NUGC
‘ '[CO‘N
ESTE HOA
TG
CON Biodiesel
XUC TAC NUGSC RUA
tcoON (o
THIET BI = ACID
! 2 e
PHAN UNG Glycerine
| Glycerine

DATRUNG HOA

Hinh 36: Quy trinh c6ng nghé sdn xudt nhién liéu sinh hec

mét giai dogn trén xiic tac bazo
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Hinh 37: Hinh énh xuréng sdn xudt biodiesel tir ddu an phé thai
cbng sudat 2000 lit/ngay — RPTC

Co6ng nghé san xuat nhién liéu biodiesel truyén thong, sir dung xic tic bazo
(RPTC2)

[ Diau thue vat Nhuge diém

- Khéng phi hop véi dau
nguyén liéu chika nhidu acid
béo twr do ( FFA) va nudre,

- Tang chiphi do ty 1& chuyén
hda thip, 2 bude phindng,
luwomg methanol va xic tac sir
dung nhigu.

- Lurgrng nurdre thaildm phdt
sinh tlr qua trinh rima san
pham.

- Tang chiphi va giam chit
lwong sin phim do qud trinh
dun néng boc hoi nuwdre.

[Nhién liéu hiudiesel]
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Co6ng nghé san xuat nhién liéu biodiesel theo quy trinh cai tién

Dau thwe vat
Mé& ddng vat

Dau dn pheé thai

Uu diém

- Thanh phan nwéc, acid béo
tir do trong nguyen ligu dwec
loaibo & giai doan tién xk 1y,
- Chi phithap nhirtyle
chuyén hda cao (>99,5%),
phan tmg mat giai doan .

- Khong phat sinh nwde thai.
- Chathwong san pham tot
nhé& qud trinh tinh ché &
nhiét d6 thap. (ham hreong
e direi 3 00p pm)

Bhien lieu
biodiesel

V. MOT SO KIEN NGHI CHO CHINH SACH NGHIEN CUU VA UNG
DUNG THEO HUONG BEN VNG TAI VIET NAM

Viéc trién khai nghién ciru va day manh ang dung nhién liéu sinh hoc noi riéng
cling nhu ning luong tai tao ndi chung hién nay ¢ Viét nam con & muac do rat thap. Tuy
nhién, van dé nay khong thé giai quyét trong thoi gian ngan. Theo phan tich cia mot so
chuyén gia vé van dé trién khai nhién liéu sinh hoc, con ty thuéc vao muac do vé trinh
d6 cdng nghé san xuat nhién liéu sinh hoc va kha nang ctia tng dung ching khi so sanh
Vv6i nang lugng tuyén thong. Pay 1a mot trong nhing rao can I6n trong qué trinh trién
khai tng dung vao thuc tién. Mot sé cong nghé san suét va tng dung nhién liéu sinh hoc
vé6i cong nghé hién dai da tré thanh thuong mai hoa thi nén duoc trién khai voi quy mo
I6n, con mot sé cdng nghé khac co tiém ning 16n nhung hiéu qua kinh té chua cao thi
can c6 mot tam nhin dai han va mot chién lugc hd tro toan dién cho phép nd duoc trién
khai. Pa c6 nhiéu sang kién cho su trién khai @ng dung nhién liéu sinh hoc cha yéu dua
vao yéu t6 kinh té va giam thiéu rao can kinh té dugc thuc hién bang phuong phap hd
tro tur chinh phu.

Theo kinh nghiém caa mot s6 nuéce cd nén kinh té phét trién va da tng dung nhién
liéu sinh hoc thi giai phap dé giam thiéu cac rao can co thé giai quyét bang chinh sach
muc tiéu (Ragwitz and al, 2007). Tuy nhién cac rao can phi kinh té duoc danh gia 1a
kho khin hon so véi rao can kinh té. (IEA, 2008a) vi Iy do, rao can kinh té thuong dugc
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thé hién ro rang, trong khi dé rao can phi kinh té xuat hién mot cach tinh té va khé nhan
biét, no thuong lién quan dén nhan thic cua cé nhan, thi trudng san pham. Sy thanh
cdng trong van dé tham nhap thi trudng cua céng nghé nhién liéu sinh hoc ciing nhu bat
ky mot cong nghé méi khac dé 1a yéu té thuan tdy vé chi phi vén dau tu va nhitng nhan
thuc rai ro cua nha dau tu du an ( de Jager va Rathmann, 2008). Su rui ro cia cac du &n
dau tu vé nhién liéu sinh hoc xuét phat tir hai yéu té co ban kinh té va céc rao can phi
kinh té.

1. Nhitng rao can cho mét su phat trién nhién liéu sinh hec bén virng

v’ Céc rao can hanh chinh bao gém céc diéu kién chinh tri, thé ché va quy dinh bat
loi cho su phét trién nhién liéu sinh hoc. Nhitng htra hen hay chuong trinh khong chéc
chin cho céc dy an nhién liéu sinh hoc. Khdng ¢ mét chinh sach hay chién lugc cu thé
ré rang cho sy phat trién toan dién vé nhién liéu sinh hoc. Thiéu su phdi hop gitra cac
Bd nganh trung wong, xung d6 muc tiéu va loi ich gitta cdc nha xay dung va hoach dinh
chinh sach...

v Céc rao can vé thi truong bao gom sy phan phéi théng tin, sic manh cua thi
truong tiéu thu.

v Céc rao can lién quan ki thuat va co s ha tang: Céc tiéu chuan ky thuat, cong
nghé, rao can co s& ha ting nhu s phan bo réi rac cac ngudn nguyén lidu, co so ha ting
nhu dudng x4, chi phi van chuyén nguyén liéu ting. C4c rao can nay lién quan dén cac
du an lon.

v/ C4c rao can vé tai chinh: Co héi tai trg, chinh sach tai chinh. Su thiéu kinh
nghiém va sy hiéu biét vé nhién liéu sinh hoc gitta cac t6 chuc tai chinh va cac nha dau
tu dan dén su tham gia thap tai chinh tir qudc gia (Gamba va Lamers, 2009a) va c6 thé
lam tang chi phi von cho dy &n nhién liéu sinh hoc.

v/ R0 can vé vin hoa xa hoi, nhan thirc dén nhién liéu sinh hoc cua cong dong,
cia Chinh phu va cd thé dua dén su nghi ngd vé hiéu qua caa mét sy an nhién liéu sinh
hoc va diéu nay dua dén kho khin cho viéc trién khai du an nhién liéu sinh hoc

Nhin chung, diy manh nghién ciu phét trién céng nghé tng dung nhién liéu sinh
hoc tai Viét nam dang dtng trudc nhitng rao can ma cac chuyén gia di phén tich. Tién
trinh stir dung nhién liéu sinh hoc ndi riéng va nang Iugng tai tao noi chung tai Viét Nam
dang con gap nhiéu kho khin ma viéc giam thiéu téi da nhitng rao can kho khan dé phai
dugc chinh Chinh phu Viét Nam théo go.

2. Kién nghi cho mdt s phat trién nhién liéu sinh hoc bén virng tai Viét Nam

Muc tiéu cua chinh sach nhién liéu sinh hoc néi riéng cling nhu nang luong tai tao
ndi chung ngoai giam thiéu bién doi khi hau, van dé nay con gop phan xay dyng an ninh
nang luong qudc gia, sy phat trién kinh té bén viing va cai thién chat lugng méi truong.
Chung ta khdng thé khai thac tiém ning cua nhiéu céng nghé ning luong sinh hoc (&
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cac giai doan khac nhau cua su hinh thanh ) chi théng qua mat tin hiéu bai nhimg uu
diém vé giam thiéu C cua c6ng nghé mic dau nd chua dugc hoan thién. B&i Diéu nay
tao ra mot nguy co hién dang htra hen cdng nghé kho trién khai va cé thé bi bé tic cua
mot hé thdng ning lugng cac-bon thap trong twong lai. Bé cho phép mot chuyén doi
sudn sé hudng téi hoi nhap thi trudng, nén tap trung hd trg mot vai cdng nghé san xuét
va tng dung nhién liéu sinh hoc ma da hinh thanh, t6i wu hay c6 thé néi cong nghé dé
da hoan thién.

Mot van dé khéc 1a hién nay, viéc dau tu ngan sach vao cac nghién ciru mot cach
tran lan va khéng chon loc, nhiéu cong trinh nghién ctu lip lai, khéng mang tinh ké
thira da dua dén van dé thiéu kinh phi cho viéc trién khai cac cong nghé da duoc nghién
ctru €6 trién vong rat tét.

3. M@t s6 kién nghi khac dwa trén kinh nghiém thanh cong ciia mét sé nwéc

v' Giam t6i da rao can phi kinh té pho bién nhat trong qua tinh trién khai ¢ng
dung nhién liéu sinh hoc: nhu rao can hanh chinh lién quan dén viéc hd trg xay dung
mot chuong trinh nang luong sinh hoc dai han cho quédc gia, su nhan thirc dang dan vé
loai nhién liéu nay. Giam thiéu rao can nay la phai 1a mét vu tién quan trong cho céc
nha hoach dinh chinh s&ch cua chinh phu.

v' Can hay bo cac khoan tro cip bop méo trong san xuat va tiéu thu nhién lidu
hoa thach. Nhitng tro cdp thudng mang lai loi ich cho phan khic gidu ¢ hon cta xa hoi
chtr khdng phai 1a ngudi nghéo. Loai bo ching s& gidp cdp mot san choi dé cac cong
nghé nhién liéu sinh hoc c6 thé canh tranh vé&i cac ngudn nang luong hoa thac khac.

v' it ra chinh sach ning luong téi tao c6 thé dy doan va phu hop Véi tong thé
khuén kho chinh sach ning luong. CAc bién phap nay dam bao rang cac nha dau tu tiém
nang c6 di tin tudng vao sy 6n dinh cia hé thong hd tro.

v' Thuc day san xuat bén vitng nhién liéu sinh hoc bang cach tich cuc hd tro bén
vitng manh mé tiéu chuan..

v' Thiét 1ap nén tang dé trao d6i kinh nghiém trong viéc phat trién va thuc hién tai
tao chinh sach ning luwong, va trong viéc giam cé4c rao can d6i véi viéc trién khai ning
lugng tai tao.

v' Thiét ké cac chinh sach niang luong sinh hoc dé bo sung cho chinh séch bién
do6i khi hau va dé lay duoc tbi da loi ich tir cac ngudn tai chinh vé bién d6i khi hau.

Nhitng y kién trén xuat phat tir mot tam nhin cia mot nguoi tham gia nghién ctu
tng dung nhién liéu sinh hoc. Mong rang, trong thoi gian téi, ching ta s& c6 mot cach
nhin nhan that su va ro rang vé tinh hiéu qua caa nhién liéu sinh hoc trong su phat trién
bén viing cua mot qudc gia va tir d6 s& dua ra nhitng chinh sach kip thoi mang tinh
chién luoc dai han cho mét sy phat trién toan dién vé loai nhién liéu nay.
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PHU LUC

Phu luc 1: Phan tich xu hwéng cong nghé san xuat va wng dung NLSH trén co sé
sang ché quoc té. Tinh hinh nghién ciu NLSH biodiesel (giai doan 1993 -2010).

1. Céc linh vuc nghién ciru san xuat va wng dung biodiesel cia My

My
200 A: Linh vyc phuc vu doi séng con
nguoi (ndng nghiép, y té,...)
180 4 A B: Linh vuc hé trg cdc quy trinh SX
< B (nghién, nén, chiét tach, tinh che,
160 % C loc,...) ‘
e F C: Linh vyc san xuét, tong hop dua
* G trén hoéa hoc
120 F: Linh vyc co khi — k¥ thuat
G: Linh vyc vat ly
3 100
80
60
40
20 . . 1
0 g\,, g—‘ - ~— ——— S— -eg*—;&"—“—r — 13 B
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Date of Application

Hinh 38: Cdc linh vuc nghién ciru san xudt va iing dung biodiesel ciia My
Nguén WipsGlobal
Nhu d3 phan tich trong muc (2.2 Cac quéc gia din diu vé ding ky siang ché
NLSH biodiesel) My 1a nuéc diung dau ding ky sang ché vé vé linh vuc san xuat
biodiesec (C), nam 1995 ¢6 2 sang ché dang ky, dén nam 2004 bat dau ting nhanh va
cao nhat 1a nam 2008 dat duoc 201 sang ché dang ky .

Céc linh vuc khac nhu quy trinh hd tro san xuét, nghién ctu céc tinh chat vat ly
cua biodiesel, hoic ung dung biodiesel vao phuc vu doi séng con ngudi, v.v... Hau nhu
c6 rat it dang ky sang ché va cha yéu ding ky vao nam 2006-2010.
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2. Cac linh vuc nghién ciru san xuat va wng dung biodiesel cia Trung Quac

Trung Quoc
200
A: Linh vgc phuc vy doi
180 ' song con ngudi  (ndng
nghiép, y te,...)
160 <+ A B: Linh vuc h(f) trg cac quy
+B trinh SX (nghien, nén, chiét
140 S tach, tinh ché, loc,...)
C C: Linh vyc san xuit, téng
120 F hop dua trén héa hoc
* G F: Linh vuc co khi — k¥ thuat
% 100 — - : G: Linh vuc vat ly
Q
80
60
40
20
ol9—¢ ¢ ¢ ¢ fng ¢ ¢ (I e B en
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Date of Application

Hinh 39: Cdc linh vuc nghién ciru sdn xudt va gng dung biodiesel ciza Trung Quéc
Nguén WipsGlobal
Trung Qudc bat dau ding ky sang ché biodiesel tir nam 1998. V& linh vuc nghién
ctru san xuat biodiesel (C) véi 2 sang ché dang ky nim 1998, ndm 2005 ¢4 17 séng ché,
nam 2006 ¢ 55 sang ché. Pén nam 2008 ting vot vé s luong dang ky sang ché thudc
linh vuc nghién cau san xuat biodiesel véi 86 sang ché.

Céc linh vyuc khac nhu trng dung cua biodiesel trong co khi, trong nganh dién va
trong linh vuc phuc vu doi sdng con nguoi twong ddi it, hau nhu khéng dang ké.
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3. Cac linh vuc nghién ciru san xuat va wng dung biodiesel ciia Han Quéc

Han Quoc
200
A: Linh vyc phuc vy doi séng
180 con nguoi (néng nghiép, y
t,..)
160 B: Linh vuc hd trg cac quy
trinh SX (nghién, nén, chiét
149 A tach, tinh ché, loc,...)
C: Linh vuc san xuat, tdng hop
120 - B A%
duya trén hoa hoc
£ 100 | *C F: Linh vyc co khi — ky thuat
3 F G: Linh vuc vat ly
o G
80
60
40
20
¢ 9 ¢ ¢ o ¢ 9 &0 ¢ 4§ ==t
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Date of Application

Hinh 40: Cdc linh vuc nghién ciru san xudt va g dung biodiesel ciza Han Quéc
Nguén WipsGlobal
Tai Han Quéc bat dau dang ky sang ché vao nam 2000 véi 1 sang ché thudce linh
vuc nghién ciu san xuét biodiesel, dén nam 2003 méi c6 thém 2 dang ky sang ché ciling
thudc linh vuc nay va dat luong cao nhat 1a vao 2008 véi 60 dang ky sang ché.
Ciing theo xu hudng chung, hau nhu cac diang ky sang ché tai Han Quéc chi tap
trung vao linh vyc nghién cau san xuat biodiesel.

4. Cac linh vuc nghién cieu san xuat va wng dung biodiesel cia Brazil

Bazil
200 B
A: Linh vyc phuc vu doi song
ASg A con ngudi (néng nghiép, y
- B J4
160 - C te,...) N
F B: Linh vyc ho trg cac quy
140 ~ < A 7 - X
- G trinh SX (nghién, nén, chiét

120 v tach, tinh ché, loc,...)
C: Linh vuc san xuit, tong hop

E 100 A z
3 dua trén hoa hoc
80 F: Linh vye co khi — ky thuat
60 G: Linh vyc vat ly
40
so—! . v
ol @ o o o o & o & & o - — = —

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010
Date of Application

Hinh 41: Cdc linh vuc nghién ciru san xudt va gng dung biodiesel cia Brazil.
Nguén WipsGlobal
Tai Brazil bat dau c6 dang ky sang ché nam 1998 véi 1 ding ky sang ché thugc
linh vuc nghién ciu san xuat biodiesel va so luong tang khong nhiéu, dén nam 2006 co6
25 dang ky sang che.
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5. Cac linh vuc nghién ctru san xuat va ing dung biodiesel ciia Nhat

Mhat
200 .
A: Linh vuc phuc vu doi song
180 | | | con ngudi (ndng nghiép, y
te,...)
B: Linh vuc hd trg cic quy
160 | ‘ trinh SX (nghicn, nén, chiet
4 A tach, tinh ché, loc,...)
140 ‘ 4B C: Linh vyc san xuit, tdng
hop dua trén héa hoc
120 | | [ ¢ | F: Linh vyc co khi — ky thuat
w E G: Linh vuc vat Iy
+
£ 100 6
3
Q
80
60
40
20
ol 90 0 ¢ ¢ o .0 S -
1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Date of Application

Hinh 41: Cdc linh vuc nghién cizu sdn xudt va fing dung biodiesel ciza Nhat
Nguén WipsGlobal

Tai Nhat bat dau c6 dang ky sang ché vao nam 1999 véi 2 dang ky sang ché thuoc
linh vuc nghién ciru san xuat biodiesel, cao nhat vao nim 2008 c6 32 sang ché dang ky.
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Phu luc 2: Phan tich xu huwéng cong nghé san xuat va wng dung nhién liéu sinh hoc
trén co sé sang ché qudc té - Tinh hinh nghién ciu khi sinh hoc (giai dean 2000-
2010)

1. Cac linh vuc nghién ciu san xuat va &ng dung biogas ciia Trung Quéc

Trung Quoc
200
A: Linh vyc phuc vu doi
180 | Séng con nguoi  (ndng
nghiép, y té,...)
& A B: Linh vuc h trg céc quy
160 [ 4 B trinh SX (nghién, nén, chiét
tach, tinh ché, loc,...)
140 | *C C: Linh vyc san xuét, téng
- F hop dya trén héa hoc
120 ! — G F: Linh vuc co khi — k§y
thuat
£ 100 G: Linh vyc vat ly
3
Q
80
60
40
20
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Date of Application

Hinh 42: Cdc linh vuc nghién ciru sdn xudt va ring dung biogas cia Trung Quéc
Nguén WipsGlobal
Hau hét cac linh vuc sang ché dang ky vé biogas tai Trung Qudc déu ting cao vao
nam 2009, diéu nay cho thay su phu hop véi huéng nghién ciru vé biogas cua thé gidi.
Vao nam 2009, linh vuc san xuét biogas c6 177 sang ché, linh vuc ung dung caa biogas
trong co khi c6 42 sang ché, va linh vuc hd trg cac quy trinh san xuat c6 15 sang ché.
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2. Cac linh vuc nghién ciru san xuat va wng dung biogas ciia Pirc

Duc
200
S A: Linh vyc ph}lc vu doi sbng
con ngudi (ndng nghiép, y
160 = A té,...)
- B B: Linh vuc hd tro cac quy
140 & C trinh SX (nghién, nén, chiét
o F tach, tinh che, loc,...)
Bl & C: Linh vyc san xuét, tong
5 100 | hop dua trén héa hoc
S F: Linh vuc co khi — ky thuat
80 G: Linh vyc vat ly
60
40
20—
A e ——— = ———
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008
Date of Application

2010

Hinh 43: Cdc linh vec nghién cizu sdn xudt va iing dung biogas cria Dirc

Nguén WipsGlobal

Puc c6 sang ché dang ky vé biogas twong d6i sém, vao 1978 c¢6 1 sang ché thudc
linh vuc hd trg quy trinh san xuat biogas duoc dang ky. Tuy nhién, vao nhitng nim sau
lugng sang ché dang ky khéng nhiéu bang Trung Qudc nhung ciling van tap trung vao

linh vuc san xuat biogasva vao 2008 c6 85 sang ché duogc ding ky.

Con lai cac linh vuc khac, déu ting vao nam 2009, nhu: linh vuc hd tro quy trinh
san xuat biogas c¢6 17 dang ky sang ché , linh vuc nghién ciru tinh chat vat 1y caa biogas

c6 10 sang ché dang ky.

3. Cac linh vuc nghién ciru san xuat va wng dung biogas ciia My

My

200
A: Linh vyc phuc vu doi
180 séng con nguoi  (ndng
nghiép, y té,...)

B: Linh vuc hd trg cac quy
140 | trinh SX (nghién, nén, chiét
tach, tinh ché, loc,...)

160

2% ¢ Linh vuc sin xudt, téng = A

T 100 hop dya trén hda hoc - B

= F: Linh vyc co khi — ky - C
80 A

thuat F

60 | G: Linh vyuc vatly - G

40

20

—_———

— — o ) = 3
2000 2001 2002 2004 2005 2006 2007 2008
Date of Application

2003

—f. 4§

2008

Hinh 44: Cdc linh vec nghién cizu sdn xudt va iing dung biogas ciia My

Nguén WipsGlobal
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Sang ché ding ky vé biogas tai My bat dau vao nam 1984 c6 1 sang ché diang
ky thudc linh vuc san xuét biogas. Giéng nhu Trung Qudc, nim 2009 My ciing ting
cao vé sb lugng sang ché dang ky thudc linh vuc trén vai 41 sang ché.

Bén canh do, tai My con c6 1 luogng sang ché ding ky tap trung vao linh vuc hd
trg quy trinh san xuit biogas nhu cac quy trinh chiét, tach, loc, v.v.... Va nhiéu nhét
vao 2008 véi 17 sang ché dang ky .

4. Cac linh vuc nghién ciru san xuat va wng dung biogas ciia Nhat

Neat
200
A: Linh vuc phuc vy doi séng con ngudi
180 ! (ndng nghiép, y te,...)
B: Linh vuc hd tro cac quy trinh SX
P = A (nghién, nén, chiét tach, tinh ché, loc,...)
— B C: Linh vuc san xuét, tbng hop dya trén
héa hoc
-+ :
140 C F: Linh vyc co khi — k§ thuat
F G: Linh vyc vat ly
120 & G
£ 100
3
Q
80
60
40
21
20 9
0 ‘n u— 18 Vi - L Vi - = T [
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Date of Application

Hinh 45: Cdc linh vuc nghién cizu sdn xudt va ring dung biogas cia Nhat
Nguén WipsGlobal
Nhat 14 1 trong nhitng quéc gia tai chau A c6 sang ché dang ky vé biogas sém
nhat nhung khong nhiéu, vao 1985, c¢d 2 sang ché dang ky thudc linh vuc san xuét
biogas. Khac véi cac qubc gia trén, Nhat luong sang ché dang ky nhiéu nhat vao nam
2005 véi 21 sang ché.
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5 . Cac linh vuc nghién ctru san xuat va &ng dung biogas cia Han Quéc

Han Quoc
200
A: Linh vyc phyc vu doi
180 ‘ séng con ngudi  (ndng
nghiép, y té,...)
L - A B: Linh vuc hd tro cac quy
— B trinh SX (nghién, nén, chiét
- C tach, tinh ché, loc,...)
120 > F C: Linh vuc san xuét, tdng
- G hop dua trén héa hoc
§ 100 i t F: Linh vyc co khi — k¥
S thuat
801 G: Linh vyc vat ly
60
40
20 T T . ! 1 1 1
N S S e S S 0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Date of Application

Hinh 46: Cdc linh vec nghién cizu sdn xudt va iing dung biogas cia Han Quéc
Nguén WipsGlobal

Vao nam 1998, Han Quéc cd 1 sang ché dang ky thudc linh vuc san xuét biogas,

va vao 2009, Han Quéc ciing tang Vé sb luong sang ché dang ky thudc linh vuc trén voi
18 sang ché.
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