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HE THONG LQC NUGC CO PQNG - CUNG CAP
NUGC SACH PHUC VU CONG TAC
CUU HOQ CUU NAN

1 Mé dau
Chuyén dé tap trung phan tich nhu cau st dung nudc trong cac diéu kién

khac nhau, cac yéu cau thiét ké va trang thiét bi cta cac hé thong xur ly nudce cap
di dong hién dugc ap dung trong quan d6i ciia mot sd qudc gia tién tién.

Phuong phap thuc hién chu yéu 1a thu thap thong tin lién quan dén lich sur
phat trién, 4p dung, cic phan tich vé k¥ thuat cﬁng nhu tinh trang ap dung tai
thuc dia ciia cac thiét bi cung cap nudc di ngoai cla cac quoc gia trong khoi
NATO (T6 chire Hlep udc Bic Pai Ty Duong), My va Lién Bang Nga.

2 Lich sir phat trién

Nudc sinh hoat 13 mot trong nhitng yéu cau hau can thiét yéu cta quan doi
dic biét 1a quan doi hoat dong & khu vuc co thoi tiét kho nong. SO lwong va chat
lugng nudc sinh hoat anh hudng truc tiép dén strc khoe, kha nang tac chién cia
nguoi linh trén chién truong, hoat dong dién tap.

2.1. Thé hé thir nhit ciia hé thong cip nuéc co dong cho quan doi

Trong sudt chién tranh thé gidi 1an thir nhat, hé théng cAp nudc co dongda
bat dau duogc trang bi cho cac don vi chién dau cua quan ddi cac nudc tham
chién. Quan d6i My tuy khong tham gia tryc tiép, nhung nhiing anh hudng st
khoe ctia nguoi linh lién quan dén chat lugng nudc udng di thiuc day quan doi
M§ phat trién mot hé théng xir Iy nude cap co dong dit trén xe tai.

Cac hé thong rat don gian chi bao gom thiét b loc cat dé loai bo céc tap chat
lo ling sau d6 khir tring bang chlorine.

2.2. Thé hé thir hai ciia hé thong cAp nuwéc co dong cho quin ddi

Trong sudt chién tranh Thé gidi 1an tha 2, cac hé thong xu ly va cap nudc co
dong phuc vu cho quan doi da dugc nang cap nham cung cap nudc sinh hoat va
nuoc khong bi 0 nhiém phuc vu cho cac nhu cau nudc udng, nudc phu vu nau
an, tim giat...cta ngudi linh.

Sau thé chién thr 2, cac hé thong dan dugc nang cip dé co thé xir 1y nhiéu
nguon nude khéc nhau va duoc trang bi rong rai trong quan doi ctia nhiéu nudc.

Trong thé chién thir 2, quan d6i My dd duoc trang bi cac hé thong cap nudc
co dong dait trén xe tai va dugc goi 1a ERDLator.
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H¢ thé'ng cdp nwéce co dong ERDLator trang bi cho quan doi My - trong chién tranh thé
gidi thir 2
Trong chién tranh Viét Nam, hé thong xtr 1y va cap nudc co dong ERDLator
da duogc nang cap va dugc trang bi cho quan dgi1 My.

Hé théng ERDLator dwoc trang bi tiéu doan ciia quén dgi My trong chién tranh Viét Nam
tai Sui Doi, nam 1969.

Hé théng nay duoc dat trén xe tai cung cap ra chién trrong, va dugc gioi
thiéu 1a co6 tinh co dong cao, hoat dong hi€u qua ngay ca trong diéu kién chién
tranh khic nghiét. Chat lugng nudc ciia hé thong nay khong chi dam bao duy tri
su sdng ma con bao dam stre khoe cua ngu’&ri linh.

Mot hé théng ERDLator ¢ thé cung cap nude sach phuc vu cho mot dai doi,
no cod the loai b réc, chat lo limg, loc va lam sach ngay ca khi ngudn nudc cap
(song sudi, ao ho..) bi 6 nhiém. Hé thong nay co thé cung cap 4000 dén 12,000
lit nudc sach/ngay. Cing 1a hé théng nay, néu bod sung thém mot bé lang 16n

bang cao su thi co thé phuc vu nudc sach cho mot tiéu doan bd binh trong diéu
kién bat loi.
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2.3. Thé hé thit ba ciia hé théng cip nuwéc co dong cho quin ddi.
Hé théng ERDLator da dugc thay thé nam 1979, hé théng mai st dung cong
nghé mang loc tham thu nguoc — RO (ROWPUS) va duoc goi 1a “Row-per”.
Trong chién dich Bio tap sa mac, thiét bi loc nuée co dong ROWPUs da
duoc thuy quan luc chién My str dung rong rai va da chtng to chét luong va rat
dang tin cdy. ROWPU co hoat dong rat hiéu qua va cé tinh co dong cao cho
phép san xuat nudc sach tur nhleu nguon khac nhau.

Mgt hé théng ROWPUs — 600 GPH (2200 lit/gic)

Théng sé ciia hé thong:
- Cong suat: 600 lit / gior tir nude bién va 1.800 lit / gid tir nude ngot
- Nguon dién: sir dung may phat dién 30 KW.
- Kich thuéc lap dat, Dx R x C =3 mx 2,5m x 2,5m
- Hé théng ROWPUs c6 thé san xuét nudc sach tir nhiéu ngudén nhu nuée
bién, nuée 1o va cac ngudn nude ngot khac.

Trong diéu kién chién truong va lam nhiém vy doc lap, dé nguoi linh ty bao
dam dugc nude udng 1a yéu cau dat ra rat cao d6i v6i nganh hau can. Cong ty
Prit-xa (M) da nghién ctru phat trién loai thiét bi loc nuéc ca nhan Lifesaver da
nang, két hop giita mang siéu loc va bd loc than hoat tinh. Thiét bi c6 kha ning
loc cac hat siéu nho, kich thudc té1 15 na-ndé mét, loai bé duoc hoan toan cac
loai vi khuan, ky sinh tring gay bénh ma khong can dung hoa chat. Mdi thiét bi
Lifesaver loc dugc tir 4.000 dén 6.000 lit nudc méi phai thay mang loc va khoi
than hoat tinh. Thiét bi Lifesaver con c6 uu diém 1a do an toan cao, xir Iy duoc
nude nhidém doc, chit luong nudc bdo dam va 6n dinh. Thiét bj Lifesaver da
dugc trang bi cho quan ddi cac nudc khdi NATO va mét sé nude khac. Hién
nay, quan doi My va cac nudc chau Au con duoc trang bi cac thiét bi loc nuéc
c4 nhan tién tién nhu Lifestraw, Survivalstraw. Cac thiét bi nay c6 kha nang loc
tir 200 1it dén 1.800 lit nuwdc udng, tiy theo chat lugng nude loc.
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Hang cong nghé BW di cung cap cho quan doi Anh thiét bi loc nude ca nhan
c6 kha nang loc dugc 350 lit nudc udng. Thiét bi nay co6 thé thu gon trong thi,
dat trong ba-16 deo trén nguoi.

H¢ théng cip nwdc co dpng cho quin dpi Anh, hé théng ngay ciing dwoc trang bi cho quin
doi Nga

Thiét bi loc nwéc co dpng model WTS30
Thiét bi loc nuée co dong model WTS 30 dugc thiét ké, ché tao dudi dang
container v&i cong suat 30 m*/ngay d6i nude bi nhidm man va 100 m*/ngay ddi
véi nude ngot. Thiét bi dap ung ti€u chuan ctia khoi NATO Def.Stan 00-35 va
co tong trong luong khoang 4 tan.
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Production
ROWPLU - Reverse Osmosis
Water Purification Unit (two
types 600 and 3000 gph)

Distribution
I'WDS - Tactical Water Distro
Svstem (10 mi hoseline sets)
SMEFT - Semi-Trailer Mounted
Fabric Tank (3k and 5K sizes)
FAWPSS - Forward Area Water
Point Supply System
400 Gallon Water Trailer
MI149A2 Water Trailer

000 GPH ROWPU for EAD
(2,000 GPH on salt water)
(shown with 3000 gal onion tauk )

600 GPH ROWPU for
Divisions and below (600

400 Gallon Water Trailer
(400 Gal)

FAWPSS

TWDS-10 miles of hoseline; iy ga.llon Sy,
4 one 125 GPM pump,
six 600 GPM pumps; Snd hkads

two 20K storage tanks;
two 125 gpin pumps

Storage Systems
SDS - Storage & Distro Systems
consist of 50K and 20K bags

Onion Bag - 3,000 gal thin
skinned bag for temp storage

1

Production---Tactical
Water Purification System
(TWPS) and Light Weight

Water Purifier (LWP)

Distribution—-Water
Tankrack—(HIPPO) and
Unit Level Water
Distribution (CAMEL))

1
TWPS i= tramsported by HEMMT LHS
and produces 1500 GPH from fresh and
1200 from salt water. Each TWPS
replaces two 600 ROWPUs The LWP can be transparted n

the back of 2 HMMWY and
produces 125 GPH from fresh or
75 GPH from salt water.

The HIPPO is a 2000
gallon hardwall tank,
mounted on 2 tankrack.
It includes a hose reel,
125 gpm pump, and a
canteen fill stand.

The CAMEL
replaces the current
water buffalo in units
with 5-ton trucks. It
will carry 500 gallons

and includes a heater IS e T
and chiller. - 800 gal T

—

r A
.

-

T Theronrt WARFIGHTER FOCUSED.

Mt s6 hinh anh vé hé théng cip nwéc co dpng cho quin dpi My
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3 Nhu cau va tiéu chuan veé chat lwgng nuwdéc sir dung trong quan doi cac

nwoc

3.1. Nhu ciu sir dung nuéc trong quin ddi My

Quan doi My da thiét 1ap nhu cAu su dung nudc trong cac diéu kién khi hau
khac nhau lam co s& 1ap ké hoach hau can, cu thé xem Bang 1 duoi day:

Bang 1: Nhu cau st dung nudc trong quan doi My (gallon/ngudi/ngiy)

Khi hiu
Nong On doi Lanh

Hoat dong Nhiét déi Kho

Thong | Toi | Thong | Toi | Thong | Toi | Thong | Toi

thwong | thiéu | thwong | thi€u | thwong | thieu | thwong | thiéu
Tieuthutrung | 209 | 476 | 771 | 496 | 601 |326| 651 | 376
binh
Khémch}}a
bénh & cApdo | 0,04 | 0,04 | 004 |004| 004 |004]| 004 | 0,04
L1l
Vé sinh,tém,
giat (win-gs) | &3 0 8,3 0 8,3 0 8,3 0
Vé sinh,tém,
giat WILADS) | 208 | © | 205 | 0 | 205 | 0 | 205 | O
Khémch,ﬁa
bénhocipds | 1,2 | 1,2 | 1,2 |12 | 12 | 12| 12 | 1,2
1. 1V
Cachoatdong | 01 | 901 | 001 |001| 001 |001| 001 |001
tang 1€
Vénhén}l
trang thiét bi 1,2 0 1,2 0 1,2 0 1,2 0
may moc
Vanhanhbao | o5 | g5 | 92 |02 | 02 | 02| 02 | 02
tri may bay
HE s lap ké
hoach cap 875 | 6 | 1866 | 641 | 725 | 45 | 7,755 | 5
nudc uong
(wW/M-85)
H s0 1ap ké
hoach cap 875 | 6 | 1241 |641| 725 | 45 | 7,755 | 5
nuoc uong
(W/LADS)
Hé s6 lap ké
hoach cip 971 | 021 | O 0 | 971 |021| 971 |021
nudc sach
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Khi hiu

Noéng On doi Lanh

Hoat dong Nhiét doi Kho

Thong | Toi | Thong | Toi | Théng | Toi | Thong | Toi
thwong | thiéu | thwong | thiéu | thwong | thieu | thwong | thieu

(W/M-85)

Hé sd 1ap ké
hoach cap
nudc
sach(W/LADYS)

3,46 | 0,21 0 0 346 | 021 | 346 | 0,21

Hé s6 that
thoat 10% 0,88 0,6 1,87 0,64 0,73 0,45 0,78 0,5
w/M-85

Hé s6 that
thoat 10% 088 | 06 | 124 |064| 073 |045| 0,78 | 05
w/LADS

Tong cong
w/M-85 (nudc
udng & nudc
sach)

1934 1681 | 20,53 | 7,05 | 17,69 | 516 | 18,24 | 5,71

Téng cong
w/LADS
(nudc udng &
nudc sach)

13,09 | 6,81 | 13,65 | 7,05 | 11,44 | 5,16 | 11,99 | 571

Nguon: (5)

Yéu cau tdi thiéu cho nude udng 1a 1,5 lit cho mdi ngudi linh mdi ngay trong
mot moi truong 6n doi, 2.0 lit trong mot moi truong lanh va 3.0 lit trong moi
truong néng, bao gom ca nhiét doi va kho can. Néu tinh day du nhu cau nudc
cho v& sinh ¢4 nhén, bép an, giai quyet cac tinh huéng khan cap vé nhiét, va bao
dudng xe .. thi lugng nudc tiéu thy t6i thiéu khoang tir 3,26 lit cho mdi nguoi
linh mdi ngay cho moi truong on doi va dén 4,96 trong mdi truong kho can,
nong. Quéan doi mot s6 nuée duy tri mic tiéu thu khoang tur 6,01 lit cho moi
nguoi linh mdi ngay trong moi trudng on déi va dén 7,71 lit trong moi trudng
khé can, néng.

Mot s6 dinh nghia:

Lwong nwée tiéu thu téi thiéu — 13 nuéc luong tdi thiéu can thiét dé dam
bao duy tri hoat dong hiéu qua cua luc lugng quan doi trong thoi gian mot tur;m
Trong cac dleu kién binh thuong lugng nuéc nay duge sur dung cho cac nhu cau
thiét yéu bao gom nudc uong, vé sinh ca nhan, nau nudng, cac hoat dong y té, va
xtt 1y cac tinh hubng nhiét bat ngd. Tai nhiing ving co thoi tiét khé can, nong
birc luong nudce nay con phuc vu cho ca cac cong tac bao tri trang bi khi tai (xe,

may...).
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Luwong nuée duy tri — 1 luong nudce can thiét dé duy trl cac hoat dong hi¢u
qua cua lyc luong quan doi trong thoi gian 16n hon mot tuan Trong diéu kién
binh thuong, lugng nude nay dap ung tat ca cac nhu cau vé nudc cua quan doi
ma khéng can phai cit giam bét ct nhu cau nao. Tai nhitng vung c6 thoi tiét kho
can, noéng btrc lwong nude nay con phuc vu cho ca cac cong tac bao tri trang bi
khi tai (xe, may...).

3.2. Chit lwrgng nwéc diung cho quan d6i My

Chét luong nudce cap dung trong quan doi My duoc tinh dén cac yéu té thoi
gian sir dung va muc dich sir dung va thay do6i tily thudc vao:

o Phu thugc vao khodng thoi gian su: dung nguon nudc

- Thoi gian dung cang lau thi tiéu chuin cang cao, thoi gian dung cang
ngin thi tiéu chuin cang thap, thim chi mot sd chi tiéu s& khong can
quan tam

o Phu thudc vao tong lirong niede sir dung trong mot ngdy

- Luong nudc st dung trong mot ngdy ctia mot ngudi linh cang nhiéu thi
chat luong nudce phai cang cao va nguoc lai

o Phuy thugc vao myc dich sir dung

- Chét lugng nuée cho 3 an uong

- Chét luong nudce cho tAm giit, vé sinh

- Chét luong nude cho vé sinh doanh trai, may méc, trang thiét bi...
Bang 2: Tiéu chuan chat luong nudc udng dung trong quan doi My

Theo tiéu chuin Theo tiéu Theo tiéu
cia US Tri chuan chuan
Service (thang | QSTAG 245 STANAG
6/1996) (9/1985) 2136 (9/1995)
Lwong tiéu thu nwéocthu | S51it/ | 151it/ | 51it/ ngay 5 lit / ngay
trong ngay ngay ngay
Théng sb Don vi
1. Cac thong sb vat Iy
Do mau Don vi 15 15 15 15
do mau
Mui TON 3 3 - 3
pH - 5-9 5-9 5-9 5-9
Nhiét do °Cc 15-22 | 15-22 15-22 15-22
Tong chat|  mg/L 1000 | 1000 1500 1000
ran hoa tan
Do duc NTU 1 1 1 1
2. Cac chi tiéu hoa hoc
Asen mg/L 0,06 0,02 0,05 0,06
Cyanua mg/L 6 2 0,5 6
Clo mg/L 600 600 600 600

10 /33




Lindane mg/L 100 30 -- --

Mg mg/L 100 30 150 100
Sulphat mg/L 300 100 400 300

3. Cac chi tiéu vi sinh

Coliform MPN/100mL 0 0 1 1
Virus MPN/100mL - - 1 1
Bao tir MPN/100mL - - 1 1

Do phong MCi/L 0,1 0,05 0,06 2,2 Bg/mL
Xa

Nguon: (1)

3.3. Cac tiéu chi thiét ké
- C6 kha nang hoat dong ddc 1ap khoang thoi gian 3 — 7 ngay.
- Cung cép di nhu cau nuéc téi thiéu dé duy tri hoat dong hiéu qua cua
quan doi
- Co tinh co dong cao.
- D6 bén cao, hoat dong dugc trong nhung didu kién chién tranh khéc
nghiét.
- Dap mg duoc cac yéu céu~cﬁa chién tranh hién dai (c6 kha nang xur ly
dugc cac nguon nude bi nhiém phong xa, hda chat, vi sinh...).
Dé sit dung, bao tri va thay thé.

3.4. Cac van dé gip phai

Theo cac biao cao cta nhimng nguoi van hanh cac hé théng cip nudc co
dongcta quan doi My hay cia quan doi cac nude st dung céc thiét bi do quan
d6i My cung cap (tai cac nude nhu My, Thé Nhi Ky, Méhico, Colémbia...) thi
hé thong cac hé théng cap nudc co dongvan con mot sd van dé sau:

3.4.1. Kich thuéc va khdi lwong ciia hé thong van con 16m

Dé van chuyén hé théng van con can mot s6 luong 16n nhan luc. Tham chi
mot s6 cum thiét bi khong thé van chuyén bang céc xe co gioi thong thuong. Tai
Bangladesh, hé thong cip nudc co dongkhong thé tiép can duoc nhimng noi co
dia dia hinh phuc tap.

3.4.2. Van dé vé chat lwong nwée dau vao

Tai Bangladesh, Thd Nhi Ky va Ecuador, nudc tho cap cho cac hé théng cap
nudc co dongco:

- Do duc cao

- Tao phat trién manh

- Ham luong sat cao

- Mot vai noi con nhiém dau

Nén cac hé thér}g rat khé van hanh, do hé théng tién xur 1y dugc thiét ké chua
phu hop véi cac diéu kién trén.
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3.4.3. Cac véan dé vé phﬁn phoi nuée sau xir Iy
Céc bao co ghi nhan rang, cong tac van chuyen va phan phéi nudc sau xtr Iy
van chua pht hop trong cac truong hop khan cap.

3.4.4. Van dé stt dung bom ddng co dung diu coesel hay dong co xing

Cac bao cao ghi nhan_ réng, ngudi van hanh cac hé théng cip nudc co
dongthinh thoang c6 sy nham lan gitra dong co chay xang va dong co chay dau
coesel va khuyén cao chi nén st dung mot loai nhién liéu cho mot h¢ thong.

3.4.5. Viéc sir dung cac vién Chlorine/locone dé khir tring nuéc

Viée st dung cac vién Chlorine dé khur trung nude tai nhiing vung sau vung
xa, c6 thé lam nguo1 dan tai khu vuce hjéu nham réng cac vién thuodc do duoc cho
vao nudc cb tac dung ngtra thai hay ki€ém soat dan so.
4  Xu huwong phét trién

Hién tai, thi van chua c6 mot cong nghé nao co thé hoat dong doc lap véi
hiéu qua cao ndi trodi trong linh vue xt Iy nude cap.

Xu huéng van phai 13 két hop cac cong nghé lai véi nhau nhung theo khuynh
huéng nghién ciru ap dung cac vat liéu mdi nham mai nang cao tudi tho thiét bi,
giam kich thudc va ning luong tiéu thu dong thoi co thé sir dung dugc cac
nguon ning luong tai tao.

4.1. Ap dung vt liéu méi dé san suat cac mang loc siéu bén, linh dong, sir
dung tiét kiém ning luwong

Cong nghé mang thdm thau nguoc da rat phat trién, duoc thuong mai hoa va
st dung rong réi trong linh vue xur ly nude cap ca ¢ trong quan sy lan dan su.
Tuy nhién dé dap ung dugc cac yéu cau khat khe vé d6 bén va tinh co dong
trong cac diéu kién chién du, cdc mang loc nuée trong quan doi dang dugc phat
trién theo huéng bén véi Clo. Cac mang loc thong thuong sau mét thoi gian sir
dung s& bi bam can do hoat dong ctia cac vi sinh vat va bai cac tap chat c6 &
trong nudc, viéc ding Clo dé tidu coét cac vi sinh vat nay dang dugc ap dung,
tuy nhién viéc nay ciing s& nhanh chéng lam giam tudi tho ctia mang. Cac k§
thust méi nhat ciing dang duoc 4p dung trong céng nghé san xuit mang dung
cho quan su nham 1am tang bé mit loc, giam kich thuée thiét bi déng thoi gitp
1am giam ap luc can thiét dé van hanh hé thong, giam hoat dong va chi phi bao
tri. Nhitng cong nghé nay c6 thé duoc ap dung cho toan bd pham vi hé thong loc
nudc quan doi.

Quan doi Nga da dua vao trang bi hé thong may loc nudc khong st dung
dién ning Geizer c6 cong suat loc 10n, kich thude nhd gon, st dung 16i loc vt
liéu Aragon hoan nguyén. May do Cong ty Geizer (LB Nga) thiét ké, ché tao.
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Léi loc Arogon cua hang Geizer — Nga

Nudc sau xir Iy dat tiéu chuan nude sach thé giéi (NSF) va van gitt duoc cac
khoang chat, vi luong can thiét cho co thé. Cong suat loc binh quan cua may
Geizer dat 3 lit/phat. Hién nay, hé may loc nude Geizer da duge quan doi nhiéu
nudc mua sim, dua vao trang bi, nhu quan doi Ao, Phap, Nhat Ban... Quan doi
Nga ciing d3 dua vao st dung cac loai méy loc nudc st dung thiét bi loc bang
cac loai vat liéu na-né6 USVR va AquaVallis do cac nha khoa hoc thudoc Vién
Han 1am khoa hoc Nga sang ché. Cac thiét bi loc nu6c ZF, DUET, TRIO,
MOBILE, MOB ung dung vat li¢u na-n6 USVR, AquaVallis loc dugc cac chét
ban kim loai nang, khur khuén, vo trung. Nudc sau loc 1a nude sach an uéng, van
giit lai duoc cac khoang chat va vi luong can thiét cho co thé. May con c6 thé
loc ngudn nudc nhiém asen cao téi 0,3 mg/lit trd thanh nude sach an udéng ding
tiéu chuan cho phép. Cac may loc nude sir dung cong nghé loc bang vt liéu na-
né rat than thién véi moi trudng, do khong str dung dién, khong dung dén tia cuc
tim. May con c6 uu diém tbc dd loc cao, kich thude nhé gon, dé co dong, thuan
tién sir dung trong moi diéu kién dia hinh khéac nhau.

4.2. Ap dung vit liéu méi trong viéc san xuét nwéc tir khéi thai cia dong
co dot trong

Mot trong nhitng xu huéng nhiéu tiém ning nhat dé san xuat nudc tlr cac
nguodn phi truyén thong 1 viée thu hoi nude tir khoi thai cua dong co dot trong.

Theo 1y thuyét, c6 thé thu héi 01 lit nude tir khoi thai ciia mot dong co dot
trong tiéu thu 01 lit dau coesel bang phuong phap 1a ngudi khoi thai xudng dudi
nhiét d6 dong swong (diém suwong).

Khoi thai cua dong co ddt trong chira nhleu cac khi axit (NOy, SOy..) lam
nude thu dugc s& 6 tinh axit, ngoai ra ngudn nudc nay con chira nhidu cac hop
chat hitu co do nhién liéu chay khong hoan toan. Nudc ngung tir khoi thai con
chtra 20 — 100 ppm céc tap chat lo limg va 60 — 300 ppm TOC, céc gia tri nay
phu thudc vao diéu kién ngung tu, nhiét do khoi thai, lvong nude thu hoi, tai cua
dong co va tudi cua bo xuc tac khoéi thai... Ngoai ra nudce ngung tu con chira mot
s6 cac hop chét vo co vi du nhu nhém, kém, boron, photpho va sit dic biét 1a
boron va mét s chat an mon.

Trude day viée xtr Iy nudc thu hoi tir khoi thai dong co rat khé va khong kha
thi vi trong nuéc thu dugc con chira nhiéu hop chat hitu co phan cuc va boron.
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Tuy nhién, b.':fmg viéc ap dung céac vat liéu moi (than hoat tinh dang ACF va
hdn nhwa trao d6i ion) cong ty LexCarb LLC da ching minh rang nudc trong
khoi thai c6 thé dugc thu hoi va lam sach dat tiéu chuan nudc udng bang céch
qui trinh sau:

Nuée ngung tir khoi thai > Loc - Hap thu bang than hoat tinh (dang
GAC va ACF) - Trao ddi ion dang hdn hop (mixed bed) = Nuére sach.

Than hoat tinh dang ACF s& loai bo céc chat hitu co khong phan cuc c6 phan
tor luong thép va than hoat tinh dang GAC s€ loai bo cac chét hiru co phan cuc.
Két qua ham luong TOC sau khi qua hé thdng loc than hoat tinh s& tir 0,1 —
0,3ppm

Hoén hop nhua trao ddi ion véi céac cong thuc dac biét s€ loai bo tat ca cac
hop chét vo co bao gé)m ca boron. (Boron thuong khong thé duogc loai bé bang
cac loai nhua trao doi ion thong thuong). Cac chi tiéu thong thuong cua nudc
sau xr Iy déu dat tiéu chuan vé nuéc ubng.

Hé théng co thé hoat dong trong vong 3 — 7 ngay ma khong can nguon cap
nude bén ngoai, diéu nay giup lam giam cong tac hau can trong viéc cung cap va
du trit nudc dong thoi gitip tao ra nhiéu hé thong cap nude co dongva linh hoat
phuc vu nguoi linh.

Engine Intake Exhaust Bypass Exhaust Vapor Cycle

ECS

Discharge

Water
Muffl
@ (:C o Recuperative Condenser

Inlet Diesel Catalytic HX
Filter Engine Converter

CHy +130, = 8H,0 + 9C0,

L

Exhaust
Return

Potable
Supply

HOCI
Addition

Pump  Water

Replaceable Filtration & .
Receiver

Water Quality Treatment Beds
Sensor

M6 hinh sin xudit nwéc tiv khéi thdi ciia dpng co dot trong
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Hinh dnh mét hé thong thu hoi nwéc tiv khéi thai ciia dong co dot trong

4.3. Ap dung vit liéu méi trong viéc san xuit nwéc tir 3 Am trong khong
khi
D6 am trong khi quyén & ngudn nuéc phd bién nhét va phan bb déu trén trai
dat. Luong hoi nudc trong khong khi thuong it tai nhimg ving c6 méi truong
kho, néng (lwong nudc chi chiém khoang 1% khéi lwong khong khi). Tuy nhién
do luong khi xung quanh la khong giéi han nén ngay trong moi truong kho

nong, khéi lwong nude thu hdi duoc trong khong khi van da dé hd tro ngudi
linh.

K¥ thuat thu hdi nude tir khong khi don gian chi 1a 1am lanh khong khi dén
nhiét d6 diém suong (khoang — 6°C) nhung k¥ thuét nay nay doi hoi rat nhiéu
ning luong. Trong diéu kién binh thudong dé ngung tu mét lit nude tir khéng khi
can khoang 630 watt gid dién va 6300 watt gio dién trong diéu kién kho va
nong.

Hién nay, cic cong nghé hién dai di cho phép giam 35 — 40 lan chi phi ning
luong trong viéc thu hdi nudc tir khong khi so véi cac ki thuat co dién.
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Mo hinh hé théng thu héi nwéc tiv khong khi

Biang viéc ap dung vat lidu méi, quan doi My va DARPA da phat trién mot
k¥ thuat cho phép hoi nudc trong khéng khi ngung tu trén bé mit zeolite hodc
than hoat tinh d3 duoc xtr Iy bé mat. Viéc nay giup giam kich thude thiét bi va
nang lugng ti€u thu. Cong ngh¢ vat liéu gitp xir ly cac bé mat ctia cac chét hip
phu thay d6i tir 4i nudce (hydrophobicility) sang ky nuéc (hydrophobic) mot cach
dé dang. Piéu nay gitp qua trinh ngung tu nudc khong con tén nhiéu ning
luong.

Tom tit quy trinh ngung tu nudc st dung cong nghé hap thu trén bé mat: dau
tién khong khi duoc thoi qua 10p vat liéu c6 bé mit 13 ai nude, nude s& ngung
dong trén bé mat nay, khi bé mit da bdo hoa, thiét bi s& giup lam bé mat vat lidu
tréd nén ky nude, lam nudc tach ra khoi vat liéu.

K§ thuat tach nudc tir khong khi trén co thé gitp phat trién cac modun thiét
bi nhé gon, trang bi cho mdt nguoi linh hoat dong doc 1ap.

K¥ thuat nay dugc mo ta 13 s& giup giam kich thudc thiét bi tir 5 — 15 1an va
giam nang luong tiéu thu tir 2 — 5 lan.

4.4. San xuit nwéc ngot tir nwée bién sir dung khong sir dung cong nghé
mang

Cong ty Biosource dang phat trién mot cong nghé loc nudc mai dua trén khai
niém vé dién dung.

Nguyén ly cua h¢ théng 1a cho mot lwong nude di qua cac tu dién, trong do
coén tich bé mit dién cuc cao de loai bo tinh dién ion tir dung dich. Cong nghé
nay sé co thé san Xudt nudc uong tir c4c loai ngudn nudc bao gdm nudc blen
Cong ngh¢ nay vé mat 1y thuyét cé nhiéu hon thuin loi hon phuong phap truyén
thong dé tinh ché nudc.

Trong qué khr do han ché vé vat liéu nén cong nghé nay di khong co tinh
kha thi dé loc nudc bién. Céc tién bé méi trong viée phat trién vat liéu gan day
ctia COng ty Biosource trong cong nghé cacbon di cung cap vat liéu mai, cho
phép su phat trién ciia dién cuc cacbon tich hop véi mot do dan dién cao va co
thé duoc ché tao dé ap dung cho cong nghé nay
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Hinh anh hé théng san xudt nwéc ngot tiv nuwdc bién bang phwong phdp dién dung
4.5. Ung dung cic ngudn ning lwong tii tao dé san xuit nuéc
Viéc thu h01 va su dung ning luong tai tao (nang luong mat troi, gio, dia
nhiét, thuy triéu...) da va dang dugc &p dung & nhiéu noi trén thé gidi.

Trude ddy cac ngudn nang luong nay thuong c6 gia thanh dat hon cac ngudn
nang luong truyén thdng, tuy nhién véi sy phat trién ctia cong nghé vat liéu moi,
khoang cach nay dang ngay cang dugc thu hep.

Céc hé thdng cip nude co dongstr dung cac ngudn ning luong tai tao cling da
duoc trang bi cho quan déi cua nhiéu nuée.

Hinh dnh hé théng cip nwéc co dong sir dung nang liwong mdt troi phuc vu cho cac
céng tic huén luyén ciia quén dpi Uc
Cic théng sé ciia hé thong san xuit nuéc tiv ning luong mit troi:
- Kichthuoc DxRxC=51x45x%x 3m
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- Khéi luong : 2812 kg
- Cong suét : 11,4 m® nuée sach /ngay
- Cong suét cua solar panel : 3.4 kKW

4.6. Trang bi cac thiét bi nhé gon phuc vu cho ca nhan
Pbi v6i cac trang bi ca nhan, quan doi My duoc trang bi mot thiét bi khur
tring nudc c6 hinh dang gibng nhu mot cy but viét thong thudng va duoc goi
la MIOX. But nay da dugc chimg minh c¢6 hiéu qua hon va nhanh hon so vdi
viéc dung chlorine va iocone va s& thanh loc 150-300 lit nude chi str dung mubi
va nudc vao mot cap pin lithium. Thiét bi nay trong vong 10 phat cé thé loai bo
99,9999% vi khuan.

Hinh anh but khiwr trung MIOX

5 Xu hwéng nghién citu hé thong loc nwée co ddng — cung cap nuée sach

phuc vu cdng tac ciru ho, cru nan thong qua so liéu ding ky sang ché
5.1. Tinh hinh d@ing ky sang ché vé hé thdng loc nuée co ddng theo thoi

gian

— Theo luong thdng tin tiép can duoc tir co so dit liéu Wipsglobal, tir nim
1978 dén nay c6 khoang 196 sang ché nghién ciu vé hé thong loc nude co dong.

— Tinh hinh dang ky sang ché cd thé chia 1am 3 giai doan dé thay su khéac
biét qua maoi thap nién:

¢ Giai doan 1: 1978-1989

¢ Giai doan 2: 1990-1999

+ Giai doan 3: 2000-2011
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Luwgng sing ché ding ky trong bai giai doan tiv 1978-2011 (nguén Wipsglobal)

5.1.1. Giai doan 1978 — 1989

4

Court

0 0

1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989
Diate of Application

Tinh hinh ding ky sdng ché vé hé thé}}g loc nwoc co dong tir 1978-1989
(16 sang che, nguon Wipsglobal)

— Tur 1978-1989: lugng dang ky sang ché it (16 sang ché), trung binh mdi
nam cé 1 sang ché duoc dang ky.

— Nam 1978: sang ché dau tién dang ky tai Uc, sang ché dé& cap dén hé
théng loc nuwdc gan trén phuong tién van tai dé cung cap nudc udng (sd sang
ché: AU4133378, ngay ding ky: 03/11/1978, tac gia: Kohler Wolf-Ulrich).
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— Luong ding ky sang ché tap trung nhiéu vao nim 1985 (4 sang ché).
— Trong giai doan ndy, c6 4 qudc gia dang ky sang ché: Nhat, My, Uc, Buc.
Luong sang ché tap trung chu yéu ¢ Nhat (3 sang ché).

5.1.2. Giai doan 1990-1999
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Tinh hinh diing ky sang ché vé h¢ thong lpc nwdc co dpng tir 1990-1999
(37 sang ché, nguon Wipsglobal)

— Turnam 1990 - 1999, trung binh mdi ndm c6 3 sang ché duoc ding ky.

— Luong sang ché tap trung nhiéu vao 2 nam: 1995 va 1998 (8 sang ché).

— €6 9 quéc gia ding ky sang ché trong giai doan nay, tap trung chu yéu &
Pruc (8 sang ché), My (6 sang ché), Phap (5 sang ché) va Uc (5 sang ché).

5.1.3. Giai doan 2000-2011
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Tinh hinh ding ky sang ché vé hé thong loc nwde co dong tir 2000-2011

(143 sdng ché, nguén Wipsglobal)
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— Tur nam 2000-2011: c6 143 séng ché diang ky vé hé théng loc co dong,
trung binh mdi nam c6 13 sang ché dugc ding ky.

— Tur 2000-2004: lwong sang ché c6 sy tang-giam, tap trung nhiéu vao 2
nam 2001 va 2003 (11 sang ché).

— T 2005-2008: lugng sang ché tang déu: 11 sang ché (nim 2005) ting t6i
20 sang ché (nam 2008).

— C6 16 qudc gia dang ky sang ché trong giai doan nay, tap trung cha yéu &
Trung Qudc (38 séng ché) va My (28 sang ché).

5.2. 10 qudc gia cé lwong ding ky sang ché nhiéu nhat vé hé thong loc
nuoéc co dong
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10 quéc gia ding ky sdng ché n‘hiéu nhit vé hé thong loc nuwdc co dong
(nguon Wipsglobal)

— €6 16 qudc gia dang ky sang ché vé hé thong loc nudc co dong. Trong do,
10 qudc gia co lwong sang ché nhiéu nhat: Trung Qudc (38 sang ché), My (36
sang ché), bac (14 sang ché), Nhat (13 sang ché), Uc (12 sang ché), Han Quéc
(8 séng ché), Canada (7 sang ché), Phap (5 sang ché), Mexico (2 sang ché) va
Hungary (2 sang ché).

Nim c6 sang ché diu tién Quoc gia
1978 Uc
1983 My
1987 Nhat
1989 Puc
1990 Canada, Hungari
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1994 Phap

1998 bai Loan

1999 Tay Ban Nha

2000 Han Quéc, Mexico, Bungari
2003 Trung Qudc

2005 Anh

2008 Nga

2009 Rumania

— Cuébi thap nién 70: Uc c6 nghién ctru dau tién vé hé thong loc nude co
dong.

— Thap nién 80: My, Nhat, buc bit dau nghién cau.

— Thap nién 90: Canada, Hungary, Phap, Pai Loan, TAy Ban Nha bat dau
nghién cau.

— Tur nam 2000 tré lai ddy: Han Quéc, Mexico, Bungary, Trung Quéc, Anh,
Nga va Rumania bat dau nghién cau > day 1a giai doan c6 nhiéu quéc gia bat
dau nghién ctru va dang ky sang ché vé hé théng loc nude co dong.

— Luong sang ché dang ky ¢ cac qudc gia thay doi theo thoi gian:

e Thap nién 80: lugng sang ché tap trung nhiéu & Nhat
e Thap nién 90: lugng sang ché tap trung nhiéu & Buc
e 10 nam trd lai day: luong sang ché tap trung nhiéu & Trung Qudc

— Trong 5 quéc gia ¢ nhiéu dang ky sang ché nhat: Trung Quéc, My, Puc,
Nhat va Uc:

e Trung Qudc la quéc gia gan day méi bat dau nghién cau vé théng loc
nudc co dong.
e My, Buc, Nhat va Uc: da bat dau nghién ciu tir thap nién 70, 80.

5.3. So sanh hai qudc gia din dau lwong sang ché vé hé thong loc nuwéc co
dong theo thoi gian
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Tinh hinh ding ky sdng ché gia Trung Quéc va My (nguén Wipsglobal)
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— Hai quéc gia c6 luong ding ky sang ché nhiéu nhat vé hé thdng loc nuéc
co dong 1a: Trung Quéc (41 sang ché) va My (36 sang ché).

— Tinh hinh ding ky sang ché tai Trung Qudc:

Nam | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011

Luong
SC

— Tinh hinh ding ky sang ché tai My

Nam | 1983|1994 | 1996 | 1998 | 2001 | 2003 | 2006 | 2007 | 2009 | 2010 | 2011

Luong
SC

— Theo dd thi biéu dién, ta thay:

e Nim 1983 My da c6 nhitng nghién ctru dau tién vé hé théng loc nudc
co dong. Sau d6, dén dau thap nién 90, My méi cd sang ché tiép vé van dé nay.
Luong sang ché tap trung nhiéu tir nam 2003.

e Nim 2003 Trung Qudc ding ky sang ché dau tién vé hé théng loc
nuéce co dong. Luong sang ché tap trung nhiéu tir nam 2006 dén nay.

= My nghién cau vé hé théng loc nude co dong trude Trung Qudc nhung
tinh hinh nghién ciu khong lién tuc. Sau 20 nam ké tir nim M§ ¢6 sang ché dau
tién (nam 1983), Trung Qubc méi bat dau dang ky sang ché véi sb luong vuot
hon My. Hién nay, Trung Qudc di nhanh chong trd thanh quéc gia c6 lwong
sang ché dang ky nhiéu nhat.

5.4. Cac huéng nghién ciru dwoc quan tdm nhat vé hé théng loc nuée co
dong
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Cic hwong nghién cieu dwoc quan tam nhdt vé hé théng loc nude co dgng
(nguén Wipsglobal)

— Tur 196 sang ché co lién quan dén hé théng loc nudc co dong thu thap
duoc tir ngudn co s& dir liéu Wipsglobal, theo bang phan loai sang ché quéc té
(International Patent Classification - IPC), 5 hudng nghién ctru dugc quan tam
nhiéu:

< Cac phwong phap héa ly @é xir Iy nwéc (chi s phan loai CO2F-001):
huéng nghién cau nay quan tam toi cac phuong phap nhu: tham thau, tham thau
nguoc, Xt 1y ozone, phuong phap trao doi ion, ...Cé 60 sang ché dang ky. 11
qudc gia c6 dang ky sang ché thudc hudng nghién ciu nay, trong doé tap trung
cha yéu : My (14 séang ché), Trung Qudc (11 sang ché), Nhat Ban (6 sang ché),
bruc (4 sang ché).

< Hé thong két hop cac phwong phap xir Iy nwéc (chi s phan loai
CO2F-009): c6 42 sang ché ding ky; 9 qudc gia dang ky sang ché thudc hudng
nghién ciru nay, trong do6 tap trung chu yéu & Trung Qudc (18 sang ché).

< Cac phwong phap sinh hoc d@é xir Iy nwéc (chi sé6 phan loai CO2F-
003): c6 13 sang ché dang ky; 8 qudc gia c6 dang ky sang ché thudc huéng
nghién ctu nay, trong do6 tap trung chu yéu & Han Quéc (4 sang ché).

< Phuwong phap tach chat léng bang cach sit dung mang ban tham
(chi s& phan loai BO1D-061): c6 12 sang ché diang ky, cac sang ché tap trung
cha yéu & Uc (4 sang ché)

< Phwong phap tach chat léng khong sir dung mang ban tham (chi sb
phan loai BO1D-017): huéng nghién ciu nay quan tam tdi cac phuong phap dé
tach chét long, nhu: khuéch tan nhiét, sir dung bé lang,...; c6 7 sang ché dang
Ky, cac sang ché tap trng chu yéu & My (4 sang ché).
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5.5. Nhan xét:

— Nudc 1a mot nhu cau thiét yéu cua cudc séng nén
nhitng nghién cau vé hé thdng loc nude da ra doi tir 1au dé
phuc vu con ngudi. Nhitng nim cudi thap nién 70, hé
théng loc nudc co dong bat dau dugc nghién ctu va co
sang ché. Hé thong ra doi da gop phan nang cao kha ning
phuc vu nudc sach cho nguoi dan ¢ vung sau, vung xa.

— Theo cac sang ché cong b, hé thong 1a mot sy két hop cua nhiéu phuong
phap loc, nhu: tham thau, thim thau nguoc, xir Iy ozone, trao dbi ion, ...nén cd
kha nang xt ly nhiéu loai nudc, nhu: nudc séng, hd, nudc nhiém phén, nudc 6
nhiém, ...thanh nudc sinh hoat va nuéc tinh khiét dat tiéu chuan dé st dung.

— Uu diém ndi bat cua hé thdng nay 1a co tinh linh dong; duoc lap dat trén
xe tai hoic cano — tau thuy; vira di chuyén — vira xir Iy nuée; cung cap kip thoi
cho ngudi dan ving thién tai, 1d lut ¢ nudc sach dé sinh hoat; gop phan han ché
dich bénh.

H¢ thong loc nwéc co dong kiéu nho H¢ théng loc nwéc co dpng phuc vu quin
sw cua Trung Quoc

Siemens — mét cong ty chuyén vé xiv Iy, cung cdp nwéc sach néi tiéng ciia
Durc

— Hé thdng loc nudc co dong 1a mot trong nhitng nghién ciu cé tinh ung
dung cao, hiéu qua ma né dem lai vira ¢ gia tri vé mat kinh té, vira c6 y nghia
vé miat xa hoi. Vi thé, tir ndm 2000 trg lai ddy, nhiéu qubc gia da bat dau quan
tam vé van dé nay. Hién nay, 2 qudc gia c6 nhiéu nghién cau nhat vé hé théng
loc nude co dong 1a Trung Quéc va My.
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6 Gio6i thiéu mot s6 sang ché vé hé thong loc nuéc co dong
6.1. Hé thong xir Iy nwéc di dong, sang ché cia Nhat Ban
S6 sang ché: JP1299694
Tac gia: Denpo Fumio
Theo sang ché cong bd, hé thong xir Iy nude di dong ndy gém cac thiét bi
Sau.
Mot bé chira nuéc (31)
Thiét bi cung cap ozone (17)
B loc than hoat tinh (16)
Thiét b chiéu tia UV (8)
Nudc duoc van chuyén tir bé chia nude (31) vao thiét bi cung cip ozone (17)
thong qua mdt may bom. Tai day, nudc dugce xir Iy véi ozone.

Sau do, nu6e duge chuyen dén thiét bi loc than hoat tinh (16). Tai day: mui,
cac ion tap chat, ... dugc hap thu va loai bo.

Tiép theo, nude dwoe dan vao thiét bi khir tring bang UV deé xir ly. Sau do, di
vao bon 1am lanh (15) va thiét bi xu ly dién hoa (9). Cuoi cung, nude duge tuan
hoan vé bé chira ban dau (31).

. . 16: lgc than hoat
8: thiet bi chieu UV ara
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31: Bé chira nuwéce

9: Thiét bi xir Iy dién phan
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6.2. Hé thong loc nwéc co dong cung Cap nuwéC udng trong cac truedng hop
khan cap, sang ché ciaa Trung Quéc

S6 sang ché: CN201971698
Tac gia: Kebin Bao

Sang ché nay cung cip mdt M0 hinh hitu ich lién quan dén cong nghé loc
nudc, va dac ‘piét ,12‘1 cung pép mot hé t}léng loc nu:o"g uéng‘ co dong cho cac
truong hop khan cap. He thong nay co thé loc duoc nhiéu ngudn nude khac nhau
va dap ung duogc yéu cau vé sy co gidi hoa.

Theo sang ché cong bd, hé théng loc nudc ué)ng co dong nay duoc gin trén
mét phuong tién van tai, dung trong truong hop khan cap. Hé thong co cac thiét
bi nhu: bé chira nude thd (1), bé nude sach (2), bo loc magié (3), bom cong tac
(4), thiét bi tach dang cyclone (5), bo loc chat ran lo lung SS (6), bo locC da vat
liéu (7)z bo loc than hoat tinh (8), bd loc tinh (12), bo si€u loc (13), thi€t bi khu
trung bang tia cyc tim (14), may bom cao ap (15), bd ac quy (16), bo loc muodi
bang cong nghé¢ tham thau nguoc (17).

< Thiét bi (1), (3) (4) (5) (6) (7) (8) duoc két ndi theo thir tu biang van va

duong dng dé tao thanh hé théng xir 1y nude so bo.

< Thiét bi (12) va (13) duoc két ndi theo thir ty bang van va duong ong dé

tao thanh mét hé thong siéu loc nuéc ngot.

< Thiét bi (14), (15), (16), (17) duoc két ndi theo thu ty bang van va duong

6ng dé tao thanh hé théng khir mubi trong nudc bién.

Quy trinh xir 1y nudc thd gdm 2 hé théng:

— Hé théng 1: két ndi véi bé chira nudc sach (2) thdng qua bd phan siéu loc
nuéc ngot. Hop dinh luong (10) duogc lap dat phia trude cua bo phan siéu loc
nudc ngot thong qua bom dinh luong (9).

— Hé thong 2: két ndi vdi bé chira nude sach (2 ) thong qua bd phan khir
mudi clia nudc bién.
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Chd thich:

(1): bé chtra nude thd (12): b6 loc tinh

(2): bé nudc sach (13): thiét bi siéu loc

(3): bd loc magié (14): thiét bi khur tring bang tia
(4): hé théng cac éng bom cuc tim

(5): thiét bj phén tach dang cyclone ~ (13): mé}f bom cao ap

(6): bo loc tach vat ligu (16):boacquy 7
(7): bd loc phirc hop (17): thiét bi tham thau nguoc dé

(8): thiét bi loc than hoat tinh tach muoi

6.3. Hé théng loc nuée co ddng, sang ché caa Trung Quéc
S6 sang ché: CN2018908

Ngay nop don: 18/11/2010

Téac gia: Lu Zhimin, Leng Mingquan, Yong Wei

Sang che nay cung cap mot mo hinh tién ich vé hé thong loc nudc co dong.
Hé thong gdm céc thiét bi: bdn chita nudc, may bom nudc, bd loc, bé chira ion
va van 3 nga.

Trong do, cac thiét bi dugc ndi v4i nhau nhu sau: bén chtra nude > may
bom nudc = cic bd loc noi tiép nhau = bé ion = bo loc = cam bién d6 dan
dién ctia nudc = van 3 nga = bon chira nude (thong qua duong ong dan).

Hé thong co thé cung cap sd luong 16n nude tinh khiét c6 d6 dan dién thap
dung cho céc thiét bi trao doi nhiét.

Uu diém: cac thiét bi trong hé thong c6 thé d& dang duoc thao rdi = ¢ tinh
linh dong, thuan tién cho viéc cung cap nudc sach trong cac trudng hop khan
cap can di chuyén.

6.4. Hé thong xir Iy nwéc di dong, sang ché ciaa Trung Quéc
S6 sang ché: CN201458866
Tac gia: Mingquan Yang

Hé thong gom: bé chira nude bép, may bom, bd loc tién xtr 1y, bo loc bao vé,
may bom cao ap, mang loc tham thau ngugc va mot bé chira nudce sach.

Céc thiét bi trong hé théng duge ndi v4i nhau bﬁng duong 6ng dan theo tht
tu sau:

Bé chira nudc ban > hé théng may bom - bd loc tién xir Iy > bd loc bao
vé = may bom cao ap = hé thong xir Iy nudc bang mang tham thau ngugc >
bé chtra nudce sach.

Uu diém:
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- Pay la mot mé hinh tién ich, c6 thé di chuyén dén moi noi, phu hop Véi
diéu kién thuc té caa moi trudng.

- Hé théng co kha nang tiét kiém khong gian do cac ciu kién duoc lap dat
cung nhau trong hop trung tam.

- Hé théng cd kha ning diéu khién hoan toan ty dong, c6 thé xir Iy mot
luong 16n nudc, va dac biét thich hop dé xa Iy nude trong cac tinh huéng
khan cap.

7 Tinh hinh nghién ciru ¢ Viét Nam
7.1. Tinh hinh chung

Tai Viét Nam, cac cong trinh xu ly nudce cap cho dan sinh cling nhu qudc
phong di duoc trién khai kha rong rai ca vé quy mo (cong suét xir 1y) va cac loai
hinh coéng nghé cling rat da dang. Tuy nhién méi chi dimg & muc d6 cac hé
théng ¢ dinh.

Cho dén cudi ndm 2010 chua c6 cac hé thong xt 1y nude cip co dong phuc
vu cho bd doi binh chung hop thanh trong coén tap va huan luyén. Riéng d6i véi
hai quan, cac by phéan san xuit nudc sinh hoat trén tau duoc tich hop st dung
nhiét du cua may tau.

Hién nay, cac nguon nudc thod cap cho cac h¢ thong xu ly nudc tai cac don vi
bo doi van chu yeu dya vao cac ngudn truyen théng nhu nudc ngam; nudc mat
bao gdm nudc song, ao, hd va tai mot sd khu vuc di bat dau s dung ngudn
nuéc 1o, min nhu mot sé don vi déng quan tai ving duyén hai, hai dao,...

Pbi véi cac don vi dong quan & ving khan hiém nudc ngot giai phap sir dung
nudc mua va van chuyén nudc ngot dén bang cic phuong tién giao thong thuy,
bd van con pho bién.

7.2.  Hé théng xir Iy nwéc cap co ddng phuc vu cho mue dich quan sy trén
bo

Nam 2011, Vién Cong ngh¢ moi - Vién Khoa hoc va Cong ngh¢ quan su da
nghién clru che tao thanh cong thiét bi xir Iy nudc sach co dong lap trén 0 0
(xem hinh 9) c6 thé xt 1y cac loai nuéc mat (nudce ao, hd,...) va nudc ngam
thanh nudc sinh hoat voi cong sut tir 5-6 m3/gio; xu Iy thanh nudc sach co thé
uong truc tiép v6i cong suat tir 250-300 lit/gio, st dung rat phut hop véi cac don
vi cdp tiéu doan trong diéu kién da ngoai, phong, chong lut bio, ... [ Bao QDND
dién tir - 28/10/2011];
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Heé thong xir Iy nwéc cip co dpng do vién Cong nghé mdi nghién ciru, ché tao
[Bdo ODND dién tir - 28/10/2011]
So dd nguyén 1y quy trinh ciia hé théng xir 1y nhu sau:

= Xir Iy nuwée sinh hoat cong suat 5 m3/gi(‘r:

Nguén nude mit/nudc ngam - Keo tu/béng tu = Lang lamen = Loc
tho (loc cat ap luc) = Loc tinh (loc than hoat tinh) = Khir tring (chlorine)

- Nudc sinh hoat.

= Xir Iy nwée udng cong suat 250 lit/gio:

Nude sinh hoat - Loc so bd (loc cat) > Loc than hoat tinh > Lam mém
nude (Trao doi ion) 2 Loc RO (thdm thau nguge) - Khtr trang UV - Nudce
uong tryc ti€p.

H¢ t}léng st dung may bom dung xdng va mot may phat dién 5 kW. Kich
thudce lap dat cﬁ,a hé thongla D x R x C = 4,5m x 2,0m x 2,0m v&i trong lugng
4.000 kg duogc lap trén khung 6-t6 tai Chién Thang model CT5.00D1/4x4.

H¢ thong da thur nghiém cap nude phuc vu tai Su doan 312; 03 dot coén tap
cua Quan doan 1, Quan doan ,2 va da cﬁp’ nudc phuc vy hoi thao thé duc thé thao
toé}n quan nam 2011 tai Miéu Mon. Két qué thr nghi¢m trén thuc t€ cua hé
thong dugc danh gia cao. Tuy nhién, h¢ thong nay co khoi luong kha cao (hon
3000 kg), chi co thé s dung trén bo. khong thé sir dung trén mat nudc hay trong
dicu kién 1t lut.

7.3. He thong xir ly nwéc cap co' dgng phuc vu cho ci muc dich quén sy va
ciru hg ctru nan c6 the sir dung trén bé ciing nhw trén tau thuyen

- Nam 2010, dugc BQP giao nhiém vy, Vién KTND va BVMT da thiét ké
ché tao mot hé thong loc nudc co dong trén dudng thuy voi céc tinh nang ky
thuat nhu sau

- Céng suét xir Iy:

. Nudc sinh hoat 3 m3/gio (nudéc sau xu ly dat QCVN
02:2009/BYT).
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= Nudc ubng tryc tiép 250-300 lit/gio (nuwdc sau xir Iy dat QCVN
01:2009/BYT).

=  Kich thuéc khdi thiét bi xt Iy: 2,0 m x 0,8m x 0,8 m.
. Téng trong lwong khéi thiét bi xtr 1y: 620kg.

. Ti€u thu dién: 01 bom loc x 2HP; 1 bom ¢6 4p x 2HP; 3 bom dinh
luong x 40W; 1 may nén khi x 1,5HP.

. May phat dién phuc vu cho h¢ thong 7,5KVA, 220V, ti€u thu 2,8 lit
xang/gio.
. C6 thé thao khoi cand nhanh dé van chuyén va hoat dong trén can.

. Kich thudc cand chuyén chd hé thong: 7 x 2,5x 0,9 (m); Mom
nudc cao nhat: 0,55m, c6 thé hoat dong dugc ¢ ving nude nong (46 sau 0,8m).

- Hg¢ thong ap dung cong nghé tién tién nhat, dya trén nen tang cong ngh¢
mang thudc thé hé tht 3, duoc ap dung rong rai tai cac qudc gia tién tién hién
nay. Cong nghé ap dung c6 tinh 6n dinh, d0 tin cdy cao, co thé ap dung cho ca
cac myc dich quén sy va dan su céc chi tiét, linh kién déu c6 xuat xr tir cdc nha
san xuét co uy tin, model mai. Thiét bi ¢o tinh thuong mai, co thé dé dang thay
thé, c6 do bén cao va chi phi twong dbi thap. Chi phi cho 1m® nudc sinh hoat xir
Iy chi khoang 1.200d, cho 1lit nudc uéng chi vao khoang 200d (gia thang
5/2012).

8 Kétluan

- Hé thong céip nudc co dong da dugc trang bi rong radi cho quan doi cua
céc nudc tién tién. Chat luong nudce va lugng nudce cip cua cac hé thong nay da
phan nao dap tmg duoc cac nhu ciu cia quan doi trong diéu kién huan luyén,
din tap va chién d4u cling nhu trong coéng tic ctru nan cru hd.

- Kich thuéc cta céc hé thdng cip nuéc co dong hién van con 16n, cong
kénh, khoé van chuyén dén nhfrng noi c¢6 dia hinh hiém tré va pht’rc tap.

- Cac hé thong nay van dang su dung cac ngudn nude cip truyén thong
(nuéc mit, nede ngam...) nén nhleu hé thong rat khé van hanh hay khoéng dap
tmg duoc khi chit luong cac ngudn nude cap bi thay d6i (nhiém min, nhiéu phu
sa (SS), nhiém dau, tdo doc, ham luong st cao...)

- O Viét Nam bat dau tir nhitng nam 2010, 2011 da c6 nhiing nghién ctru
thiét ké ché tao cac hé théng xur ly nudc cép co dong phuc vu cho muc dich quan
su trén bd va cac hé thong xtr Iy nudc cap co dong phuc vu cho ca myc dich
quan sy va ctru hd ciru nan c6 thé sir dung trén bd ciing nhu trén tau thuyén.

Xu hwéng phat trién:

- Nghién ctru phat trién vat liéu maoi dé thay thé cac vat lidu trong cac hé¢
théng 16n van st dung cic cong nghé cii, méi nham gia ting d6 bén va giam
kich thuédc thiét bi dé dép tng duogc cac yéu cau khét khe trong chién dau.
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- Déi v6i cac hé thdng nho trang bi cho cac bién ché trung doi tro xubng
dang tiép tuc nghién ctiu tmg dung nhimg k§ thuat moi nhat trong ché tao vat
liéu méi nham dap tmg duoc cc yéu cau sau:

+ Hé thong phai dam bao hoat dong doc lap, khong can hd trg tir bén
ngoai trong khoang thoi gian tir 3 — 7 ngay.

+ Nho gon, do bén cao.

+ Tiét kiém ning luong, c6 kha ning st dung nhitng ngudn ning
luong tai tao.

+ Hiéu qua cao, sir dung dugc cac ngudn nudce phi truyén :[héng nhu
do am cua khong khi, nude trong khoéi thai cua dong co dot trong.
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