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XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG CHE PHAM
SINH HQC TRONG CANH TAC CAY TRONG
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I. KHAI NIEM VE CHE PHAM SINH HQC
1. Ché pham sinh hec 14 gi

Theo v kién cua cac nha khoa hoc, ché phiam sinh hoc 1a san pham cta qua trinh
tai tao va str dung tai nguyén sinh hoc. Bé phan loai ché pham sinh hoc nguoi ta chia ra:
Ché pham sinh hoc truyén théng va ché pham sinh hoc méi. Cac ché pham ( san
pham ) sinh hoc truyén théng Vi du bao gdm vt liéu xay dung tir gb, gidy va bot gidy,
rimg va cac san pham tir rimg. Cac ché pham sinh hoc méi co thé bao gém cac ché
pham c6 ngudn gbc sinh hoc nhu: nhién liéu sinh hoc, ning lugng sinh hoc , tinh bot va
cellulose ethanol , chat két dinh sinh hoc, hoa sinh, nhua sinh hoc, vv ... Ché pham sinh
hoc méi 1a ddi tuong va két qua cua hoat dong nghién ctru va phat trién mot cach dang
ké cudi thé ky 20, dau thé ky 21. Ché pham sinh hoc c6 ngudn gbc tlr tai nguyén sinh
hoc c6 thé thay thé nhiéu nhién liéu, héa chat, nhya hién dang c6 ngudn gdc tir dau khi.

Hién nay, su phat trién cta nén ndng nghiép nudc ta dang di vao mirc do tham
canh cao vo1 vig¢e sir dung ngay cang nhiéu phan bon hoéa hoc, thudc béo vé thuc vat hoa
hoc va hang loat cic bién phap nhu trong lta 3 vy, pha rimg canh tac ca phé, ho tiéu,
diéu... voi muc dich khai théc, chay theo nang suét va san luong. Chinh vi vay, voi su
canh tac trén da 1am cho dat dai ngay cang thoai hoa, dinh dudng bi mat can dbi, mat
can bé’mg h¢ sinh thai trong dét, hé vi sinh vat trong dét bi pha huy, tdn du cac chat doc
hai trong dat ngay cang cao, ngudn bénh tich lity trong dat cang nhiéu dan dén phat sinh
mot sb dich hai khong du bao trude.

Chinh vi vay, xu hudng quay trg lai nén ndng nghiép hitu co vai viée ting cuong
sir dung ché pham sinh hoc, phan bon hitu co trong canh tac cy trong dang 1a xu huéng
chung cua Viét Nam noi riéng va thé giéi ndi chung.

2. Vai tro cia ché pham sinh hoc trong néng nghiép

Vai tro cua ché pham sinh hoc, trong d6 c6 vi sinh vat trong san xuat ndng nghiép

duoc thira nhan co cac wu diém sau day:

> Khong gay anh huong tiéu cuc dén suc khoe con ngudi, vat nudi, cay trong.
Khong gay 6 nhiém moi truong sinh thai.

> C0 tac dung can bang hé sinh thai ( vi sinh vat, dinh dudng ...) trong méi truong
dat noi riéng va méi trudng noéi chung.
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> Ung dung céac ché pham sinh hoc khong 1am hai két cau dat, khong 1am chai dat,
thoai hoa dat ma con gop phan tang do phi nhiéu caa dat.

> CO6 tac dung ddng hda cac chat dinh dudng, gop phan ting ning suat va chat
lwgng ndng san pham.

> C0 tac dung tiéu diét cdn trung gay hai, giam thiéu bénh hai, ting kha ning dé
khang bénh cua cdy trong ma khong l1am anh huéng dén méi truong nhu cac loai thude
BVTV c6 ngudn géc hda hoc khéc.

> C6 kha ning phan huy, chuyén hda cac chét hiru co bén viing, cac phé thai sinh
hoc, phé thai néng nghiép, cong nghiép, gop phan 1am sach moéi trudng.

3. Phan loai c4c ché pham sinh hoc cho cay trong

Céac ché pham sinh hoc ung dung cho canh tac cay trdng hién nay co ban duoc
chia 1am 3 nhdm san pham véi cac tinh nang khac nhau:

3.1. Nhém ché phdm sinh hec #ng dung cho viéc phong trie dich hgi trén cay
trong.

Thuc chat day 1a thudc bao vé thuc vat cd ngudn goc sinh hoc co thé tiéu diét
hoac phong trir dich hai. Dich hai la cac sinh vat, vi sinh vat, cac loai sau hai, cac loai
gam nham ... co kha nang gay hai cho cay trong va luong thuc. C6 thé chia theo tuy theo
d6i tugng phong trir nhu trir sau, trir bénh ( nam, vi khuan ), tuyén tring, gam nham, éc
sén, moi..

3.2. Nhom ché pham sinh hec ding cho sdn xudt phan bon hiu co sinh hec,
phan bon vi sinh..

+* Phan vi sinh :

La tap hop mot nhom vi sinh vat hodc nhiéu nhém vi sinh vat, chiing dugc nhan
lén tir c4c ché pham vi sinh va ton tai trong cac chat khong vo trung. Ham luong vi sinh
vat hitu ich thuong phai dat 1x10%g tro 1én. Pay 1a loai phan c¢d chira ham lwong vi sinh
vat c0 ich rat cao, ngudn dinh dudng hitu co, vo co va vi lugng trong phan thap.

Phan vi sinh vt duoc san xuat va bon vao dat nham muc dich tang lwong vi sinh
vat c6 ich cho cay trong, dic biét doi véi vi sinh vat cd dinh dam. C6 thé ding 1am phan
nén phdi tron dé san xuat cac loai phan hiru co vi sinh va hitu co sinh hoc.

< Phan hitu co sinh hoc: L& san pham phan bon duoc tao thanh théng qua qua
trinh 18n men vi sinh vat cac hop chat hitu co c6 ngudn goc khac nhau, c6 su tac dong
cua vi sinh vat hoic cac hop chat sinh hoc dugc chuyén hda thanh man.



< Phan hiru co vi sinh 1a loai phan dugc san xuat tir nguyén liéu hiru co c6 chira
ham lugng hiru co va it nhat mot chang vi sinh vat song cé ich pht hop véi quy dinh caa
tiéu chuan hoac quy chuan k¥ thuat quéc gia hoic cac vin ban quy dinh twong duong
ban hanh.

3.3. Nhém ché pham sinh hgc dung cho cdi tae ddt, xi¢ ly phé thdi ndng nghiép.

La céc loai ché pham c6 ngudn géc sinh hoc duge dua vao dat dé cai tao 1y hoa
tinh caa dat ( két cau dat, do am, hiru co, kha niang giit nude, pH... ) hoic giai phong dat
khoi nhitng yéu té bat loi khac ( kim loai nang, vi sinh vat, hoa chat doc hai .. ) 1am cho
dat tro nén tot hon co thé sir dung 1am dat canh tac cay trong.

3.4. Nhém diéu hoa sinh trwéng cay trong

Ngoai ra, nhom diéu hoa sinh truong cy trong ( hooc mon ting trudng ) co thé
xép riéng vao mot nhom. Pdi véi ¢ Viét nam dugc xép vao Danh muc thube bao vé thuc
vat. Trong nhom nay duoc chia thanh 2 nhom nho :

< Nhom céc chat kich thich sinh truéng: cac chat co tac dung kich thich sy sinh
trudng — phéat trién cua cay.

< Nhom céc chat wc ché sinh truwéng: 12 cac chat c6 tac dung kim hdm, tc ché
sinh trudng - phat trién caa cay.

Phan loai c4c chat diéu hoa snh truong (PHST) thuc vat dugc tom tat trong bang

sau:
Chat PHST tw nhién Chat PHST nhén tao
(Phytohormon)
A. Chat kich thich sinh truéng
«Gibberellin ~ (GA;,  GA,, | #*° T-MCPA...)
e Cytokinin tong hop (Kinetin, BA, PBA...)

GA,...)

e Cytokinin (Zeatin...)

B. Chit tic ché sinh truéng

« Acid abscisic (AAB), e Céc chit lam cham sinh truéng (MH, CCC,

e C4c chat Phenol, ADHS, ACEP...)

e Ethylen...




II. XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG CHE PHAM SINH HOC
TRONG CANH TAC CAY TRONG QUA CAC SO LIEU SANG CHE PANG KY
1. Tinh hinh ding ky sang ché vé ché pham sinh hec sir dung trong canh tac cay
trong.
1.1. Tinh hinh ding ky sang ché tir 1917 — 2011
— Theo luong théng tin tiép can duogc tir co sé dir liéu Wipsglobal, tir ndim 1917
dén nay cé khoang 5000 sang ché nghién ctu vé ché pham sinh hoc st dung trong canh
tac cay trong.
— Tinh hinh ding ky sang ché co thé chia 1am 3 giai doan dé thay su khac biét qua
moi thap nién:
e (Giaidoan1:1917-1971
e (iai doan 2: 1972-1989
e (iai doan 3: 1990-2011

4528
5000 -
4000 -
3000 -
2000 -
452
1000 - 17
A
0 : :
1917-1971 1972-1989 1990-2011

Hinh: Lueng sang ché ding ky trong ba giai doan tir 1917-2011(nguon Wipsglobal)

% Giai doan 1917-1971
— Tur 1917-1971: lugng dang ky sang ché it, chi c6 17 sang ché duoc ding ky tap
trung cha yéu & My. Cac sang ché trong giai doan nay dé cap dén phan bon hitu co.
— Séng ché dau tién ding ky tai My vao ndm 1917, dé cap dén quy trinh xir ly chat
thai hiru co dé 1am phan bén (S sang ché: US1268563, ngay dang ky: 27/04/1917).
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Hinh: Tinh hinh déing ky sing ché vé ché pham sinh hgc si dung trong canh téc cay trong
tor 1972-1989 (452 séng ché, nguan Wipsglobal)

— Giai doan 1972-1989: viéc nghién ctu ché pham sinh hoc trong canh tac cay
trong dugc quan tim. Trong giai doan ndy c6 452 sang ché ding ky, trung binh moi
nam c6 khoang 25 sang ché dugc dang ky.

— Nhitng ndm cudi thap nién 80, luong sang ché dang ky bat dau ting nhiéu:

e Nim 1987: 56 sang ché
e Nim 1988: 76 sang ché
e Nam 1989: 73 sang ché

— Trong giai doan ndy, 2 qubc gia c6 luong ding ky sang ché nhiéu 1a Nga (158

séng ché), Nhat (103 sang ché)



¢ Giai doan 1990-2011
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Hinh: Tinh hinh ding ky sdng ché vé ché pham sinh hoc si dung trong canh tac cay trong
tir 1990-2011 (4528 sang ché, nguan Wipsglobal)

— Tur 1990 — 2011: c6 4528 sang ché dang ky, tap trung chi yéu & Trung Qudc
(chiém ty 18 52%).

— Tur 1990 — 1999: lwgng sang ché dang ky ting déu, tir 75 sang ché (ndm 1990)
tang dén 180 sang ché (nim 1999).

— Nam 2010: ¢6 lwong sang ché dang ky nhiéu nhat, voi 382 sang ché tap trung cha
yéu & Trung Qudc (289 sang ché, chiém 76% ).



1.2. 10 qudc gia ding ky sang ché nhiéu nhat vé ché pham sinh hec sir dung
trong canh tac cay tréng

2500 . 2471
2000 -
1500 -
1000 -
619 590
500 - 201 250
85 49 47 38 29
0 - &y & av
CN KR JP RU US AU CA UA PL DE

Hinh: 10 quéc gia déing ky sdng ché nhiéu nhdt vé ché pham sinh hec si dung trong canh
tac cay trong (nguan Wipsglobal)

— 51 qudc gia co dang ky sang ché vé ché pham sinh hoc sir dung trong canh tac cay
trong. Trong d6, 10 qudc gia co luong sang ché nhiéu nhat 1a: Trung Quéc (2421 sang
ché), Han Quéc (619 sang ché), Nhat Ban (590 sang ché), Nga (291 sang ché), My (250
séang ché), Uc (85 sang ché), Canada (49 sang ché), Ukraine (47 sang ché), Ba Lan (38
sang ché), bac (29 sang ché).

— Nam 1917: My la qudc gia dau tién cd sang ché vé ché pham sinh hoc trong canh
tac cdy trong. Nam 1985: Trung Qudc bat dau nghién cau vé van dé nay. Tuy nhién,
Trung Qudc da nhanh chéng tré thanh qudc gia dan dau.

— Trong nhdm cac qubc gia c6 luong ding ky sang ché nhiéu vé ché pham sinh hoc
trong canh tac cay trong:

e Han Qudc va My: ¢6 nhiéu nghién ciu tir nam 2000 trd lai day
e Nhat Ban: c¢6 nhiéu nghién citu vao 2000-2003

e Trung Quéc: c6 lugng sang ché tap trung nhiéu vao 2009-2011
e Nga: c6 nhiéu nghién ctru vao 1987-1989



1.3. Ti lé 4 nhom san pham trong cac sang ché vé ché pham sinh hoc trong canh
tac cay trong

2.60% 0.80%

6.30%

B Phan bon sinh hoc
B Thudc trir sdu sinh hoc
m Ché phém sinh hoc cai tao dt

® Thudc kich thich ting truong

90.30%

Hinh: Ti 1¢ 4 nhém sdn phdm trong cac sang ché vé ché pham sinh hoc
trong canh tac cay trong (nguén Wipsglobal)

— Trong pham vi bai viét ndy, ching tdi tién hanh khao sat 4 nhém ché pham sinh
hoc trong canh tac cay trong: phan bon sinh hoc, thubc trir sau sinh hoc, ché pham sinh
hoc cai tao dat va thudc kich thich sinh truong.

— Theo lugng sang ché thu thap duoc, ti 18 caa 4 nhém san pham nhu sau:

e Phan bén sinh hoc: chiém ti 1¢ 90.30%

e Thubc trir sau sinh hoc: chiém ti 1¢ 6.30%

e Ché pham sinh hoc cai tao dat: chiém ti 18 2.60%
e Thudc kich thich tang truong: chiém ti 18 0.80%



1.4. Ty Ié phan b6 4 nhém ché pham trong 10 qudc gia c6 lwong ding ky sang
ché nhiéu nhat
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® Ché pham sinh hoc cai tao dat
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Hinh: Ty I¢ phan bé 4 nhém ché pham sinh hec trong 10 quéc gia cé lwong sang ché

nhiéu nhdt (nguén Wipsglobal)

Theo d6 thi biéu dién, trong 10 qudc gia ¢6 nhiéu nghién cttu vé ché pham sinh hoc
trong canh tac cay trong:

Luong séang ché vé phan bén sinh hoc chiém wu thé.

5 quéc gia co nghién ciu vé 4 nhdm ché pham: My, Nga, Uc, Canada, Ba Lan.
Uckraine chi c6 sang ché vé phan bon sinh hoc

Trung Qudc, Han Quéc va Nhat: khdng c6 sang ché vé chét kich thich tang
truong.

2. Tinh hinh ding ky sang ché ciia 4 nhém ché phiam sinh hoc trong canh tc
ciy trong
2.1. Tinh hinh ding ky sang ché vé phan bon sinh hec trong canh tac cay trong
Theo luwong thdng tin thu thap duoc, tir nam 1917 dén nay c6 khoang 4500 sang
ché nghién ciu vé phan bon sinh hoc sir dung trong canh tac cy trong.
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Trong giai doan dau (1917-1969): lugng sang ché it, chi c6 14 sang ché duogc
dang ky. Co 3 qudc gia dang ky sang ché trong giai doan nay: My (8 sang ché), Anh (5
sang ché) va buc (1 sang ché).

Luong séng ché bat dau tang tir ndm 1970 dén nay.
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Hinh: Tinh hinh déng ky sing ché vé phan bon sinh hgc trong canh tac cay trang
tar 1970-2011 (4504 sang ché, nguan Wipsglobal)

Tirnam 1970-2011:

e Giai doan 1970-1989: c6 417 sang ché, trung binh mdi nam c6 20 sang ché
duoc dang ky. C6 26 qudc gia ding ky sang ché trong giai doan nay, tap trung chu yéu &
Nga (157 sang ché) va Nhat (100 sang ché).

e Giai doan 1990-1999: c6 966 sang ché, trung binh mdéi nam c6 96 sang ché
duoc dang ky, tap trung chi yéu ¢ Trung Qudc (363 sang ché) va Nhat Ban (247 sang
ché).

e Giai doan 2000-2011: c6 3121 sang ché, trung binh mdi nam c6 260 sang ché
duoc dang ky, tap trung chu yéu & Trung Quéc (1927 sang ché).

Tur nam 1917 dén nay, c6 44 quéc gia dang ky sang ché vé phan bon sinh hoc.
Trong d6, 5 qudc gia c6 luong dang ky sang ché nhiéu nhat 1a: Trung Qudc (2356 sang
ché), Nhat Ban (582 sang ché), Han Quéc (561 sang ché), Nga (284 sang ché) va My
(180 sang ché).

Hién nay, cac sang ché vé phan bon sinh hoc tap trung cha yéu vao huéng nghién
ctru két hop phan bon hiru co véi cac thanh phan nhu chat 6n dinh dat, thude ting
truong sinh hoc,...dé nang cao hiéu qua trong canh tac cay trong.
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Cac to chic ndp don dang ky sang ché nhiéu vé phan bon sinh hoc thudc vé
Trung Quéc, nhu: dai hoc Tt Xuyén, dai hoc Néng nghiép Nam Kinh, cong ty phan bén
Son Dong.

2.2. Tinh hinh ding ky sang ché vé thudc trir sdu sinh hec trong canh tac cay
trong
Tir 1988-2011 c6 316 sang ché nghién cau vé thudc trir sau sinh hoc st dung
trong canh tac cay trong. Tinh hinh ding ky cac sang ché theo thoi gian dugc biéu dién
& d6 thi sau
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Hinh : Tinh hinh déing ky sdng ché vé thuéc trir sau sinh hgc trong canh tac cay tréng
tar 1988-2011 (316 sang ché, nguon Wipsglobal)

Nam 1988: c6 sang ché dau tién, cac sang ché dé cap dén thudce trir su sinh hoc
sir dung cho cay trong c6 chua tannin.
Theo d6 thi biéu dién, tir 2000-2009 c6 nhiéu nghién ctu vé thudc trir sdu sinh
hoc, tap trung chu yéu vao 2 nim :
e Niam 2002: 36 sang ché tap trung cha yéu & Trung Quéc (10 sang ché) va My
(5 séng ché).
e Niam 2007: 35 sang ché tap trung chi yéu & My (10 sang ché) va Han Quédc (8
sang ché).
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Tir nam 1988 dén nay, c6 26 qudc gia ding ky sang ché vé thudc trir sdu sinh hoc.
Trong d6, 5 quéc gia c6 luong sang ché nhiéu nhat: My (58 sang ché), Han Quéc (49
sang ché), Trung Qudc (43sang ché), Uc (18 sang ché) va Canada (10 sang ché). Uc va
Israel 1a 2 qubc gia dau tién c6 nghién ciru vé thudce trir sau sinh hoc.

Huéng nghién ciu thude trir sdu sinh hoc tap trung chu yéu vao san xuét tir vi
sinh vat, thuc vat va tir cac ché pham cua chang.

Pai hoc California cia My 14 té chic nop nhiéu don dang ky sang ché vé thude
trir sau sinh hoc.

2.3. Tinh hinh ding ky sang ché vé ché pham sinh hec cai tao dat trong canh
tac cay trong
Tiur nam 1978 dén nay c6 129 sang ché nghién ctu vé ché pham sinh hoc cai tao
dat trong canh tac cdy trong. Tinh hinh nghién ctu tap trung chu yéu vao nhiing nim
2000 va duoc biéu dién & db thi sau:
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Hinh: Tinh hinh déng ky sing ché vé ché pham sinh hoc cdi tgo ddt trong canh tac cay trong
tar 1978-2011 (129 sang ché, nguéon Wipsglobal)

Nam 1978: sang ché dau tién duoc ding ky tai Nhat Ban, sang ché dé cap tsi ché
pham sinh hoc c6 kha ning cai thién tinh chat vat Iy, hda hoc va sinh hoc dic trung
cua dét trong.

Nam 1994: ¢6 luong sang ché nhiéu nhét (15 sang ché).
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C6 22 qudc gia dang ky sang ché vé ché pham sinh hoc cai tao dat. Trong do, 6
qudc gia co lugng sang ché nhiéu nhat: Trung Quéc (26 sang ché), Han Quéc (10 sang
ché), buc (9 sang ché), My (8 sang ché), Hungary va Nhat (7 sang ché).

Trong cac sang ché vé ché pham sinh hoc cai tao dat thu thap duoc tir CSDL
Wipsglobal, c6 nhiéu sang ché dé cap dén su két hop céc chat 6n dinh dat, cai tao dat
vé6i phan bén sinh hoc dé nang cao chit lwong dat trong.

2.4. Tinh hinh diing ky sang ché vé thudc kich thich ting truwéng cho cay trong

Thudc kich thich sinh truéng cho cy trdng bat dau duoc nghién ciu vao nhing
nam dau thap nién 80. Nam 1981: sang ché dau tién duoc dang ky tai Ba Lan.

Theo luwong thong tin thu thap duoc, sang ché vé thude kich thich ting truong
khong nhiéu, tir ndm 1981 dén nay c6 43 sang ché.

11

11

Count

1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
Date of &pplication

Hinh: Tinh hinh déing ky sing ché vé thudc kich thich tiing trwéng cho cay trong
(43 sang ché, nguan Wipsglobal)

C6 16 qudc gia dang ky sang ché vé thude kich thich tang truéng. Trong do, 5
quéc gia co lugng sang ché nhiéu nhat: Uc (5 sang ché), My (4 sang ché), Nga (4 sang
ché), Ba Lan (2 sang ché), va buc (2 sang ché).

T6 chuc nop nhiéu don ding ky sang ché vé thudce kich thich tang truong thuoc vé
mot cdng ty caa Y (Montedison Spa). Cong ty ndy hoat dong trong nhiéu linh vuc: ndng
nghiép, hoa chat, duoc pham, ...
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3. Giéi thi¢u mdt so sang ché vé ché pham sinh hoc sir dung trong canh tic ciy
trf‘)ng
3.1. Thudc trir sau sinh hec sir dung trén cay trong cé chia tanin

S6 sang ché: AU1599388
Ngay dang ky: 07/04/1988
Tac gia: Levinson Barry Lewis

Sang ché dé cap dén viéc st dung hdn hop thubce trir sdu sinh hoc, trong d6 ¢
thanh phan c6 kha nang c6 lap tannin c6 trong hozc trén bé mat thyc vat, do d6 ngan can
sy can thiép cua tannin véi hoat dong cuaa thudc trir sdu, gilp thude trir sdu hoat dong
hiéu qua hon. Thanh phan dugc st dung dé co 1ap tanin khong gay anh huong dén cay
trong va hiéu qua cua thudc trir sau.

Mot phuong phap duoc dua ra: bao tir vi khuan
BT (Bacillus Thuringiensis) duoc tron véi chudi
polymer mach thang PVP (polyvinypyrrolidone). Hon
hop nay hoat dong nhu mot chat két dinh tannin, c6
hiéu qua chéng lai phad hoai cia loai buém
(Lepidoptera) trén cay bodng vai gan mot tuan, trong
khi chi st dung BT thi hiéu luc cta no chi kéo dai tur
1-3 ngay. Nhu vay, st dung hdn hop trén c6 thé gidp
thudc trir SAu ton tai 1au hon trén cdy trong c6 chira tanin.

Loai sdu buém (Lepidoptera)

Hon hop nay co thé duoc &p dung trén nhiéu loai cay trong khac nhau: ngii coc
(IGa mi, ngd, yén mach, lda mach, k&), rau xanh (dau, dau Ha Lan, rau diép), cac loai rau
cu (khoai tay, ca rét), cdy an trai, ciy bong va cac loai cay lay gd.

3.2. Thic day ting truwéng thwc vat bang viéc sir dung chat kich thich ting
troeéng nhom alkane

S6 patent: WO03/037066
Ngay nop don: 29/10/2002
Tac gia: Perriello Felix A, Dicesare George A, Perriello Jeanne M

Sang ché dé cap dén mot phuong phap kich thich ting truong thuc vat bang cach dua
ankan vao trong dit (thong qua cac duong dng dan). Ankan st dung c6 thé bao gdm
metane, etane, propane hoic butan (v6i butan duogc ua thich nhat).
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St dung butan s& kich thich su ting truéng cta vi khuan st dung butan (nhu
Aeromonas  caviae, Stenotrophomonas  maltophilia,  Micrococcus  varians,
Aureobacterium esteroaromaticum, Aureobacterium barkeri, Rhodococcus fascians,
Nocardia paradoxus, Comamonas acidovorans va Pseudomonas aeruginosa), lam tang
quan thé vi sinh vat trong dt xung quanh ving ré cta cdy trong, dem lai nhiéu loi ich:
gitip cay tang kha niang hip thu va hoa tan cac chat dinh dudng; ré phat trién nhanh hon;
tang kha ning téng hop cac vitamin, acid amin, auxin va giberelin; kich thich sy phat
trién cta cdy trong.

Tang quan thé vi sinh vat trong dét ciing gop phan cai thién tinh chat cia dat nhu:
cdu triic clia dat x6p hon; thong khi tot hon; ting kha nang giit nudc va tinh thim; nang
cao hi¢u qua cua thude diét co, thudc diét nAm, thudc trir sdu va cac hoa chat nong
nghiép khac.

3.3.  Hén hop phan hiru co, thudc trir sau, ché bién va phwong phap.
S6 patent: US2008293571
Tac gia: Holz William Dean

Sang ché dé cap dén hdn hop phan hitu co-thubc trir sdu vira than thién véi moi
truong; vira tiéu diét, ngan chan sy lay lan cua loai kién lura bang cach két hop thudce trir
sau thyc vat véi phan hiru co va mot chat ¢6 hoat tinh bé mat.

Kién lra thuong 1am t6 trong dat gan cac khu vuc am udt, nhu : bo séng, canh ao ho,
bai co. Solenopsis invicta — duoc biét dén 1a lodi kién lia d6 nhap khau (IFA). N6 di tré
thanh mot loai sdu hai I6n caa M$, n6 gay hai cho nha ctra, gia suc, dong vat hoang da
va C4c trang trai.

Kién lira dé nhap khau (IFA)
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Céac bude dé chuan bi hdn hgp phan hitu co-thubce trir sau:

e Buéc 1: Loai bo mot lugng Ién phét pho trong phan hitu co (dang long) > thu

dugc dung dich phan hitu co c6 lugng phédt pho thap.

e Budc 2: Phéi tron dung dich phan hitu co ¢ trén véi thude trir sdu thuc vat,
chat hoat dong bé mat, dung mdi, va axit béo dé tao thanh hdn hop thudc trir sau - phan
bon hitu co (the insecticide organic fertilizer composition). Ngoai ra, luu huynh ciing
duoc thém vao ché pham.

Luuy:
Thudc trir su sir dung loai ¢6 ngudn géc tir thuc vat, duoc lua chon tir chat

rotenon, cay kim cuc, sabadilla (varatrine), neem (azadirachtin), ryania (ryanodine),...
hoic hdn hop caa ching:

e Hoat chat chiét xuat tir cdy Neem c6 tac dung ngan chan su 16t xac, ngan sy dé
trzng, gay Su ngan an & con trung.

e Hoat chat chiét xu4t tir Derris trifoliata c6 tac dung trén sau ray; ¢ buu vang.

e Hoat chit chiét xuat tir Ryania speciosa c6 tac dung trén loai siu buém; sau
duc than cay ngo; bo tri trén cay cam, quyt.

o Sty a2 . p d B Y
o i ' S
Sy 3 .

Ryania speciosa

Cay Neem Derris trifoliata

Su két hop cac thanh phan theo mét ty 1& nhat dinh da gitp hoat chat cua thudc trir
sau thuc vat hoat dong 6n dinh trong phan bén hitu co dang long.

Sir dung hdn hop phan hitu co — thudc trir sau téi
mot go dat caa kién lia do (IFA), nguoi ta nhan thay
kién lira d6 bat dau thé hién su cham chap va chét
dan theo thoi gian, khdng di doi sang noi khéc.
Ngoai ra, hdn hop phan bon hitu co — thude trir sau
nay con co tac dung nudi dudng dat xung quanh to
cua kién ltra do vira bi tiéu diét.

Té kién lira
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3.4. San xuat phan hiru co sinh hoc thdng qua qua trinh 1én men ky khi
S6 patent: CN101066899
Ngay ndép don: 20/06/2007
Tac gia: Qingyuan Wu

Sang ché tiét 16 mot loai phan hiru co sinh hoc duge thuc hién théng qua qué trinh
1én men ky khi. Phan hiru co sinh hoc dugc chuén bj tur;

cac chét thai hitu co trong thanh phé chiém 7- 8 phan trong luong

phan dong vat chiém 0,5 - 1,5 phan trong luong
than cay chiém 1,5-2,5 phan trong luong
e ciy gidng vi khuén tir 0,5-1wt%, tién hanh 1én men ky khi & 10-20°C trong 12
ngay.
Phén hiru co sinh hoc nay co6 cac chirc nang cua phan bon vi sinh vat va phan bon
hiru co

3.5. Chat cai tao dat & dang phan bon léng cé chira hdn hop vi sinh vat
S6 patent: CN1872816
Ngay nop don: 22/06/2006
Tac gia: Yang Xuezao Geng

Sang ché dé cap dén hdn hop phan bon hitu co sinh hoc dang long c6 kha ning
cai tao dat.

Thanh phan phan bon bao gom: Azotobacteria, phot pho, Nitrobacteria, vi khuan
chuyén hoa kali, Lactobacilli, vi khuan quang hop, nam men, xa khuan.

Phan bon duoc san xuat bang céch chon lya cac vi khuan tir dat, nudi theo cong
nghé sinh hoc, b sung thém cac chat hitu co va chat dinh dudng.

Hon hop phan bén nay c6 kha ning khdi phuc lai hé sinh thai dat, cai thién tinh
chat vat Iy va sinh hoc cua dat.
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4. Nhan xét

— Céc nghién ciu vé ché pham sinh hoc st dung trong canh tac cay trong bét dau co
séng ché tir nam 1917. Tuy nhién, luong sdng ché tap trung nhiéu vao giai doan 2000-
2010.

— Phan bén sinh hoc 1a nhém ché pham cé nhiéu sang ché nhat, chiém ti 1& 90.30% /
téng sé cac sang ché vé ché pham sinh hoc trong canh tac cay trong.

— Trung Quéc la qudc gia c6 nhiéu nghién ctu nhat vé phan bon sinh hoc va ché
pham sinh hoc cai tao dat. My c6 nhiéu sang ché vé thudc trir sau sinh hoc. Uc tap trung
nghién ciu nhiéu vé thude kich thich ting trueéng cho cay trong.

I11. TINH HINH UNG DUNG CAC CHé PHAM SINH HQC TRONG CANH
TAC CAY TRONG TAI VIET NAM VA HUONG PHAT TRIEN
1. Nhém ché pham sinh hec &ng dung cho phong trir sdu bénh

Pay 1a nhom san pham dugc tng dung kha rong rii va duoc ung dung sém nhat
trong linh vuc cdy trong. Theo Bo Néng nghiép va PTNT, trong danh muc cac loai
thuéc BVTV ¢6 nguon gbc sinh hoc, tir nam 2000 chi c6 2 san pham trir su sinh hoc
duoc cng nhan cho dang ky. Pén nam 2005 da co 57 san pham céc loai, dén 6 thang
dau nam 2007 c6 193 san pham duoc cap gidy phép ding ky. Pén dau nim 2009 c6 344
san pham duoc ding ky vao danh muc, trong d6 c6 221 san pham trir sdu va 66 san
pham thudc trir bénh.

Bdng 1: Cac logi thuéc BVTV sinh hec dwoc ding ky vio danh muc & Viét Nam tie ndm 2000-2009
(nguén: Cuc Bdo vé thuc vat, 2009).

Nim | Toéngsé | Trir | Trir bidu | Trirdc | Trir Trir Dan du Cth‘it
sau bénh | hoa ST chuot moi ho tro

2000 2 1 0 1
2001 18 13 4 1
2002 9 5 4 1
2003 20 10 1 7 3 2 3
2004 24 14 6 2 1 1
2005 57 33 13 8 2 1
2006 156 98 29 17 10 1 1

6 thang 193 126 41 12 13 1
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2007

2009 344 | 221 66 20 21 3 3 2 4

* Mot s6 san pham tiéu biéu:

— Nguén géc thao méc: Cac san pham ché bién tir cdy Neem hién nay da duoc dua
vao ung dung rong rai trong céng tac bao vé thuc vat. VINEEM 1500 EC — day la san
phdam ctua Coéng ty thudc sat tring Mién Nam, dugc chiét xuat tir nhan hat Neem (
Azadirachta indica A. Juss ) c6 chira hoat chat Azadirachtin, c6 hiéu luc phong tri
nhiéu loai sau hai trén cay trong nhu lua, rau mau, cdy cong nghiép, cdy an trai, hoa
kiéng. Loai thudc c6 ngudn gdc thao moc nay khéng tao nén tinh khang caa dich hai,
khéng anh hudng dén thién dich va khong dé lai du luong trén cay trong. Thudc tac
dong dén con tring gay hai bang cach gy su ngan in, xua dudi, ngin sy ot Xac cua
con trung ciing nhu ngan can su dé trang 1a giam kha nang sinh san. Cac san pham
thuong mai tuong tu tir cdy Neem con c6 Neemaza, Neemcide 3000 SP, Neem Cake.

Hoat chat Rotenone duogc chiét xuat tir hai giéng cay ho dau Ia Derris elliptica
Benth va Derris trifoliata c6 thé sir dung nhu mot loai thudc trir sau thao moc ¢ tac
dung diét trir sau ray trén lda, ¢ buou vang ciing nhu cac loai ¢4 dir, ca tap trong ruong
nudi tom.

Ché pham Pau trau Bihopper ( hoat chat Rotenone ) dong vai tro diét tuyén tring
va ché pham Olicide ( Oligo — Sacarit ) dong vai trd ting stic dé khang bénh cua cay
trong.

— Nguén géc vi sinh: Thudc trir sdu vi sinh BT ( Bacciluss Thuringiensis var. )
thudc nhém trir sau sinh hoc, ¢ ngudn géc vi khuan, phé diét sau rong va hitu hiéu doi
Vi céc loai sAu nhu siu cudn 14, sdu to, sdu xanh, siu khoang, sdu an tap... Sau khi dn
phai thudc s& ngimg an sau vai gio va chét sau 1 — 3 ngay. O Viét Nam, ché pham Bt
(Bacillus thuringiensis) di duoc nghién cau tir nam 1971. Hon 20 ché pham Bt nhap
khau va noi dia da cho két qua tot trong phong thi nghiém va ngoai dong doi véi mot s6
sau hai chinh trén d6ng ruéng nhu sau xanh budm tring, sdu xam, sdu to, sau hai bong,
sdu do. Céac loai san pham thuong mai c6 trén thi truong kha nhiéu nhu Vi-BT
32000WP, 16000WP; BT Xentary 35WDG, Firibiotox P dang bét; Firibiotox C dang
dich c6 dac ...

Khoa Néng nghiép va sinh hoc ung dung ( Pai hoc Can Tho ) ciing d nghién
clru va dua ra 2 ché pham sinh hoc Biobac va Biosar c6 kha niang phong trir 2 bénh
thuong gap trén laa 1a dém van va chay la. Ché pham Biobac duoc san xuét tir mot
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chang vi khuan c6 sin ¢ dia phuong, c6 kha ning tiéu diét va ic ché su phét trién cua
soi ndm gay bénh dom van. Con ché pham Biosar 1a san pham duoc chiét xuat tir mot s6
loai thuc vat, c6 kha ning kich thich tinh khang bénh chay 14 lua (dao 6n) do nam
Pyricularia gay ra.

— Nguén géc nidm: Diéu ché tr ndm c6 san pham thudc trir sdu sinh hoc
VIBAMEC véi hoat chat Abamectin dugc phan 1ap tir qua trinh 1én men nam
Steptomyces avermitilis. Diét trir dugc cac loai sdu nhu sau v€ bua, nhén, sau to, sadu
xanh, bo tri, bo phan; Ngoai ra ciing trong nhom nay Vivadamy, Vanicide, Vali... ¢o
hoat chat 1a Validamycin A, dugc chiét xuat tir nAm men Streptomyces hygroscopius
var. jingangiesis. Day 1a nhom thudc trir bénh c6 ngudn gdc khang sinh dic tri cac bénh
ddm van trén IGa, bénh nam hdng trén cao su, bénh chét rap cay con trén ca chua, khoai
tay, thuéc 14, bong vai. ...

Cac ché pham tir nhdm nam con ¢ nam dbi khang Trichoderma vira c6 tac dung
dé khang mot s6 ndm bénh gay hai trén bo ré cdy trong nhu: bénh vang 14 chét nhanh,
con goi 1a bénh théi ré do ndm Phytophthora palmirova gay ra. Hay bénh vang héo rii
hay con goi la bénh héo cham do mét sé ndm bénh gay ra: Furasium solari, Pythium sp,
Sclerotium rolfosii.

Hai ché pham nam trir con tring Metarhizium anisopliae va Beauveria bassiana
la san pham cua dé tai do Vién Laa dong bang séng Cuu Long thuc hién: Ometar -
Metarhizium anisopliae (ndm xanh); Biovip = Beauveria bassiana (nam trang).

— Nguén géc virus: Tiéu biéu ld nhém san pham chiét xuat t virus
Nucleopolyhedrosisvirus ( NPV ). Day 1a loai virus c6 tinh rat chuyén biét, chi lay
nhiém va tiéu diét sdu xanh da lang ( Spodoptera exigua ) rat hiéu qua trén mot so cay
trong nhu bong, dau dd, ngd, hanh, nho ...

Pheromone: La mot nhém ché pham sinh hoc ¢6 tac dung dan du gidi tinh, dugc
str dung rong rai trong hé théng bao vé thuc vat cdy trong. Vé6i dic diém chuyén tinh cao
V6i tiing loai sau hai nén rat an tdoan véi san pham, sinh vat c¢6 ich va méi truong.
Pheromone dugc dung nhu mot cbng cu cd hiéu qua trong du béo, phong trir dich hai
cay trong va san pham trong kho nong san. Bén nay trén thé gidi da nghién ciru va tong
hop duoc hon 3.000 hop chat sex — pheromone dan du nhiéu loai con tring khéac nhau.
O Viét nam hién nay, viéc (ing dung pheromone dugc tap trung doi véi mot sé ¢on tring
sau day:
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+ COn trung hai rau: Cac loai sau an la: sau to ( Plutella xylostella) , sau xanh (
Helicoverpa armigera ), sau khoang ( Spodoptera litura ) va sau xanh da lang (
Spodoptera exigua )..

+ COn tring hai cdy an trai: tap trung 1a chat dan du rudi vang duc tréi (
Bactrocera dorsalis ). San pham tiéu biéu la Vizubon — D véi hoat chat Methyl Eugenol
dan du ddi voi rudi duc rat manh. Trong san pham c6 pha tron thém chat diét rudi
Naled. Déi véi sau duc vo trai cam quyt ( Prays citri Milliire ) ciing da duoc sir dung
pheromone c6 hoat chat Z(7)- Tetradecenal.

— Ngudn gdc tuyén tring: Trong cac giai phap sinh hoc, tuyén tring EPN (viét tit
tén tiéng Anh Entomopathogenic nematodes cia nhém tuyén triing ky sinh va gay bénh
cho con tring) dugc coi 1a tac nhan ¢ nhiéu trién vong boi ¢6 kha ning diét sdu nhanh,
pho diét sdu rong rong, an toan cho ngudi, dong vat va khdng gay kha niang "khéng
thudc" ¢ sau hai. Nném cac nha khoa hoc & Vién Sinh thai va Tai nguyén sinh vat, Vién
Khoa hoc va Cong nghé VN da diéu tra, phan lap nhém tuyén trung EPN - 2 gidng
Steinernema va Heterorhabditis dugc coi 12 Entomopathogenic nematodes (EPN), dua
vao san xuét thudc sinh hoc tuyén tring. Tir day, nhom di san xuat thir nghiém 6 ché
pham sinh hoc c6 tén tir Biostar-1 dén Biostar-6, trong d6 Biostar-3 va Biostar-5 dugc
san xuat hang tram lit dé thir nghiém rong réi trén dong ruong.

Tuy nhién, nhin chung hién nay viéc nghién ciu tng dung ché pham sinh hoc
trong phong trir sdu hai & Viét Nam cha yéu ¢ trong phong thi nghiém va quy mo san
Xuat thir nén gia thanh con cao. Vi dy nhu gia thanh san xuat s6 lugng EPN dung cho 1
ha & Viét Nam la 100 USD, trong khi d6 & My, Nhat Ban, Buc, Canada chi khoang 50
USD. Kha ning bao quan cac thudc BVTV ¢6 ngudn géc sinh hoc khong cao nén dan
t6i kho khin trong viéc bao quan, luu théng, phan phdi va sir dung.

e T bl NNy

Hiéu qud si dung ché pham sinh hoc trén dwa héu, ot

-22-



2. Phan bén hitu co sinh hoc, hiru co vi sinh

Trong loai phan nay c6 day du thanh phan 1a chat hitu co, c6 phdi ché thém tac
nhan sinh hoc ( vi sinh, ndm ddi khang ) b sung thém thanh phan vé co da luong ( NPK
) va vi luong. Tuy thudc vao nhu cau cia san xuat ma cd thé can déi phdi tron cac loai
phan nguyén liéu sao cho cay trong phat trién tot nhat ma khéng can phai bon bat ky céc
loai phan don nao. Phan phuc hop hitu co sinh hoc ¢6 thé dung dé bon 16t hozic bon
thiic. Loai phan ndy c6 ham luong dinh dudng cao nén khi bon tron déu véi dat. Néu san
xuat ph hop cho ting loai cdy trong thi day 1a loai phan hiru co tét nhat.

Phan bon hitu co sinh hoc, phan hiru co vi sinh dugc su tro gilp cua vi sinh vat
chuyén biét c6 kha ning thuc day nhanh qua trinh chuyén hda cac phé thai hitu co thanh
phan bon.

Thong thuong trong cac nhém vi sinh vat chuyén hoa Xenlulo va Ligno Xenlulo 1a
cac loai Aspegillus Niger, Trichoderma reesei, Aspegillus sp., Penicillium sp.,
Paeceilomyces sp., Trichurus spiralis, Chetomium sp.,

Nhém ndm dbi khang Trichoderma hién nay dang dwoc ung dung rat rong rai
trong cng nghé san xuat phan hiru co sinh hoc hién nay & Viét Nam. Phan hitu co sinh
hoc ¢6 phéi tron thém nam d6i khang Trichoderma Ia loai phan c6 tac dung rat tét trong
viéc phong trir cac bénh vang la chét nhanh, con goi la bénh théi ré do nam
Phytophthora palmirova gay ra. Hay bénh vang héo rii hay con goi la bénh héo cham do
mot s6 nam bénh gay ra: Furasium solari, Pythium sp, Sclerotium rolfosii. ...

Nhém phén hiru co sinh hoc ¢6 bd sung vi sinh vat tro giip va lam giau dinh
dudng ( phan hitu co vi sinh ) thuong duoc ché bién bang cach dua thém maot s6 vi sinh
vat c6 ich khac vao sau khi nhiét d6 déng u da on dinh ( 300C ). Nhu nhém vi khuan ¢
dinh nito ty do ( Azotobacter ), vi khuan hoidc nim sgi phan giai photphat khé tan (
Bacillus polymixa, Bacillus megaterium, Pseudomonas striata; Aspergillus awamori .. ),
xa khuan Streptomyces.

Hién nay, rat nhiéu loai phan hiru co vi sinh, phan 1an vi sinh dang luu thong trong
san xuat tai Viét nam. Ngoai mot s it san pham phan bén hitu co ciia mot s6 cong ty
l6n san xuat c6 chat luong va cé uy tin, con lai rat nhiéu san pham phan bon hitu co
khong thé kiém soat dugc chat luong hay noi cach kha chét lwong khong duoc dam bao.
Chinh vi vay gay nén su hon loan trén thi truong phan bon va lam giam long tin cua
ngudi ndng dan vao loai san pham nay. D6 chinh 14 su thiét thoi cho nguoi san xuat, 1am
anh huong dén xu huéng khuyén khich st dung céc ché pham sinh hoc hoc, trong dé c6
phan bon hiru co cho canh tac cay trong.
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3. Ché pham cai tao dat, xir ly phé phAm néng nghiép

Trong cac ché pham cai tao dat, nhdm vi sinh vat ciing duoc (ng dung cai tao dat
bi 6 nhiém do kim loai ning va cac thiéc hoa hoc bao vé thuc vat hiru co. Cac vi sinh
vat ndy séng & vung ré cay co kha ning san sinh ra cac axit hitu co va tao phic véi kim
loai nang hoac kim loai doc hai vai cay trong ( nhém, sét .. ), mot sd vi sinh vat khac co
kha nang phan huy hop chét hda hoc ¢ ngudn gdc hitu co. Cac vi sinh vat ¢ kha ning
phan giai hodc chuyén hoa céc chat gay 6 nhiém trong dat, qua dé tao lai cho dét stc
séng maéi. Ngoai ra, cac vi sinh vat st dung con ¢ kha nang phan haty cac chat phé thai
hitu co, cung cip dinh dudng cho cay trong, ddng thoi gitp cdy tang kha ning khéng
bénh do céac tac nhan trong dét gay ra.

Cac vi sinh vat thuong duoc st dung trong cai tao dat thoai hoa, dat c6 van dé do
6 nhiém dugc wng dung nhiéu nhu nadm ré noi cong sinh ( VAM — Vacular Abuscular
Mycorhiza ) va vi khuan Pseudomonas.

Vién Cong nghé Sinh hoc (Vién Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam) da nghién
clru va san xuat thanh céng ché pham sinh hoc giit am cho dit c6 tén la Lipomycin-M.
Thanh phan chinh 1a caa Lipomycin-M 1a chung nim men Lipomyces PT7.1 c¢6 kha
ning tao mang nhay trong diéu kién dat khd han, gidp giam thoat nudc, duy tri do am
cho dét trong diéu kién dia hinh khong c6 nudc tudi thoi gian dai, gop phan nang cao ty
18 séng cua cay trong, hd trg tot cho viéc phi xanh dat tréng doi troc. Pay dugc xem la
mot giai phap cai tao dat bén vimg cho moéi trudng sinh thai.

Hién nay, trén thi trudng dang luu thong ché pham Agrispon 1a ché pham sinh
hoc ¢6 nguén gdc tir tu nhién, ¢ kha ning lam ting truong cay trong va gia ting d6 mau
m& cho dat. Ché pham Agrispon duoc diéu ché bang céch chiét xuat tir cay co thién
nhién va tir khoang chat. Bon Agrispon vao dat s& tao nén cac phan tng chuyén hoa cho
viéc san xuat mot sé luong rat 16n enzym trong dat. Chinh nhitng enzym nay la chat xdc
tac sinh hoc, gilip té bao cua cay ting truéng va phan hoa.

Xu ly cac phé pham néng nghiép:

< Ché pham sinh hoc nam dbi khang Trichoderma ngoai tac dung san xuat pahn
bén hiiu co sinh hoc, hay sir dung nhu mot loai thidc BVTV thi con cd tac dung dé xu ly
i phan chudng, phan gia stc, vo ca phé, chét thai hitu co nhu rom, ra, rac thai hiru co rat
hiéu qua. Ché pham sinh hoc BIMA ( c6 chtra Trichoderma ) cia Trung Tam Cong nghé
Sinh hoc TP. H6 Chi Minh, ché pham Vi-BK caa Cong ty thudc st tring Viét Nam ...
dang duoc ndng dan TP. H6 Chi Minh va khu vuc Pong bang Séng Ciru long, Pong nam
bo st dung rong rai trong viéc u phan chudng bon cho cay trong. Viéc st dung ché pham
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nay da day nhanh téc d6 u hoai phan chudng tir 2 — 3 lan so véi phuong phép thong
thuong, giam thiéu 6 nhiém moi truong do mui héi thdi cua phan chudng. Nguoi nong
dan lai tan dung duoc nguon phan tai chd, vira dap tmg duoc nhu cau ung dung ting kha
nang khang bénh cho cy trong do tac dung cua nim ddi khang Trichoderma cé chira
trong trong phan.

% Céc ché pham cua Vién Sinh hoc nhiét doi nhu BIO-F, ché pham chtra céc vi sinh
vat do nhém phan 1ap va tuyén chon: xa khuan Streptomyces sp., ndim méc Trichoderma
sp. va vi khuan Bacillus sp. Nhiing vi sinh vat trén cé tac dung phan huy nhanh céc hop
chét hiru co trong phan lon, ga va bo (protein va cellulose), gy mat mui hoi. Trudc do,
ché pham BIO-F da duoc str dung dé san xuat thanh céng phan bon hiru co vi sinh tir bin
day ao, vo ca phé va xtr ly rac thai sinh hoat.

Tom lai:

Tiém ning sir dung cac ché pham sinh hoc trong canh tac cay trong rat Ion, 1a mot
huéng di dang dan, hudng téi mot nén néng nghiép hitu co, sinh thai bén viing va than
thién v4i moi trudng. Tuy nhién, trén thuc té, viéc st dung ché pham sinh hoc & Viét
nam con rat han ché, dic biét 1a nhém ché pham sinh hoc phong trir sdu bénh hai cay
trong.

Vi vay, Nha nudc va nganh néng nghiép phai co chinh sach khuyén khich hd tro
cac doanh nghiép dau tu vao san xuat, kinh doanh trong linh vuc nay. Ngoai ra, can c6
su dau tu chuyén giao k¥ thuat, tuyén truyén, huéng dan ngudi néng dan ung ho va tng
dung rong réi cac ché pham sinh hoc trong san xuat néng nghiép. Nhu vay méi gitp cho
ndng dan cé thé nang cao chat luong, giam gia thanh san pham, ting thu nhap cho néng
dan trong nén kinh té hoi nhap va cai thién chat luong méi truong.
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