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HIEN TRANG VA XU HUOGNG NGHIEN CUU CONG NGHE XU LY RAC THAI
(RAC THAI SINH HOAT, RAC THAI NGUY HAI VA RAC THAI CO NGUON
GOC POLYMER) TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM

*khkhkkhkhkhkkhkkhkkikkhkkhkhkhkkhkhkhkkhkhkikikkikkikkkikkikkkik

I.  HIEN TRANG XU LY RAC THAI TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM

Ngay nay qua trinh d6 thi hoa 1a mot qua trinh khong thé thiéu cia mdi qudc gia trén
thé gi6i, chung mang lai cho ching ta mot cude séng van minh va hién dai, cling chinh su
hién dai 4y d3 vo tinh 1am cho doi séng chung ta tré nén khac nghiét hon, méi truong ngay
cang bi 6 nhiém, tir 6 nhiém khong khi, ngudn nudc dén ca 6 nhiém tiéng on. Mot trong
nhitng nguyén nhan giy ra 6 nhiém khong khi va nguén nudce chinh 13 rac thai, mdi ngdy
chung ta cho ra moi truong mot lugng 16n rac thai thé nhung qua trinh xur lycon qua tho so,
chu yéu la hinh thie chon lap Hinh thtrc chén lap gap qua nhiéu khuyet diém, vira ton dién
tich dat vira 6 nhim nguén nudc do qua trinh thdm ri cua rac thai. Néu khong xir 1y phu
hop va kip thoi thi né s& anh hudng nghiém trong dén strc khoé con nguoiva mdi truong.
Chinhvi thé nhitng cong nghé tai ché va tai sir dung rac thai da dan ra doi dé giai quyét thuc
trang ndy, & Viét Nam da dan 4p dung nhiing cong nghé tai ché va tai st dung nhu: cong
nghé CD -Waste, cong nghé MPT-CD 08, cong nghé tai ché ric thai sinh hoat thanh than
sach... Tuy nhién so véi nhiing cong nghé xtr 1y hién dai cia My va Chau Au thi ching ta
con khé non tré va kha nang tng dung chua cao, chii yéu 1a ap dung tai cac thanh phé 16n
nhu thanh phd H6 Chi Minh va Ha Noi. Bén canh ap dung nhitng céng nghé tai ché va tai
su dung rac thai sinh hoat thi viéc gido duc y thirc bao vé moi truong cling la mot trong
nhimg viéc can thiét hién nay ma mdi qudc gia déu quan tam.

1. Khai niém

Chét thai rn 13 cac chat ran bj loai ra trong qua trinh song, sinh hoat va san xuat cta
con nguoi va ca dong vat, trong do chét thai ran sinh hoat chiém ti 1& cao nhat va rac thai y
té 1a nguy hai nhat. Chat luong va sb lugng rac thai tai ting quoc gia va timg khu vuc
trong mdi qudc gia 14 rat khac nhau tiy thudc vao trinh d6 phat trién kinh té va khoa hocky
thuat. Bat ky mot hoat dong song nao cuia con ngudi, tai nha, truong hoc hay noi cong s déu
sinh ra mot lugng rac thai dang ké. Trong d6 co ca hai loai v6 co 14n hitu co. Vi vay co thé

dinh nghia rac thai 1a nhitng thanh phan tan tich hitu co va vo co phyc vu doi sdng con ngudi,
chiing khdng con dugce str dung va virt tra lai moi trudng song.

2. Hién trang xir Iy rac thai trén thé gioi

Nan 6 nhiém moi trudng c6 thé thiy ¢ moi noi trén thé gidi, tir Mexico, Nga, MF cho
toi Trung Quéc, An P6... Tinh trang 6 nhim & mot vai thanh phd tai nhitng qubc gia
nayxuat phat tir nhiéu 1y do khac nhau. Trong do y thirc con ngudi gitr mot vai tro kha
quan trong, Mumbai mét trong nhiing thanh phd dong duc nhat va ban thiu nhat trén trai
dat. Mdingay, nguoi dan & noi day quang ra hang tan rac. Bac Kinh c6 dan sb 17,6 tricu
ngudi, thai ra khoang 18.400 tan rac mdi ngay, khoang 90% rac thai duoc d6 tai 13 bai rac
dat rai rac quanh thanh phé. Con nguoi dan Hoa Ky da loai bé mdi nam 16.000.000.000
t3,1.600.000.000 but, 2.000.000. 000 ludi dao cao, 220.000.000 16p xe. Vi mot lwong rac
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thainhu thé thi khong lau trai dat caa ching ta s& chim trong bién réc, chinh vi thé nhitng
cong nghé xt ly rac hién dai nhat thé gidi da ra doi. Hién tai My di c6 nhitng cong nghé tai
ché va tai st dung kha hién dai nhu: cong nghé tai ché tivi analog, cong nghé CDW, cong
nghé tai ché vai bong...va con rat nhiéu céng nghé kha hién dai caa Anh, Trung Quéc va
Nhat Ban.

Trén thé gioi, quan Iy réc thai bénh vién duoc nhiéu qudc gia quan tam va tién hanh
mot cach triét dé tir rat 1au. Vé quan ly, mot loat nhitng chinh sach quy dinh, da dugc ban
hanh nham kiém soét chat ché loai chat thai nay. Céc hiép udc qudc té, cac nguyén tic,
phap luat va quy dinh vé chét thai nguy hai, trong d6 c6 ca chat thai bénh vién ciing da
duoc cdng nhan va thuc hién trén hau hét cac qudc gia trén thé gioi.

Cong wéc Basel: Pugc ky két béi hon 100 qudc gia, quy dinh vé su van chuyén cac
chat doc hai qua bién gidi, dong tho i 4p dung, ca véi chat thai y té. Cong ude ndy dua ra
nguyén tic chi van chuyén hop phap chat thai nguy hai tur cac qUOc gia khong co diéu kién
va cong nghé thich hop sang cac quéc gia co diéu kién vat chat ky thuat dé xa ly an toan
mat s6 chat thai dic biét.

Nguyén tdic Pollutor Pay: Néu rd moi ngudi, moi coquan lam phat sinh chat
thai phai chui trach nhiém vé phap luat va tai chinh trong viéc dam bao an toan va git cho
moi truong trong sach.

Nguyén tac Proximitry: Quy dinh ring viéc xir ly chat thai nguy hai can duoc tien
hanh ngay tai noi phat sinh cang s¢ m cang tot. Tranh tinh trang chat thai bi Iuu gitr trong
thoi gian dai gay 6 nhiem moi truong.

~ Xir ly chét thai bénh vién, tuy thudc vao dieu kién kinh té va khoa hoc cong nghg,
nhiéu nudc trén thé gisgi da c6 nhitng bién phap khac nhau dé xur ly loai rac thai nguy hai
nay.

% Tai cac nwéc phat trién:

Hién tai trén thé gioi & hau hét cac qudc gia phét trién, trong cac bénh vién,
co s cham soc stc khoe, hay nhitng cong ty dic biét xt Iy phé thai déu c6 thiét 1ap hé
thng xir ly loai phé thai y té. P6 1a cac loai 10 dot & nhiét 6 cao tly theo loai phé thai tur
1000°C dén trén 4000°C. Tuy nhién phuong phap nay hién nay van con dang tranh cii vé
viéc xir Iy khi bui sau khi @6t da duoc thai hoi vao khéng khi.

Céc phé thai y té trong khi ddt, thai hdi vao khdng khi cé nhiéu hat bui li ti va cac
hoa chat doc hai phat sinh trong qué trinh thiéu dét nhu axit clohidric, dioxin/furan, va mot
s6 kim loai doc hai nhu thuy ngan, chi hoac asen, cadmi. Do dé, tai Hoa Ky vao nam 1996,
dd bat dau cd céc diéu luat vé khi thai cua 10 d6t va yéu cau khi thai phai duoc giam thiéu
bing hé thdng loc hda hoc va co hoc ty theo loai phé thai.

Ngoai ra con c6 phuong phap khac dé giai quyét van dé nay da duoc céc qubc gia
lru tAm dén vi phuong phap d6t da gay ra nhiéu bat loi do luong khi doc hai phat sinh thai
vao khéng khi, do d6 cac nha khoa hoc hién dang ap dung mot phuong phap méi. Do 1a
phuong phap nghién nat phé thai va xir Iy dudi nhiét do va ap suat cao dé tranh viéc phong
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thich khi thai. Dya theo phuong phap nay rac thai y té nguy hai duoc chuyén qua mot may
nghién nat. Phé thai da duoc nghlen xong s€ duoc chuyen qua mot phong hoi c6 nhiét do
138°C va 4p suét 3,8 bar. O diéu kién nhiét do va ap suét trén Ia diéu kién t6i wu cho hoi
nudc bao hoa. Phé thai dugc xir Iy trong vong 40 — 60 phit. Sau ciing phé thai rin da dugc
xt ly s& duoc chuyén dén cac bai rac théng thuong vi da dat dwoc tiéu chuan tiét tring.
Phuong phap nay con c6 wu diém 1a 1am giam dugc khéi luong phé thai vi duoc nghién
nat, chi phi it ton kém hon 16 dét, ciing nhu khéng tao ra khi thai vao khéng khi.

% Tai cac nuwéc dang phat trién:

Ddi véi cac nudc dang phat trién, viéc quan 1y méi truong néi chung van con rat
lo 13, nhat 1a ddi véi phé thai bénh vién. Tuy nhién trong khoang 5 nam tré lai day, cac
quéc gia nhu An Do, Trung Qudc da bat dau chd y dén viéc bao vé moi truong, va co
nhiéu tién b trong viéc xay dung céc 16 dét & bénh vién. Pac bigt 6 An Do tir ndm 1998,
chinh pha di ban hanh luat vé “Phé thai y té: Lap tha tuc va Quan Iy”. Trong bo luat nay
c6 ghi rd phuong phéap tlep nhan phé thai, ‘phan loai phé thai, cung viéc xu Iy va di doi dén
cac bii rac... Do d6, van dé phé thai y té doc hai cua qudc gia nay da duogc cai thién rat
nhiéu.

3. Hién trang xir ly rac thai tai Viét Nam

Luong chat thai sinh hoat tai cac d6 thi & nudc ta dang c6 xu thé phat sinh ngay cang
ting, tinh trung binh mdi nim ting khoang 10%. Ty 1é ting cao tap trung & cac do thi
dangcod xu huéng maé rong, phét trien manh ca vé quy mo 1an dan sé va cac khu cong
nghiép, nhucac d6 thi tinh Phi Tho (19,9%), thanh phé Pha Ly (17,3%), Hung Yén
(12,3%), Rach Gia (12,7%), Cao Lanh (12,5%)... Céc db thi khu vuc Tay Nguyén c6 ty I¢
phat sinh rac thai sinh hoat ting dong déu hang nam va véi ty 1¢ ting it hon (5,0%).

Tong luong phét sinh rac thai sinh hoat tai cac d6 thi loai 11 tro 18n va mét s6 do thi
loai IV va cac trung tdm vin hoa, xa hdi, kinh té cua céc tinh thanh trén ca nudc 1én dén
6,5triéu tAn/nam, trong do6 rac thai phét sinh tir cac ho gia dinh, nha hang, cac chg va kinh
doanh 1a chu yéu. Lugng con lai tir cac cong so, dudng phd, cac co sé 'y té. Tinh theo ving
dia ly (hay ving phat tri én kinh té - x& hoi) thi cac d6 thi vang Pong Nam bo c6 luong rac
thai phat sinh 16n nhat toi 2.450.245 tan/ndm (chiém 37,94% tong luong phét sinh rac thai
cac d6 thi loai 111 tré 1&n cua ca nudc), tiép dén 1a cac d6 thi ving Pong bang séng Hong
colugng phét sinh rac thai sinh hoat d6 thi 1 1.622.060 tin/nam (chiém 25,12%). Cac do
thi khu vuc mién nli Tay Bac Bo ¢o luong phéat sinh rac thai sinh hoat d6 thi thap nhat chi
c6 69.350 tan/nam (chiém 1,07% ), tiép dén 1a cac d6 thi thudc cac tinh ving Tay Nguyén,
tong luong phat sinh rac thai sinh hoat do thi la 237.350 tin/nam (chiém 3,68%). D6 thi co
lugng réc thai sinh hoat phét sinh 16n nhat 1a TP. Ho Chi Minh (5.500 tan/ngay), Ha Noi
(2.500 tan/ngay); do thi co luong rac thai sinh hoat phét sinh it nhat 1a Bac Kan - 12,3
tan/ngay; Thi xa Gia Nghia 12,6 tan/ngdy, Cao Biang 20 tan/ngay; TP. Bong Héi 32,0
tan/ngay; TP YénBai 33,4 tin/ngay va thi xd Ha Giang 37,1 tan/ngay. Ty 1& phét sinh rac
thai sinh hoat d6 thi binh quén trén dau nguoi tai cac do thi dic biét va do thi loai I twong
dbi cao (0,84-0,96kg/ngudi/ngay); d6 thi loai 11 va loai 111 ¢d ty 1& phét sinh rac thai sinh



hoat d6 thi binh quan trén dau ngu’orl 1a twong duong nhau (0,72-0,73 kg/nguoi/ngay); do
thi loai IV c6 ty 1& phat sinh rac thai sinh hoat do thi binh quan trén mot dau nguoi dat
khoang 0,65kg/ngudi/ngay. Ty Ié phét sinh rac thai sinh hoat tinh binh quan Ién nhat tap
trung & cac do thi phét trién du lich nhu TP. Ha Long 1,38kg/ngudi/ngay; TP. Hoi An
1,08kg/nguoi/ngay; TP. Pa Lat 1,06kg/nguoi/ngay; TP. Ninh Binh 1,30kg/ngudi/ngay.
Cac d6 thi cd ty 18 phét sinh rac thai sinh hoat tinh binh quan dau ngudi thap nhat 1a TP.
Pdng H6i (Tinh Quang Binh) chi 0,31kg/ngudi/ngdy;: Thi x4 Gia Nghia
0,35kg/ngudi/ngdy; Thi xi Kon Tum 0,35kg/ngudi/ngdy; Thi x3 Cao Bang
0,38kg/ngudi/ngay. Trong khi d6 ty 1¢ phat sinh binh quan dau nguoi tinh trung binh cho
cac d6 thi trén pham vi ca nudc la 0,73kg/nguoi/ngay.

Hién nay, nganh y té co6 11657 co sé khdm chita bénh voi 136542 giwdong bénh,
trong d6 843 bénh vién tir tuyén huyén trg 1én, khéi y té tu nhan co 17701 cosoy té tur
phong kham téi bénh vién tu hoat dong. S6 luong va mang ludi y té nhu vay 12 16n so voi
cac nudc trong khu vuc, song van dé ¢am bao vé sinh méi trudng, Xt Iy chat thai tai cac
co SO tir trung uong toi dia phuwong con qua yéu, hau hét chua co hé thdng xtr ly chat thai
hoac rac thai, mot vai noi tuy c6 hoat dong nhung chua dat yéu cau ky thuat.

Vi mang lui y t& nhu vy, luong réc thai ran y té phét sinh trén toan quoc la 11800
tan/ngay. Trong do c6 khoang 900 tan chat thai y té nguy hai.

Bdng 1: Khéi lweng chdt thdi rdn y té nguy hai 6 cac bénh vién ciia mgt sé tinh thanh phé

Tinh, thanh pho | Khéilweng racy | Tinh, Thanh pho | Khoi lweng racy
te nguy hai te nguy hai
(T/nam) (T/nam)
Hai Phong 547 TP. H56 Chi Minh 4.730
Pha Tho 70 bbng Nai 180
Can Tho 110 Binh Duong 368
Ha Noi 410 Ba Ria — Viing Tau 288
Quang Ninh 190 Thai Nguyén 215
Hung Yén /3 Hai Duong 132

( Nguén: B&o céo hién trang méi trwomg, 2003 cia cac tinh thanh trén cd nwéc)

< Quan ly rac: 92,5% s6 bénh vién c6 thu gom rac thuong ky, 14% sé bénh vién
c6 phan loai rac y té dé xir ly. Tuy nhién phan loai rac tir khoa phong kham va diéu tri bénh
nhan chua trd thanh phé bién. Hau hét chét thai ran & cac bénh vién khéng duoc xu Iy
truéc khi chon 1ap hoac dbt. Mot sé it bénh vien co 10 dét rac y té song qua cii, hodc dét 16
thién gay 6 nhiém moi trudong. Phan loai chat thai y té: Pa sé cac bénh vién thuc hién phan
loai chét thai ngay tir ngudn nhung viéc phan loai con phién dién va kém hiéu qua do nhan
vién chua duoc dao tao.



< Thu gom chét thai y té: Theo quy dinh, chat thai y té va chét thai sinh hoat déu
duoc cac ho 1y va y cong thu gom hang ngay ngay tai khoa phong. Cac dbi tuong khac nhu
bac si, y ta con chua duoc huan luyén dé tham gia vao hoat dong quan Iy chat thai y té.
Tinh trang chung la cac bénh vién khdng cd du ao bao ho va céc phuong tién bao ho khac
cho nhén vién truc tlep tham gia vao thu gom, van chuyen va tiéu hay chat thai.

< Luwu trir chit thai y té: Hau hét cac diém tap trung rac déu nam trong khudn
vién bénh vién, vé sinh khdng dam bao, ¢ nhiéu nguy co gy rai do nhu: vat sic nhon roi
vai, nhiéu con tring x&m nhap anh huong d&én méi truong bénh vién. Mot sé diém tap
trung rac khdng co mai che, khdng c6 rao bao vé, vi tri gan noi di lai.

< Van chuyén chit thai ngoai co s¢' y té: Nhan vién caa cong ty moi trudng do thi
dén thu gom cac tGi chat thai caa bénh vién, hién chua c6 xe chuyén dung dé chuyén
cho chat thai bénh vién. Ca nhan vién bénh vién lan nhan vién cong ty méi truong do thi
déu chua dugc dao tao, hudng dan vé nguy co co lién quan dén thu gom, van chuyén va
tiéu huy chat thai.

Vi két qua diéu tra théng ké nhu trén cho thay, tong lugng phat sinh rac thai sinh
hoat va chat thai y té tai cac d6 thi & nudc ta ngay cang gia tang vdi ty I¢ tuong d6i cao
(10%/nam) so véi cac nuGe phét trién trén thé gioi. Bé quan ly tét ngu0n chét thai nay, doi
hoi cac co quan can dic biét quan tAm hon nira dén cac khau giam thiéu tai ngudn, tang
cuong tai ché, tai str dung, dau tu cong nghé xur ly, tiéu huy thich hop gép phan giam thiéu
6 nhiém moi trudng do rac thai gay ra.

I1. XU HUONG CONG NGHE XU LY RAC THAI QUA CAC SO LIEU PANG KY
SANG CHE
1. Tinh hinh ding ky sang ché vé xir ly rac thai néi chung
1.1. Tinh hinh ding ky sang ché vé xir Iy rac thai qua ciac nim va & cac qudc gia
tir 1885-2011 (SL: 29.210 SC)

S g A (e Do v T w0 Cac quoc gia DKSC ve xu ly rac thai tu 1900-1960
120
W 100
‘ g0 || 101
| ‘
” N‘ (' ] . 60 —
N ———r
SL TR =
| .|N I, V‘i!l F\ m‘]yp\ f’ Wi,\l 0 8
L....;J y f_“ W'd ]U,l’}.f v u:u’ '4' u J 'J us o8 “

Hinh 1: Dding ky sdng ché vé xir Iy rac thdi cdc nam tir 1885-1960
(SL: 156 SC, nguén: Wipsglobal)




Vao nam 1885 ¢4 1 SC dau tién duoc ding ky tai Anh, tuy nhién tir 1885-1900 hau
nhu khong c6 SCBK

+ Tir 1900-1960 c6 156 sang ché duoc dang ky, nam c6 sang ché dang ky nhiéu nhat

la 1918 véi 10 SC. Ciing trong giai doan nay, c6 3 qubc gia dang ky sang ché, dung dau la
M¥ véi 101 SC.

Bien dong sang che theo nam 1961-2011 (2S045=sc)
1700
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Date of Application

Hinh 2: Ding ky sang ché vé xik Iy rdc thii cdc nam tiv 1961-2011
(SL: 29045 SC, nguon: Wipsglobal)

Theo hinh 2, theo duong biéu dién thay c6 cac giai doan tang truéng khac biét ve 0
lugng dang ky sang ché, cu thé la:
+ TUr 1961-1974: luong dang ky sang ché vé xtr 1y rac thai ting nhe, nim cao nhat la

1974 voi 119 sang ché. Trong giai doan ndy, c6 18 qudc gia PKSC, trong do, 5 qudc gia
dan dau 1a My (US), Anh (GB), Canada (CA), Uc (AU), va Nam Phi (ZA).

5 quoc gia co nhieu sang che nhat ve xu ly rac thai
tu 1961-1974

300
250 |—
200 245

150

100

>0 20 67 | 26 18

0 k 4
us GB CA AU ZA

Hinh 3: 5 quéc gia cd nhiéu sang ché nhdt vé xik |y rac thdi tir 1961-1974
(hguén: Wipsglobal)
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+ Tir 1975-1990: giai doan nay lugng dang ky sang ché vé xtr 1y rac thai da ting cao
hon nhiéu 1an so v&i giai doan trude, trung binh trén 300 sang ché/ 1 nim. S6 qubc gia
PKSC trong giai doan ndy cling ting 1én rat nhiéu (39 qubc gia) va 5 qubc gia din dau la
Nhat (JP), My (US), Anh (GB), Trung Qudc (CN) va Canada (CA). Nhan xét: co sy Xudt
hién ctia 2 nudc Chau A 1a Nhat va Trung Qudc.

5 quoc gia co nhieu sang che nhat ve xu ly rac thai tu
1975-1990
4000
3000
2908

2000
1000

725 274 130 127

0 . . . .
JP us GB CN CA

Hinh 4: 5 quéc gia ¢ nhiéu sang ché nhat vé xi ly rac thai tir 1975-1990
(nauén: Wipsalobal)

+ Tu 1991-2011: giai doan nay luong dang ky sang ché tang cao vuot trdi. Nam 2000
co lugng sang ché dang ky nhleu nhat 1a 1.676 sang ché. Ciing trong giai doan nay, co 49
quoc gia DKSC, trong do 5 quéc gia dan dau 1a Nhat (JP), Trung Quoc (CN), Han Quéc
(KR), My (US), va Uc (AU). Nhan xét: So véi giai doan trudce, vi tri dan dau van khong
c6 su thay ddi, tuy nhién, ngoai 2 nuéc Chau A 13 Nhat va Trung Qudc di xuét hién trong
giai doan trudc, trong giai doan nay, c6 thém Han Qubc dimg vi tri tha 3

5 quoc gia co nhieu sang che nhat ve xu ly rac thai tu
1991-2011
12000
10000 10307
8000
6000
4000
2002 2796| 2401 | 2112 600
P CN KR us AU

Hinh 5: 5 quéc gia ¢ nhiéu sang ché nhdt vé xi ly rac thai tir 1991-2011
(nauén: Wipsalobal)
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1.2. Cac huéng nghién ciru diing ky sang ché vé xir Iy rac thai

10 huong nghien cuu co nhieu sang che nhat ve xu ly rac thai
tu 1900-2011

7000

5806

6000

5000
4000
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2000
1000

BO9B BO01D CO2F F23G BO1J G21F COS5F C10G C08) BO02C

Hinh 6: 10 Hudéng nghién citu c6 nhiéu sdng ché nhit vé xiv ly rdc thdi
(nguén Wipsglobal)

5 hwéng nghién ctru nhiéu nhat:
e B09B: Loai bo chat thai ran trong xur ly bin thai véi 5806 SC chiém 19,9%.

& B0O1D: Nghién curu tach cac chét ran bang céac phuong phap nhu: bdc hoi, chung
cat, két tinh, loc, lang, hap thu, hap phu,... véi 3573 SC chiem 12,2%.

e CO2F: Nghién ctru xir ly bun thai ¢6 3374 SC, chiém 11,6 %

& F23G: Nghién ciru thiét bi thiéu huy rac bing phwong phap dét co 2035 SC,
chiém 7%.

» B01J: Nghién ctru cac qua trinh hoa hoc (qua trinh xuc tac, hoa keo; .. ) voi 1127
SC, chiém 3,9%.

Cac huwong nghién ciru khac :

e G21F: Nghién ctru xtr Iy rac nhiém xa c6 835 SC chiém 2,9%

e C10G: Nghién ctru cac phuong phap tach hydrocacbon (san phidm dau néi chung)
tur rac

e C08J: Nghién ciru cac phuong phap xur 1y, tai ché, loai bo cac chat cao phan tir tir
rac (polymer,...)

e B02C: Nghién ctitu phuong phap, thiét bi nghién (xay) nho rac
Két luan 1:

- Tir 1900-1974 lwong DKSC vé xtr 1y rac thai da phan tap trung & cac nudc Au My
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nhu: My, Anh, Canada, Uc.

- Tu 1975-nay luong BDKSC Vé’Xl}[’ ly rac thai c6 xu huong tap trung ¢ cac nudce
Chau A phat trién nhu: Nhat, Trung Quoc, Han Quoc

2. Tinh hinh ding ky sang ché vé cac phwong phap xir ly rac thai
2.1. Tinh hinh PKSC vé xir Iy rac thai bang phwong dot

2.1.1. Ddng ky sang ché vé xir Iy réac thdi bang phwong phdp dot qua cdc nam va 6
cac quac gia ter 1973-2011 (SL: 404 SC)

Blen dong 20 luong SC xu ly rac pp dot (1973-2011, 404 SC)
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Hinh 7: Dding ky sdng ché vé xir ly rac bang phwong phdp dét qua cdc niam tir 1973 - 2011
(241SC, nguén Wipsglobal)

Theo hinh 7:
Nam 1973 ¢6 1 sang ché dau tién duoc dang ky;

Tu 1973-1990 Luong sang ché dang ky rat it, tong s6 sang ché trong giai doan nay
1a 24 va c¢6 3 qubc gia DKSC 1a Nhat (JP), My (US), buc (DE)

Cac quoc gia DKSC ve xu ly rac bang phuong phap
dot tu 1973-1990
20
15
15
10
5 7 ‘
2
0
JP us DE

Hinh 8: Céc quéc gia PKSC vé xir Iy rac bang phwong phdp dét tir 1973-1990
(hguén: Wipsglobal)



Tu 1991 — 2011 céac dang ky sang ché vé xir ly rac bang phuong phap dét ting, xen
k& voi nhitng nam dang ky sang che giam.
Nam c6 sang ché dang ky nhiéu nhat 12 2004 véi 64 SC.

~ Trong giai doan nay c6 15 qudc gia bKSC, trong do, 5 quéc'gia c6 nhiéu sang ché
nhat 1a: Nhat (JP), Han Quoc (KR), Trung Quoc (CN), My (US) va Uc (AU).

Nhan xet:
- S0 voi giai doan trén, Nhat van 1a nudc c6 luong sang ché nhiéu nhat.

- CO thém su xuat hién caa 2 nuwéc Chau A: Han Quéc va Trung Qudc véi luong
séng ché cao hon My va cac nudc Au My Khéc.

5 quoc gia co nhieu sang che nhat ve xu ly rac thai bang
phuong phap dot tu 1991-2011
150
100 124'
50 i
55 53 i I I l
16
0 H_
JP KR CN us AU

Hinh 9: Cac quéc gia PKSC vé xir Iy rac bang phwong phdp dét tir 1991-2011
(hguén: Wipsglobal)

Tuy nhién, néu xét trong 10 nim trd lai ddy thi Han Qudc, Trung Quéc co luong
sang ché nhiéu hon Nhat.

5 quoc gia co nhieu sang che nhat ve xu ly rac thai
bang phuong phap dot tu 2001-2011
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Hinh 10: Cac quéc gia PKSC vé xir ly rac bang phwong phdp dot tir 2001-2011
(hguén: Wipsglobal)
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2.1.2.
2.1.38.

2.1.2. Cac hwong nghién ciru cé ding ky sing ché vé xir Iy rac bang phwong phdp
dot tir 1973-2011

5 huong nghien cuu chinh ve xu ly rac thai bang

. phuong phap dot tu 1973-2011 \\\\\\

/

150 _—
100 F23) (/‘ .
50 40 33 24 24 6%c103

6% BO1D B09B
0 9% 11%
F23G B09B BO1D C10B F23)

Hinh 11: 5 hwéng nghién cizu chinh vé xi Iy rac bang phwong phdp dot tir 1973 — 2011
(nguén Wipsglobal)

C6 38 huong nghién ctu vé xu Iy rac bang phuong phap dét, trong d6 5 hudng
nghién cuau chinh la:

F23G: Nghién ctu thiét bi dt rac thai, c6 144 SC, chiém 39%
BO9B: Nghién ctru loai bo cac chét thai ran trong bun thai, c6 40 SC, chiém 11%
B01D: Nghién ctiu tAch chét ran trong quy trinh dét rac, véi 33 SC chiém 9%

CO1B: Nghién ciu tach cac chat ran chira Cacbon trong quy trinh d6t rac thai, c6 24
SC, chiem 6%

F23J: Nghién ctiu khir cac san pham cia qua trinh dot réc (loc khi, loc bui,v.v ...),
c0O 24 SC, chiém 6%

2.2. Tinh hinh PKSC vé xir ly rac thai bang xdc tac hoéa hec

2.2.1. Tinh hinh DKSC vé xir Iy réc thi bang xtc tAc hoa hoc qua cdc nam va & céc
quac gia tir 1962-2011 (SL: 314 SC)

E Cac quoc gia DKSC ve xu ly rac thai bang
2 W phuong phap xuc tac tu 1962-2011
- 140 121
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Hinh 12: Ding ky sdng ché vé xir Iy rac bang xuc tac hda hoc qua cdc niam 1962-2011
(SL: 314 SC, nguén Wipsglobal)



Theo hinh 12:

Tong s6 sang ché dang ky vé xir Iy rac thai bang xuc tac hda hoc kha it (314SC).
Nam 1962 co6 1 sang ché dau tién dugc dang ky, cac sang ché tang giam nhu hinh sin sau
moi ndm. Nam c6 sang ché dang ky nhi¢u nhat 1a 2001 vai 26 SC.

Tir 1962-nay, ¢6 11 quoc gia PKSC & linh vuc nay va lugng sang ché da phan tap
trung ¢ cac nuac: Nhat (JP), Trung Quoc (CN), Han Quoc (KR) va My (US).

Trong ndm 2001, chi ¢6 6 quéc gia PKSC va nhiéu nhat van 1a Nhat vai 12 SC.

Cac quoc gia DKSC ve xu ly rac thai bang
phuong phap xuc tac trong nam 2001

14

12
0 112
8
6
. 6 |
2 2 2 1 1
0
JP CN us KR RU AU

Hinh 13: Cac quéc gia PKSC vé xir Iy rac thdi bang phwong phdp xiic tic
héa hec nam 2001 (nguén: Wipsglobal)

2.2.2. Cdc hwong nghién cizu PKSC vé xir Iy réc thdi bang xuc tac hoa hec.

Cac huong nghien cuu DKSC ve xu ly rac thai
bang phuong phap xuc tac tu 1962-2011

&

Hinh 14: Cdc hwéng nghién ciru PKSC vé xi ly rac thdi bang xuc tac hda hoc
tir 1962-2011 ( nguén: Wipsglobal)
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C6 nhiéu nghién ctru ing dung duoc ding ky sang ché ve xir Iy réc thai bang xuc tac
héa hoc. Tuy nhi€n, 2 huéng nghién ctru duoc quan tam nhiéu nhat va c6 s6 luong DKSC
chiém da so la

~ BO1J: Nghién cutu cac qua trinh hoa hoc (qua trinh xuc tac, hoa keo; .. ) voi 117 SC,
chiem 39%

BO1D: Nghién ciru thch cc chat ran trong qué trinh xir I réc thai bang phuong phép
xuc tac, véi 89 SC, chiem 30%

2.3. Tinh hinh PKSC vé xir Iy rac thai bing phwong phap thiy nhiét

2.3.1. Tinh hinh DKSC vé xii Iy ré&c thdi bang phuwong phdp thiiy nhiét qua cdc nim
va ¢ Cac quoc gia tir 1985-2011 (SL: 45 SC)

a ly rac (hypothermad) 1985 - 2011, 45 SC
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Hinh 15: Dding ky sdng ché vé xir ly rac thdi bang phwong phdp thiiy nhiét qua cdc nim tir
1985-2011 (45 SC, nguon Wipsglobal)

Theo hinh 15;

Téng sb sang ché ding ky vé xur ly rac bang phuong phap thuy nhiét rat it (45 SC)
nam 1985 ¢6 1 SC dau tién dugc ding ky; S sang ché diang ky trong 14 nam dau rat it
(1985-1999) chi c6 2 sang ché.

Tir nam 2000 — nay lwong DKSC vé xir Iy rac thai ran bang phuong phap thiy nhiét
¢o nhi€u hon chut it va ndm c6 sang che dang ky nhicu nhat 1a 2001 véi 12 SC. Cling trong
giai doan nay, c6 8 quoc gia PKSC va nhiéu nhat 1a My (US) vé1 7 SC
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Cac quoc gia DKSC ve xu ly rac thai bang phuong
phap thuy nhiet tu 2000-2011
8
7
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Hinh 16: Céc quéc gia DPKSC vé xir Iy rac thdi bang phwong phdp thity nhigt
tir 2000-2011 (nguén: Wipsglobal)

2.3.2. Cdc hwong nghién ciru c6 ding ky sing ché vé xiv ly rdc thdi bang phwong
phdp thity nhiét tiv 1985-2011

Cac huong nghien cuu ve xu ly rac thai bang phuong

phap thuy nhiet tu 1985-2011 G21F BO01D
5% 5%
3(5) B01J
0,
zo A\
15
10 B09B

14%

CO2F BO9B BO1J G21F BO1D

Hinh 17: Cdc huwdng nghién ciru cé ding ky sing ché vé xir 1y rac thai bang phwong phdp
thay nhigt tar 1985-2010 (nguon Wipsglobal)
Theo hinh 17, ¢6 5 hudng nghién ctru nhu sau:

CO2F: Nghién ctru xu ly bun thai trong qua trinh xu 1y rac thai bang phuong phap
thuy nhiét, cd 27 SC, chiém 66 %

BO9B: Loai bo cac phé liéu ran trong bun thai, chiém 15%.

BO1J: Nghién ctru cdc qua trinh hod hoc (qua trinh xuc tac, hod keo; ..) trong qua
trinh xtr ly rac thai bang phuong phap thuy nhiét, chiém 10%

G21F: Nghién ciru xur ly cac vat lieu nhidm xa trong réac thai chiém 5%
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BO1D: Nghién curu tach cac chat ran trong qué trinh xtr Iy rac thai bang phwong phap
thay nhiét, chiem 5%.

Két luan chung:

Trudc 1975, sang ché vé xir ly rac thai tap trung & cac nude phuong tdy nhu MY,
Anh, Canada. Tur 1975-nay, lu’0’ng PKSC da phan tap trung & 3 qudc gia phat trién nhat
Chau A 1a Nhat, Trung Quéc, va Han Quéc.

Qua céc giai doan cia ndm, Nhat ludn c6 luong sang ché cao nhit vé xu Iy rac thai
noi chung va xur ly rac thai theo 3 phuong phap noi riéng.

Xu ly rac thai bang phuong phap ddt duoc nghién ciru tr& (1973) hon xir ly réc thai
bang phuong phap xuc tac (1962) nhung lai c6 lugng sang ché nhiéu hon (404 SC — 314
SC). Biéu nay cho thay thé gisi quan tam nhiéu vé phuong phap d6t rac va trong phuong
phap ddt rac thi hudng nghién ciu thiét bi dbt rac chiém ty 18 cao nhat (39%)

Tuy nhién tir 1985 bat dau xuat hién phuong phép xir Iy réc thai bang thiy nhiét, day
1a 1 phuong phép xu ly rac thai rat moi dang dugc tap trung nghién cuu trong nhimg ndm
gan day.

111. GIOI THIEU MOQT SO CONG NGHE XU LY RAC THAI TREN THE GIOI
VA TAIVIET NAM o
1. Giai thiéu 1 so sang ché dien hinh

Patent 1: H¢ thong xik Iy rac thai bing phwong phap nhiét phan véi cac toc do
khuay tron khac nhau

S6 patent: US2007186829

Tac gia: Cameron Cole, Raul de la Torres, Toby L. Cole, Dan Watts (M¥)

Ngay ndp don: 16/08/2007
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112: noi gitr rac thai ¢ nhiét do am

130: dau vao

140: dau ra

160, 161: bang tai dai khoang 1,5m, gilp di chuyén rac thai
162: dai khoang 6m gom khoang 42 méai chéo

169: 6 truc quay

171: canh quat dung dé khudy, tron rac thai dé 1am tang nhiét do cua buong nhiét phan
va lam cho rac thai di chuyén doc theo buong nhiét phan

Xt ly rac thai o cac tbe do khudy tron khéc nhau bang cac mai chéo trong budng nhiét
phan, gidp tiét kiém nang luong. Pac diém cua budng nhiét phan 1a rac thai sé di chuyén
nhanh & khu vuc c6 nhiét do thap va di chuyén cham & khu vyc ¢6 nhiét d6 cao bang cach
st dung trong luc, tir tinh va khong khi cudng buc. Sang ché con dé cap dén viéc thiét ké
cac canh quat cua mai cheo.

Patent 2: Xir ly rac thai bang phwong phap nhiét phan
Sé patent: US2005074391

Téc gia: Hannu L. Suominen (Phan Lan)

Ngay nop don: 07/04/2005
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TOm tit so luot quy trinh xu ly rac thai nhu sau:

Réc thai duoc dua vao 10 nhiét phan bang 1 bang chuyén (1), trén bang chuyén c6 dat
1 tam ludi (2) dé loai nudc (nudc ri rac). Trong 10 nhiét phan (3), quy trinh dugc chia lam
3 giai doan, giai doan 1 rac thai s€ duoc lam am 1€n, sau d6 nhiét phan va cudi cung duoc
lam lanh. Khi nhiét phan, xay ra qua trinh cacbon hoa, cung Cap 1 luong khi rat 16n. Khi
ndy dugc dua sang cac cot chung cat dau (4), dau s& dugc thu hdi va khi con lai duoc ding
dé san Xuat nang luong. San pham ra khai 106 nhiét phan, ngoai cac chat khi con c6 cac san
pham ran, san pham nay duogc dua vao 1 thiét bi Ia trong sang quay (7) dé tach cac hat vo
co vé6i cachon. Phan cacbon ndy dugc xay, nghién thanh bot bang mot may nghién con lin
(8), sau do, dugc dua qua thiét bi (9) dé tach kim loai. Bot cacbon tiép tuc duoc xay,
nghién & thiét bi (10) 14 1 may nghién phan luc. Tiép theo, bot cacbon duoc dua sang cac
thiét bi (11), (12), (13) la cac thiét bi tach hat ion hoa dé tach cac hat kim loai va khoang
san tir cacbon, cac thiét bi ndy hoat dong dua trén céc hat ion héa khdng khi chay qua
budng va thu thap cac hat tich dién bang mot dién truong trén bé mat thu tryc tiép (vi du
nhu budc tudng budng). Cacbon thu duge cd do tinh khiét cao, cd thé dung lam than hoat
tinh, than hoat tinh nay duoc dua vao bo loc (16) dé 1am sach nuéc trong qua trinh xu ly
nudC ri rac. Sau qua trinh ion hoa khi sach dugc thai ra moéi truong.

Nudc ri rac sau khi qua ludi loc (2) duoc chay qua 1 dién cuc bang sat (14), dién cuc
nay goém nhiéu pin két néi song song, san pham thu duoc 12 két taa dang bong, két tua nay
tiép tuc duoc dua sang thiét bi ling loc (15) dé tach nudce, nudc ndy s& duoc lam sach bang
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than hoat tinh & bo loc (16). Sau d6, than hoat tinh dugc lam sach, tai tao lai cacbon tinh
khiét dé dua tro lai qua trinh nhiét phan

Nhu vay, day la quy trinh xtr ly rac khép kinh va san pham Cua quy trinh la nudc sach
va khong khi sach, ngoai ra con c6 cac san pham khac c6 thé str dung duoc 12 dau va cac
chat khi dung lam nang luong.

Patent 3: Xir Iy rac thai bang phwong phép oxi héa thiy nhiét
S6 patent: US2003189012

Tac gia: Francois Cansell (Phap)

Ngay cong bé: 09/10/2003
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Sang ché lién quan dén phuong phap oxy hoa rac thai hiru co trong nudc thai (déc biét
la rac thai cua nganh cong nghi¢p thuc pham), phuong phép bao gém cac budc sau: cho
nudc thai di vao 1 thlet bi hinh 6 ong, sau do lam tang ap sut nudc thai 1én P, va nhiét do T,
bing mot thiét bi suai 4m (P, > &p suat ban dau va T, > nhiét do ban dau), tai ap suat P, =
23at va nhiét 3o T, trong khoang 370- 520°K, xay ra phan (ing oxy hoa. Tiép tuc cung cap
chét oxy hda H,0, cho hdn hop réc thai va nudc thai & cac phan doan khac nhau trén thanh
dng dé dwa nhiét do hdn hop 1én thanh T, (dudi 800°K) nhd d6, phan tng cia hdn hop phat
trién lién tuc tir trang thai long dudi toi han dén siéu téi han. Nguoc lai, ap suat caa hdn
hop lai dugc giam t& P, xudng Py (4p suat khi quyén < Py <P;) dé chuyén doi cac mudi
trong dung dich sang trang théi ran va dung dich nuéc thai sang trang thai hoi duogc thai ra
ngoai ma khong gay 6 nhiém.

Patent 4: Xir ly chat thai déng, thuc vat biang phwong phap thily nhiét
S6 patent: US6464861

Tac gia: Makoto Kobayashi, Fumihiko Tamamushi, Sugihiro Konishi, Kouji
Takewaki (Nhat)

Ngay nép don: 15/10/2002



Séng ché nay lién quan dén quy trinh xir Iy chat thai bao gom: pha tron chat thai dong
thuc vat véi nudc va hda chat dé 1am nguyén liéu ban dau (hon hop nay goi la bun) mot
thiét bi ép bun dé dua bun dén &p suat ti han, tiép theo tao phan ang thiy nhiét dé suoi am
bun, gay ra phan tng thuy nhiét trong tinh trang chua t6i han lam hoa tan cac chat thai, va
mot bo phén oxy hoa dé oxy hoa cac chat thai bi hoa tan sau khi giam ap suit. Nhu vay
theo sang ché, chat thai dong thuc vat trai qua 2 qué trinh: phan tng thay nhiét dudi cac
diéu kién dudi t6i han, va qué trinh oxy hoa. Nhu vay, chat thai dong thuc vat cd thé dugc
Xt ly nhu nuéc thai.

Patent 5: Phwong phap va 10 dét rac thai

S6 patent: US4116136

Tac gia: Heinz Mallek, Werner Jablonski, Peter Pelzer (Ptc)
Ngay nop don: 26/09/1978

Sang ché gioi thi¢u 16 d6t chét thai v6i phuong phap gom cac budc: say kho rac, lam
néng rac thai bang cach giam trur khong khi qua mot éng thét trao d6i khi gita bUOng tlep
nhan rac thai va budng dot rac, kha khi doc sinh ra trong qué trinh dét réc trong budng dot
truc tiép. Trong qua trinh d6t rac khéng khi sach thuong xuyén duge dua vao 10.

Patent 6: Hé thong ddt rac nhiéu giai doan va quy trinh thiy tinh héa rac thai
S6 patent: US5477790

Tac gia: Joseph T. Foldyna, Stephen F. Schwilling (M)

Ngay nop don: 26/12/1995

Sang ché gisi thigu mot quy trinh dot réc thai sir dung cong nghé phén loai réc thai
thanh nhiéu giai doan (nhleu tang) twong ng véi cac qua trinh d6t chay tir so cap dén tha
cap két hop vai hé théng ong Xa cd van d1eu chinh &p suét, ty 1€ nhién liéu hay oxy va nhiét
d6 duoc tich hop lién tuc. O giai doan so cap, loai rac thai d& chay duoc dét trude dé cung
cap nhién liéu cho qua trinh dbt rac thai can nhiét d6 cao hon ¢ giai doan sau (giai doan thtr
cap). O giai doan thir cp, rac thai duoc xtr Iy & nhiét d6 cao va nhién liéu dugc liy hoan
toan tir giai doan trudc. Trong giai doan ndy con xay ra qua trinh thay tinh hoa chat thai
ran va san pham cua qua trinh thay tinh hda sé& duoc thai ra ngoai dé dung vao muc dich
khac
2. Giéi thiéu cong nghé xir 1y rac theo phwong phap nhiét phan va mot sé6 két qua
nghién ciu vé cong nghé nay tai Trung tam Nghién ciu Cong nghé Loc Héa Dau —
Trwong Pai hoc Bach Khoa TP.HCM

Trong nhitng nim gan day, van dé phu thudc qué nhiéu vao nguén niang luong hoa
thach nhu diau mo va than da da gay ra nhiéu khé khan trong qua trinh x4y dung nén kinh
té phat trién bén viing, dic biét trong giai doan hién nay, ddi véi cac Qudc gia dang phat
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trién nhu Viét Nam. Viéc sir dung qua nhiéu nhién liéu hoa thach da dan dén sy & nhiém
mdi truong thong qua viéc phat thai CO, gay hiéu ung nha kinh.Hién nay, nhiéu nghién
ctru trén thé gioi da ¢d gang tim kiém ngudn nguyén liéu mai thay cho nhguyén li¢u héa
thach cung nhu cac cong nghé phi hop cho viéc san xuat nhién liéu tir nguon nguyén liéu
mai nay.

Cong nghé nhiét phan dugc nghién ctiru va ng dung tur lau, tuy nhién, tir vai nam tro
lai day, cong nghe nay lai tro thanh mot trong nhung muc tiéu nghién cuu va ung dung thir
nghiém trén cac nguon nguyen liéu biomass va rac thai hiru co nham san xuat ra cac ngudn
nhién liéu long, khi va gép phan giam thiéu 6 nhiém méi truong.

2.1. Co so khoa hoc cua quda trinh nhiét phdn

2.1.1. Khdi ni¢m nhiét phdn

Khi hod va nhiét phan 1a qua trinh dai dién cho su d6t chay khong hoan toan cua vat
liu. Nhiét phan 1a budc dau caa qua trinh khi hoa duoc thuc hién trong diéu kién khdng co
oxy, o nhiét do trung binh. Tuy vay, ranh gidi gitra cac qua trinh trén khéng ré rang, trong
mot sb trudng hop, cac phan tng caa qua trinh nay cling c6 thé ¢d trong qua trinh kia. Do
do, tiy vao tinh chat nguyén liéu ban dau va muyc dich yéu cau san pham ma ta chon qué
trinh cho phu hop [1].

Nhiét phan 1a phuong phap phan hity hda hoc vat liéu hitu co trong diéu kién khong
¢ oxy & nhiét do trung binh.Tuy nhién, trong thuc té, khdng thé dat dugc trang thai khong
oxy hoan toan, nén trong san pham nhiét phan luén chira mét phan nhé san pham oxy hoa.
Nhiét phan 13 phuong phap pho bién hién nay dé thu nhién liéu sinh khéi. San pham cua
qua trinh nhiét phan thong thuong bao gom: khi (methane, hydrogen, CO va CO); long
(dau nhi¢t phan); va ran (than). Bang cach thay d6i cac diéu kién nhiét phan, co thé thay
d6i co cdu san pham phuc vu cho muc dich cta con nguoi. Hién nay, tén tai ba cong nghé
nhiét phan chinh, d6 1a: cdc hda cham (carbonation), chuyén héa cham (conventional) va
chuyén hoéa rat nhanh (flash) [1-5]. C6 thé tham khao co cau san pham nhiét phan qua bang
dusi day.

Bdng 2: Mét sé diic diém co ban ciia cac cong nghé nhiét phan[i]

K¥ thuat Téc ddgia | Theoigian| Nhiét Lz ]
nhiét phan nhiét Iwu dp,°c | Sanpham chinh
Céchodcham | Ratcham | Vaingay | 400 Than
Chuyén ho4 . , Dau nhiét phan,
cham Cham 5-30 phat 600 Khi. than
Chuyén hoa : . S A
At nhanh Rat nhanh 1-5 giay 650 Dau nhiét phan
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2.1.2. Co ché ciia qud trinh nhiét phén

Truong hop nhiét phan Biomass hoac rac thai hiru co, nhin chung toan bd quy trinh
gua mot Iovat cac hudng phan ang ph}’rc tap hoac duogc chia thanh 4 khoang: khi nhiét do <
220°C thi am bay hoi, 220-315°C phan 16n su phan hay hemicellulose, 315- 400°C cho sy
phan huy celluolose, > 400°C cho su phan hay lignin [1,2].

C6 thé chia nhiét phan thanh hai qué trinh: nhiét phan so cap va nhiét phan thu cap.

a. Nhiét phan so cd'p

Nhu d3 néi ¢ trén, thanh phan chinh cua than ban hay sinh khéi biomass 1a cellulose,
hemicellulose, lignin. Pay 1a cac chit cao phan tir dugc cau thanh tir cac phan tir duong va
c6 thé duoc bé gdy thanh cac phan tir duong don 1¢. Qua trinh nhiét phan so cip 1a qué
trinh xay ra trong pha rin, ban chat 1a phan tmg depolymer hoa. Co ché caa qua trinh nay
1a co ché gbc tu do.

O nhiét do 16n hon 300°C, mot s6 chat chua céc lién két carboxyl yéu bi phan hay (goi
la phan rng decarboxyl hoa):

RCOOH — RH + CO,
Su hinh thanh cac gbc tu do nhu sau:
R-H—>R"+H"
Ar—H — Ar* +H°
R,—R, > R/ +R,;
Ar—-R = Ar* +R°
R-OH ->R*"+0OH*

Cac goc tu do sinh ra s& két hop vai cac goc hydro trong suét qua trinh nhiét phan so
cap tao thanh chét goi 1a metaplast. O nhiét d cao, cac metaplast c6 phan tir lugng thap s&
bay hoi va ngung tu tao chat long chinh 1a dau nhiét phan. Bong thoi, trong pha ran céc
metaplast c6 khdi lugng phan tir I16n s& hinh thanh nén than. Theo co ché trén ciing hinh
thanh céc san pham khi CO, CO,, CH,, H,, H,O, chiém da phan trong san pham khi, dugc
tao ra nhu sau :

R-CH; > R*+CH;
CH;+H*® —>CH,
Va sau do co thé:

R*+R* —>R-R



Nudc dugc sinh ra do phan ung:
H*+OH®" - H,O

Bang cach nhu thé, hydrocarbon sinh ra s& c6 sb carbon khac nhau, nam trong khoang
cac nhién liéu long va khi. M6t Iuwong 16n nude dugc tao thanh, vi vay trong nhién liéu do
sinh khoi luén lan mét lwgng nudc nhat dinh [1,3,5].

b. Nhiét phan thir cap

Qua trinh nhiét phan tha cip 1a qua trinh xay ra trong pha hoi. Cac hop chat dé bay
hoi s& bi phan huy nhiét va hinh thanh nén cac metaplast nho hon nita, va dan dén tao ra
nhiéu khi CO, H,. Diéu nay 1am cho san pham léng, tac dau nhiét phan giam. Diéu kién
nhiét do cao, thoi gian phan ang dai... s& thiic day qua trinh nay [1,2].

c. Coché qua trinh nhiét phan trong dieu kién cé xic tdc

Cracking xdc tac la qué trinh bé gay mach hydrocacbon mach dai thanh nhiing
hydrocacbon mach ngan hon nho tac dung cua xUc tac va nhiét d6. Qua trinh phan tng
cracking x(c tac ¢ nhiéu y kién dwa ra nhimg co ché khéac nhau. Tuy nhién phé bién nhét
la giai thich theo co ché ion cacboni [1]. Theo nhu co ché ndy qué trinh cit mach dién ra
theo 3 giai doan.

Vi du: craking n-hexan sir dung xtc tac nhom silicat theo 3 giai doan sau:

~ Giai doan 1: La giai doan ion cacboni duoc tao thanh, ion nay hinh thanh do n-hexan
hap thu trén trung tdm axit Lewis cta xuc tac.

CHs-CHp-CHp-CH-CH,-CH;  + A(H") . CHy-C*H-CH,-CH,-CH,-CHs
+H,
, CH3-CH,-CH™-CH,-CH,-CHj

Giai doan 2: La giai doan bién d6i ion cacboni thanh cac san pham trung gian, cac
ion cacboni bac 1 kém bén hon ion cacboni bac 2 va ion bac 2 lai kém bén hon ion bac 3,
do d6 cac ion c6 xu hudng chuyén veé trang thai 6n dinh hon theo nhirng phan rng sau:

CH3'CH2'CH+'CH2-CH2-CH3 > CH3
CHs-C™H-CH,-CH,-CH,-CH; [ > CHs-CH,-C™-CH,-CH
CH3-C"-CH,-CH,-CHj » CHs

Giai doan 3: La giai doan dat mach, ¢ giai doan nay cac ion mang dién tich sé dut
mach & vi tri B d€ tao thanh mot chat trung hoa va ion cacboni méi ¢6 s6 cacbon nhoé hon.



CH3'CH2'C+'CH2'CH3 dﬁ’t maCh ?Hg'CH:CH + C+H2'CH3

CHs CHs
C"H,-CH, Ha, CH3-CH3 + H'

Nhu vay qua trinh craking x(c tac tao ra cac chat cd s6 cacbon nho hon dong thoi
cling tao ra mot lugng hydro dang ké. Qua trinh nhiét phan than bun ciing thuc hién trong
diéu kién tuong ty cho nén quéa trinh cat mach hydrocacbhon mach dai thanh nhiing
hydrocacbon mach ngan hon c6 thé thuc hién véi nhitng co ché twong tw nhu trén.

2.1.3. Sin pham ciia qud trinh nhiét phin va tng dung

a. Ung dung cua H,:

O nhiét d6 va ap suat tiéu chuan, Hydro 1a mét loai khi, khéng mau, khéng mui, dé
bat chay, c6 nhi¢t do soi -252. 87°C va nhiét do néng chay -259. 14°C. Hydro la nguyén t6
phd bién nhat trong vii tru, chiém 75% céc vat chat thong thudng theo khéi lwong va trén
90% theo sb luong nguyén tir. Trén trai dat, ngudn cha yéu cung cap hydro 1a nudc. Céc
ngudn khac bao gom phan Ién cac chat hiru co, than, nhién liéu hda thach va khi tu nhién.
Hydro 1a mot loai khi ¢ nhiét chdy cao nhat trong tat ca céc loai nhién liéu trong thién
nhién. Dic diém quan trong cua hydro 1a trong phan tir khong chira bat c nguyén té hoa
hoc nao khéac, nhu cacbon, luu huynh, nito nén san pham chay caa ching chi 1a nuéc,
duoc goi la nhién liéu sach than thién véi moi truong va khdng gay bat ca sy c6 moi
truong nao cho con nguoi. Ngay nay, hydro duoc sir dung rong réi trong nhiéu linh vuc:
nang luong, thuc pham, hda dau, loc dau...

b. Une dung cacbon monoxit (CO):

Cacbon monoxit 1a mot chat khi khong mau, khéng mii, dé bat chay va co doc tinh
ca0.N6 1a san pham chinh trong su chay khong hoan toan cua cacbon va cac hop chét chua
cachon.Hdn hop CO cung véi Ha goi la khi téng hop duoc tng dung rong rai trong nganh
cong nghiép loc hoa dau. Pay 1a nguyén liéu truc tiép dé san xuat nhién liéu Iong theo
phan ung Fischer- Tropsch 'Ngoai ra, trong nha may dam CO con la nguyén li¢u gian tiép
dé cung cap cho qua trinh tdng hop ure.

c. Ung dung khi metan:

~_Methane la chét khi khdng mau, khong vi, héa long ¢ —162°C, héa ran ¢ —183°C, va
rat de chay.Methane ghéy cho‘nhiét tri cao nén dugc ng dung lam nhién liéu dudi dang
khi héa long la chu yéu. O nhiéu noi, methane dugc dan téi tieng nha nham muc dich suoi
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am va lam nhién liéu phuc vu trong ho gia dinh. Trong hoéa cong nghiép,methane 1a nguyén
liéu san xuat hydro, methanol, axit axetic va anhydrit axetic. Trong nha may dam, methane
la nguyén liéu tao ra khi tong hop dé thuc hién cho cac qué trinh tong hop dam.

d. Ung dung san phcfm dau nhiét phan

San pham long cua qué trinh nhiét phan hay qué trinh héa l16ng nhién liéu sinh khoi
duoc goi 1 dau sinh hoc, hay bio-oil, hay cd thé goi 1a dau nhiét phan. Dau nhiét phan co
mau nau téi, 12 mot chat long chay tu do c6 mot mui dic biét. Dau nhiét phan sinh ra trong
qua trinh nhiét phan tir mot loat cac phan tng bao gom thuy phan, dehydrat hoa, isome
hoa, dehydrogen héa, thom héa, su ngung tu nguoc, va coc hoa.

Cac bio-oil 1a cac hdn hop da ciu tir caa cac phan tir co kich thudce khac nhau 1a dan
xuat tur sy depolymer hoa va su phan cat cua cellulose, hemicellulose va lignin. Do do,
thanh phan nguyén t6 cua bio-oil va nhién liéu bat nguon tir dau mo la khac nhau.

Ddi vé6i linh vuc ning luong, bio-oil ¢ thé sir dung 1am nhién liéu trong nha may
dién (gia nhiét noi hoi, 10...) hoac thay th¢ diezel dau mo dé chay dong co...[8,9].

Ngoai ra, dau nhiét phan c6 thé dugc cai thién chét luong bang cac phuong phap
phan Gng vai xac tac, chung cat... tir d6 cd thé tao ra dau DO hoac FO hodc xang.

e. Ung dung san phcfm rdn

San pham ran 1a san pham con lai trong thiét bi trong qua trinh nhiét phan.Thanh
phan chinh ctia san pham ran cia qua trinh nhiét phan 1a cac chat vo co, tro khong bi phan
huy boi nhiét do. San pham nhiét phan nay c6 thé duoc nghién ciu tng dung l1am chat hap
phu, phu gia cho xuc tac...[8,9,10]

2.2.  Mpt sé két qua nghién ciru vé cong nghé nhiét phén va irng dung
2.2.1. Trén thé gidi

Sy phat trién cong nghé nhiét phan than bat dau tir thé ky 19 va phat trién manh
trong nhitng nam dau thé ky 20, sau d6 su tap trung nghién ctu phat trién cong nghé nay
d3 bi giam bdt su quan tdm do su canh tranh véi nguon nhién liéu dau mo. Nhung trong
nhitng nim gan day, vai sy can kiét cia dau mo do toc do khai thac quéa nhanh, san luong
dau khi theo wéc tinh con khoang 48 nam khai thac, bén canh dé viéc bién dong gia dau
thd anh huong rat nhidu dén su phét trién on dinh caa nén kinh té thi cong nghé san xuat
nhién liéu long, khi tir nguon nhién liéu khac bang céng nghé nhiét phan tré thanh muc tiéu
quan tAm hang dau cua cac Qudc gia trén thé gidi.

Tinh hinh nghién ctu phat trién cdng nghé san xuat nhién liéu long, khi tir nguyén
liéu ran tiéu biéu c6 thé ké dén nhu Cong nghé nhiét phan kiéu tang cb dinh, day 1a cong
nghé nhiét phan than dién hinh cia cac hang Lurgi va Bristish Gas/Lurgi (BGL).Céng
nghé nay sir dung 10 nhiét phan day kho hay kiéu ghi quay Lurgi va &p suat dang duoc ap
dung rong khap toan cau.

Cong nghé tht hai 1a Céng nghé nhiét phan kiéu tang sdi¢ nhiét do cao Winkler
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(HTW). Nguyén Iy cua cdng nghé nay la st dung 10 kiéu thung khudy, tac nhan nhiét phan
la 6xy hoac khong khi.

Ngoai ra cong nghé nhiét phan than dong cuén twong ty nhu nhiét phan than tang soi
& nhiét do cao. Theo cong nghé nay nguoi ta phai téng ap & ctra vao 10 dong cubn. Trong
qua trinh nhiét phan &p suat tang 1én. Hién nay c6 khoang 5 dang cong nghé nhiét phan
than kiéu dong cubn dang duoc st dung rong rdi, d6 1a cong nghé cua cac hang DOW,
TEXACO, GSP, PREFLO, SHELL. M&i cdng nghé co cac dic trung va yéu cau riéng vé
nguyén liéu va céc ché do van hanh. Phuong phap nap liéu kiéu vira than trong cdng nghé
cia DOW - TEXACO véi su xoay chiéu cua dong vira khac nhau (céng nghé DOW vira
duoc phun tir duéi 18n con cong nghé TEXACO vira phun tir trén xudng). Cong nghé ma 3
hang con lai (GSP, PREFLO, SHELL) &p dung la dung nguyén liéu bot than nghién kho
va c4c chiéu cua dong than cap vao ciing khac nhau (cong nghé PREFLO va SHELL dong
nguyén liéu di tir dudi 1én con GSP nguyén liéu di tir trén xudng).

~ Doi véi My, mot Qudc gia tiéu thu hon 25% ning luong toan cau thi hién nay than
chiém khoang 52% nguon nhién li¢u cho cac nha may dién cia My.

Hién nay, Chinh pha My dang khuyén khich ap dung céng nghé nhiét phan trong
ché bién than nhu mot phuong phap giam thiéu mic d6 6 nhiém méi trudng cia cac nha
may nhiét dién d6t than. Chinh pha nudc nay da phan bd 2 ty USD cho chuong trinh
nghién ciru goi 1a "Cong nghé than sach". P 1a su phét trién ¢ thé mé duong cho sy xuat
hién cac nha may tong hop, vira san xuat dién vira san xuat cac hoa chat di tir khi tong hop
nhu amonidc va methanol.

a. Cdc nehién ciru vé g dung cong nghé nhiét phan cho viéc xir I rac thdi hiiu co
ran.

Thé gidi hién nay dang dung trude nguy co can kiét ngudn nang luong hda thach, va
day cling 1a diéu kién tiém an cho nhitng udc khung hoang niang lwong. Thém vao do, viéc
ddt nhién liéu héa thach 1am sinh ra mot luong 16n CO, va cac khi doc SO,, NO,, CO, de
doa pha hiy mdi truong, gay ra mua axit, swong khoi, pha huy tang ozone. C4c ngudn
nang lugng sinh khdi nhu biodiesel va ethanol da cho thay vai trd va tim quan trong cia no
trong viéc thay thé nhién liéu khoang va bao vé méi trudng, tuy nhién, ching ciing gip
phai nhitng kho khan trong viéc canh tranh vai nguyén liéu cho nganh luong thuc, thuc
pham. Loai nhién liéu nay chi thuc su phét huy tc dung tét khi st dung cac ngudn cay
cong nghiép (céc loai cay cho san pham khéng an dugc) hoic c6 cac chinh sach néng
nghiép that hop 1y dé phat trién néng nghiép, trong thém céac loai cay néng nghiép & cac
vung dat du thira dé vira dap @ng nhu cau vé luong thuc vira c6 thém nguyén liéu dé san
xuat nhién liéu sinh hoc.Nhién liéu sinh khoi biomass, hoic réac thai ran hitu co khong co
nhitng nhuoc diém trén, 1a nguon ning luong tai sinh, tot nhat, phong phl nhat trén thé
gidi va cd kha nang chuyén thanh cac nhién liéu long, than thién méi truong hon, thay thé
nang lugng hoa thach va khdng anh huong dén an ninh lwong thyc. Hién nay, trén quy md
toan cau, nhién liéu sinh khdi 1a ngudn niang luong Ion tht tu, chiém dén 14-15% tong
nang luong tiéu thu.O cac nudc phat trién, sinh khéi thuong 1a ngudn ning luong 16n nhét,
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dong gop khoang 35% tong s6 nang lugng.Tur sinh khoi, c6 thé san xuat ra nhién ligu khi
cting nhu nhién liéu long lam chat dot hay nhién liéu cho dong co.

Bang cong nghé nhiét phan, cac ngudn sinh khi, rac thai ran hiru co dugc chuyén
hoa thanh dau nhién liéu hay dau nhiét phan, hay con goi la bio-oil, c6 thé sir dung dé san
xuat dién nang (goi 1a dién sinh hoc). Tai My, véi hon 350 nha may tng dung cong nghé
nhiét phan, da san xuit trén 7.500 MW dién mdi nam, du cung cap cho hang triéu ho gia
dinh va tao 60.000 viéc lam. Dy kién ning suit dién theo mé hinh ndy trong vai nam t6i
hon 13.000 MW. O An D¢, nhién liéu sinh khéi chiém 30% téng nhién liéu su dung, 1a
ngudn nhién liéu quan trong nhit duoc sir dung & trén 90% ho gia dinh nong thén va
khoang 15% ho gia dinh do thi. O Anh, du kién dén nim 2050 nhién liéu sinh khéi c6 thé
cung cap 10-15% tong ning lwgng st dung.

Cho dén hién nay, da c6 nhiéu nha may sir dung céng nghé nhiét phan, nhu & Puc,
nha may c6 cong suat 100.000 tan/nam; & M, nha may nhiét phan 16n nhét 1a Encoal ning
suat ché bién 1.000 tan/ngay; tai Phan Lan, nha may nhiét phan cho cong suat 8.400 kg dau
nhiét phan/ngay tr nguyén li¢u la ddm go Hon thé nira, cac nudc van dang tiép tuc nghién
ctru dé cai tién cdng nghé nhiét phan nham thu nhiéu hon san pham khi va san pham long
bio-oil. Nhiét phan cham, nhiét phan nhanh, nhiét phan chan khéng, hda léng ap suét cao,
nhiét phan vi séng ... 1a cac cdng nghé nhiét phan cho san pham dau sinh hoc bio-oil hién
tai nhung véi hiéu suat san pham long bio-oil khac nhau.

Song song Vvéi cac cong nghé dang (ing dung thi trén thé gidi hién nay c6 rat nhiéu
nghién ctru tap trung vao van dé st dung cong nghé nhiét phan c6 xuc tac hoat khdng co
xuc tac dé chuyén hoa nguon nguyén li¢u biomass va cac nguon rac thai hitu co dé san
xuat nhién liéu lon hoac khi. Cac nguon nguyén liéu nhu biomass ( rom ra, trau...), rac thai
nhya cac loai, than bun..... Pa sd cac nghién ctu nay con ¢ dang quy md phong thi nghiém
hoac trién khai duéi dang hé théng pilot san xuat thir nghiém.

Céc cong trinh nghién ctu tiéu biéu nhu Nghién cru cua L.Vlyacheslav truong dai
hoc k¥ thuat Tver Nga [2] da khao sat qua trinh nhiét phan than bun c6 sur dung xtc tac va
khéng c6 xuc tac, xUc tac nghién ciu 1a nhdém silicat ty nhién va silicat tong hop. Két qua
cho thay rang, thanh phan chinh cua hdn hop khi 1a cac loai khi hydro cacbon thap hon
(methane, ethane, ethylene va propane) va cacbon monoxide va lugng khi cacbon
dioxide.Két qua ciing chi ra rang, quéa trinh nhiét phan hiéu qua nhat xay ra & nhiét do
460°C.Viéc sir dung xuc tac cho qua trinh nhiét phan than bun lam ting nhiét chay cia hon
hop khi hon 2.8 1an.Két qua con chi ra ring, qua trinh truyén nhiét t5t hon khi trén xuc tac
v6i nguyén liéu, nhd d6 hiéu sudt thu hoi san pham khi ting 1én

Céc nghién ctru cha yéu dugc thuc hién trén quy mé phong thi nghiém va tap trung
vao nghién ctru qua trinh nhiét phan khong xuc tac va c6 xuc tac, tir do6 dua ra thong s6
cong nghé phu hop véi ngudn nguyén liéu va cong nghé cua ho. Cac nghién ctru da cho
thay rang qua trinh nhiét phan c6 xuc tac lam tang hiéu sudt thu hoi va cai thién tinh chét
san pham mong mudn. Nhiéu loai xuc tac da dugc dua ra nghién ctru nhu Al,Os, SiO,,
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ZrO,, TiO,, MORy, nhém silicat ty nhién, nhém silicat tong hop, macno sét, cambric,
Kaolin...

 — | — -
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Hinh 18: So dé thi nghiém ciia L. Vlyacheslav- [11]va dnh hwong cia thoi gian dén san pham nhigt
phan (1 — macno sét, 2 — Bentonite, 3 — cambri,4 — kaolin, 5 — than bun (khéng c6 xdc tac).

Hinh 19: San phdm cia qua trinh nhigt phan than bun véi trén cac loai xuc tac khac nhau

Ciing theo mot nghién ctiru ctia Alferov [1] vé tinh hoat dong cua xuc tac Bentonite
tu nhién va tong hop trong qué trinh khi ho& va nhiét phan than bun cho thay hiéu qua xtc
tac cho qua trinh nhiét phan than bun khi né duoc dua vao bé mit tai nhiét d6 T = 410 +
480°C. Bentonite tong hop 1a chat xdc tac tich cuc hon so véi Bentonite ti nhién, nhung
Bentonite tu nhién lai ré hon va dé& tiép can hon.St dung cac chat xuc tac 1am giam nhiét
d6 cua qué trinh nhiét phan than ban tir dén 410 + 480°C.Trong nghién ciru khéc caa Hale
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Sutcu Tho Nhi Ky [10] vé nhiét phan than bun khong xue tic dong thoi khao sat vé hiéu
suat san pham va dc tinh ciia qua trinh nhiét phan. Két qua nghién ctu cho thay, khi nhiét
d6 tang thi hiéu suat san pham khi tang, hiéu Suat san pham ran va long giam; téc do gia
nhiét cang cao hiéu suat san pham ran cang giam, san pham khi cang ting; hiéu suat san
pham rin va long giam xudng va hiéu suat san pham khi tang 1én khi luu luong khi nito
taing nhung luu lwong nito vuet 400 ml/phut thi c6 xu hudng lai giam xudng; kich thuéc
hat ting lam tang hiéu suat ran va khi, tuy nhién hiéu suét léng giam.

1: Binh khi nito
 — 2: B diéu chinh
3: Luu leong ké
4: Thiét bi phan tng
5: B0 gia nhit
6: Binh ngung tu
o 7: Binh tach long-khi
[___W 8: Apké
. 9: B tach nude
‘ T,p 10 Binh thu khi
e 11: Nude
12: Van

Hinh 20: So db tién hanh thi nghiém ciia Hale Sutcu- [10]

Phan tich thanh phan san pham khi cho thay khi nhiét phan than bun thanh phan khi
bao gom H,, CO, COZ, CH,, CiH,, N,. Nhiét do cang cao thanh phan H, thu duoc cang
nhiéu va dat cao nhat & 650°C. Thanh phan C,H y tang trong khoang nhiét d¢ 350- 450°C
trong khi ¢ nhiét do cao hon thanh phan khi C, Hy c6 xu hudng giam xubng.

Mot nghién ctu khac cua Aleksander Sobolewski Ph.D. va déng nghiép —
CONBIOT Excellence center da thuc hién nghién cuu nhiét phan cac nguyén liéu khac
nhau, 16p xe 6 6, rac thai, ... Nhém nghién ciru da cho thay rang, tiy thuoc vao ting loai
nguyén liéu dau vao, nhiét d6 cua qua trinh dao dong tir 350 dén 1100 oC. San pham thu
hoi bao gom nhién liéu khi, long va carbon. Méi trudng nhiét phan dugc sir dung trong
nghién ctu nay la N2 hoac hoi nudéc.

b. M6t sé két gud nghién cizu cong nghé nhiét phdn dwoc trién khai dirsi dang pilot:

+ COng nghé Plastic Petrol cia cong tyLa VULCANES- An d6 hinh 4.Pay 14 cong
nghé nhiét phan cé xuc tac, sir dung nguyén liéu rac thai.San pham cua cong nghé bao gom
san pham khi chu yéu cac Hydro carbon nhe tir C1-C4 (10-15%), hydrocarbon long (70-
80%), coc (7-10%).Nhiét do phan ung tir 250-4000 °C tly thudc vao tung loai rac
thai.Cong nghé nay dang duoc mai hoa va ung dung dé san xuat nhién lidu tir réc thai.
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Hinh 21: Quy trinh cdng nghé nhigt phan P2P ciza Cong ty La VULCANES- An P§

Mot cong nghé tidu biéu nita ciia nhdm nghién ciru cac nha khoa hoc Purc di trién
khai san xuét Diesel tir rac thai.Nhom nghién ciru da tinh toan dugc chi phi hiéu qua kinh
té cta cong nghé. Uu diém cua cong ngh¢ nay la nhi¢t d§ phan img thap, toi da 1a 350°C,
c6 sir dung xuc tac dang trao doi ion. Nguyén liu c6 thé tmg dung trong cong ngh¢ nay
nhu nhya phé thai, cao su phé thai, dau thai, phé phu pham cua hoat dong san xuat nong
nghiép, rac bénh vién, rac dau khi, rac thai cong ngh¢ tin hoc nhu may tinh, dién
thoai...D6i véi nguyén liu cao su lap xe phé thai, hiéu suét thu hoi dau diesel dat 60%, tir
phé phu phdm nhu rom ra, trau, hiéu suat thu hdi dau dat duoc 30%.

Hinh 22: H¢ thong nhiét phin sin xudt diesel tiv lop cao su, ning sudt 500 lit diu/ gio.
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2.2.2. Trong nwoc

Cho dén nay, Viét Nam ching ta chwa c6 mot nghién ciu cu thé vé cong nghé nay
ma mat vai doanh nghiép nhap cong nghé nhiét phan than tir Trung Quéc cu thé nhu Cong
ty Co phan Thiét bi Tan Phat dd dang nhap khau va chuyén giao cho nhiéu don vi trong
nudc : Tap Poan Viét A (Cty co khi ma kém Viét A), Cty gach VLCL Tric Thon, nha may
thép An Khanh, Nhip (Ha Ni), nha may ma kém 6ng thép Viét Pac (Vinh Phiic), Xuan
Hung, Thanh Loi ( Pa Ning)... Nhung nhitng cdng nghé nay gia thanh dat va chua dat yéu
cau vé chat luong méi truong.

Cac nghién ciru vé nhiét phan dé san xuat dau diesel tir biomass hoac réc thai chi co
mot s6 nghién cuau trong phong thi nghiém.

Mgt sé két qua nghién citu tgi Trung tdm nghién ciu cong nghé lec Hoa Ddu-
Trwong Dai hoc Bach khoa Tp.HCM [11].

- Nghién cttu ¢éng nghé nhiét phan cé hoic khéng xuc tac, ang dung san xuét bio oil
tir than ban. Hiéu suat thu hoi san pham khi tir 80-90% véi thanh phan hydro chiém hon
50%, hiéu suat long tir 3-5% vai nhiét tri riéng tir 6000 d&én 10000 cal/g. Két qua nghién
ctru da chung minh duoc hi€u trng cua xuc tac trén co sé Bentonic cho viéc tang cuong
hiéu suat hydro va nhiét tri cua dau bio-oil théng qua qué trinh bao hoa céc hydrocarbon
chua no sinh ra trong phan ung.

Nghién ctru nhiét phan rom ra dé san xuat bio-oil. Cac két qua budc dau cho thay,
diéu kién nhiét phan toi wu véi nhiét do tir 400-450 oC. Nghién cau ciing da khao sat anh
huong cua cac tham sé ciia qua trinh nhu tée do gia nhiét, ap suat khi tro ( nito), thoi gian
phan ang va mot so loai xtc tac tang cuong hiéu suat thu hdi dau.

M6t nghién ctu tiéu biéu 1a Nhdm nghién cau caa Trung tam nghién ciu cong nghé
loc dau — Truong dai hoc Bach khoa Tp.HCM la di thiét ké va ché tao thanh cong hé thong
pilot, cdng suat 50kg nguyén liéu/h. Ung dung cho san xuat dau tir rac thai plastichinh 6,7.
Hé thdng dd duoc thir nghiém va dang tim kiém di tac chuyén giao.

1l
] BBy

Hinh 23: M6 hinh h¢ thdng nhi¢t phan réc thai @é sin xudt dau diesel dwgc RPTC thiét
ké dura trén cong nghé P2P - An dé.
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Hinh24 : H¢ thang pilot dua vao cdng nghé nhigr phan dé sin xudt nhién ligu khi- léng cia RPTC (
Thong so cong nghé: Nhigr dp nhige phin 450 oC; Nang suat: 50 kg nguyeén ligu/h, vdn hanh gian
doan theo mé. Higu sua thu hai nhién lig¢u leng 50-70%; nhigt tri 9000-10000cal/g)

2.3.  Két luin

Giai quyét van dé 6 nhiém méi truong trong tinh hinh phat trién kinh té nhu hién nay
va gop phan vao van dé giai quyet su thiéu hut nang lugng trong tuong lai thi cong nghé
nhiét phan can c6 nhitng nghién ctru va trién khai trng dung.

V6i tinh hinh va dic thu caa Viét nam hién nay thi cong nghé nhiét phan thu hdi ning
luong hogc nhién li¢u tir biomass hodc rac thai la mot cong nghé day hira hen, gop phan
xay dung nén kinh té phat trién bén viing khéng & nhiém ciing nhu chuong trinh an ninh
nang luong Qudc gia trong giai doan t1, do do, viée dau tu cac nghién ctu tiép tuc va ang
dung thtr nghiém 1a van dé cip bach, can duoc quan tam./.

3. Giéi thiéu cong nghé xir Iy rac theo phwong phap thily nhiét va mét sé6 nghién
cwu caa trwong Pai hoc Bach Khoa TP.HCM

Cho dén nay, phuong phap duy nhat dé xt Iy chat thai 1a chon Iap va dét. & Nhat Ban,
vi du, hau het chat thai chay duoc déu dbt, nhung ¢ cac nude khac khdng phai nhu vay, va
chon lap van la phuong phép pho bién nhat. Nhung xu huong hién nay cua thé gisi 1a cam
hodc han ché chén lap, trong khi d6 nguoi dan khéng muébn tang cuong dbt rac. Mat khac,
phan loai r4c ngay cang pho bién hon va chung ta van con ¢4 it giai phap dé sir dung rac da
phan loai. Nhu vay, ching ta phai tim ra phuong phép st dung thay thé cho phuong phap
dbt d6i vai rac da phan loai. Trén co s do, nguoi ta da tap trung phat trlen cong nghé mai
nham sir dung rac di phan loai ciing nhu rac hdn hop nhu mot ngudn nang lugng. Noi
chung,nghién cau tién kha thi cua loai nhién liéu nay khéng duoc 14i 1im, nhung trong
truong hop chat thai, ta c6 thé ¢d kinh phi cho viéc xir Iy chat thai, d()ng thoi ¢6 the ban
san pham (dién nang, hoi dbt, nuéc néng, nhién licu,...). Cong ngh¢ nay bao gom tat ca
cac khau tir tién xir Iy dén cong doan cudi cling san xuat ning luong. Béo céo nay gidi
thiéu cac cong nghé do.
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3.1. Coéng nghé méi san xuat nhién ligu ran

Cong doan tén xt Iy d6i hoi phai nghién, say, khir mui, tic bao géom nhiéu céng nghé
khac nhau. Nguoi ta dd co sang kién dua ra hé thong tién xu ly thay nhiét goi 1a RRS
(Resource Recycling System) sur dung hoi bao hoa cao ap. Pac trung ctia cong nghé nay la
chi phi ning lugng say thap. Hinh 1 chi ra so ¢ nguyén ly caa céng nghé RRS. Hinh 2 1a
minh hoa cua mot xuong ché bién. Hinh 3 va 4 13 minh hoa nguyén liéu va san pham sau
xu ly.

Hydrothermal Treatment

Developed System

Dry
P_rodgct

r

Boiler

Fuel i

natural

drying
Reactor

_Product

Motor
*Furnace

*Boiler

«Cement Kiln

~

lean Water &V

| MV Ater 4
Condenser L

Treatment

Hinh 25: So dé nguyén ly cong nghé RRS

RRS Hydrothermal
Treatment Facility

Hinh 26: Xwéng x ly thiy nhigt CTR
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Hinh 28: San pham sau xa Iy bang RRS

CTR duoc nap vao thiét bi, tai ¢ duy tri nhiét do 200°C, hoi nuéc 2MPa trong 30
phut, sau d6 cac canh dao trong thiét bi dao tron CRT trong 10 phut. Sau d6, san pham
duoc thao ra sau khi xa hoi. san pham c6 dang giéng bot, d6 am nhu vat liéu dau nhung dé
say bang cach dé khd tu nhién. Piéu d6 c6 nghia RRS ban than n6 khdng phai 1a qua trinh
say, ma qué trinh say c6 thé dung ning luong tu nhién véi chi phi thap. san pham hau nhu
khéng c6 mui hdi, c6 thé dung nhu phan bén 16ng hodc phan hiru co ran ( cho chat thai
thay san, thire dn thira, phan dong vat,,,) hoic nhién liéu ran (CTR hdn hop bao gom chat
déo, vi du CRT db thi) co thyé tron véi than dé dét phat dién hoic dt cho 10 ximéng.

Vi CTR d6 thi, cong ngh€ RRS ¢6 y nghia kinh té va k¥ thuat so véi phuong phap
dot truyen thong vi nhirng ly do sau:
- Cdng ngh¢ RRS nhin chung khQng phat tbéi,, do do khong c6 dioxin, NOx, SOx,
bui, v.v... Khi can thiét, nudc thai co thé xur 1y dé cap noi hoi va do d6 sé khdng co ca
nudc thai.
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- Sanpham cua cdng nghé RRS c¢6 thé st dung nhu nhién ligu ran, dac biét tron de
dot cung vai than.,

- Chi phi dau tu va van hanh bang % so voi phuong phap dot thong thuong.
- D@ cap phép ddi véi viéc xay dung hé thong RRS do khdng c6 phat thai..

- Bang cach ting 4p suét dén 2,5 Mpa, PVC s& bj nhiét phan va thai ra HCI. Chat
thdi nay s€ an toan vi n6 s€ bien thanh muoi v6 co an toan khi phan tng véi kiem trong
CTR d6 thi. Nhu vay sé khdng cd CI2 phat thai khi dot nhién liéu san pham.

3.2. Thach thic khi thuc hién cdng nghé nay
Cong nghé nay doi hoi phai vuot qua nhirng thach thac sau:

1) Ap suat cao: Viéc thuc hién &p suat cao méau thuan véi yéu cau dung tich I6n cua thiét
bi. Khi d6 cac van dé vé vat liéu chiu ap va chiu nhiét, kéo theo dé 1a gia thanh thiét bi co
thé han ché viéc ap dung cong nghé nay.
2) Yéu ciu hoat dong lién tuc: Rac thai c6 khoi lugng va the tich lon chi c6 thé giai
quyét dugc néu hé thong hoat dong lién tuc. Khi d6 van de két cau hé thong s€ vo cung
quan trong.
3) Yéu cau lam kin: Thiét bi chiu 4p nén yéu cau lam kin s& rat In. Chinh ket cau lam
kin cho thict bi la mot trong nhitng mau chot cua sang kien nay. Hién nay, chua c6 mét tict
16 ndo ve co cau nay.
4)  Loai hinh nguyén li¢u: rac Viét nam noi chung la khong phan loai hodc khong phan
loai triét de. Ket cau thiét bi va hé thong phai tinh dén yéu t6 nay dé tranh lam tac, co thé
van hanh trong pham vi rong.
5) Gié thanh: ¢ Viét nam, cdng nghé chi c6 thé ton tai duoc néu gia thanh tong cong thap
hon cac cong nghé khac, bat ké mirc do hién dai cia cong nghé mai dén dau.
6) Dé xuat: CO thé c6 mot s6 dé xuat cu thé sau:

~ - Thir nghiém & quy mo pilot dé danh gia kha ning 4p dung va quy mo c6 the phat
trién caa cbng nghé nay.

- Thtr nghiém ché tao thiét bi cho quy mé ho gia dinh hoic cum gia dinh, d& moi
nguoi, moi gia dinh tham gia thu gom va xwr ly rac thai, giam bét ganh nang cho khu vyc
cbng cong, dam bao vé sinh moi truong cho cac khu do thi.

3.3. Trudong PHBK va cac hoat ddng gop phan giai quyét van dé

Ngoai viéc nghién ctru cac cdng nghé khac nhau xt ly cac ngué‘n chat thai khac nhau,
trrong DPHBK dang tien hanh nhitng nghién ctru ¢6 dinh hudng nham cai tién cac 1o dot,
ap dung cong nghé chén lap, ap dung cbng nghé xir Iy nudc rac,.... Trong do, dac biét
quan trong 1 nha truong dang tap trung nghién cau cac van dé sau:

- Nghién cttu céng nghé thuy nhiét xir ly CTR sinh hoat:

e Nghién cttu hanh vi ciia cac CRT dién hinh
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e Kha nang ¢ng dung lam nhién liéu, phan bon, chat hap phu
e Kha ning cai tao dat
e Kha ning trién khai quy md ho gia dinh

- Nghién ctru céng nghé thuy nhiét ap dung cho CTR bénh vién

Nghién ctu hanh vi cua cac mau CRT bénh vién dién hinh

Kha nang tng dung 1am nhién liéu, phan bén, chat hap phu

Kha ning cai tao dat

Kha ning trién khai quy mé nho va vira & cac bénh vién cac cip, dic biét 1a tuyén
huyén, tinh

- Nghién ciru ¢6ng nghé nhiét phan (c6 va khdng cé xdc tac) xt Iy CTR ¢6 ngudn gbc
polymer
o thiét phan khéng xdc tac: Ty I,é thu hdi nhién liéu, dac trung nhién liéu san
pham, kha nang ap dung, hiéu suat va hiéu qua
e Nhiét phan c6 xic tac: Nghién ciru ché tao xdc tac phi hop, ty 1¢ thu hoi nhién
liéu, dac trung nhién liéu san pham, kha nang ap dung, hiéu suat va hiéu qua
Py 1a nhiing van dé khd, can c6 su hop tac trong nudc va qudc té nhicu hon nita dé
nhanh chong dua cac cong nghé nay vao ddi song thuc tien
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