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PHAT TRIEN THIET BI VIEN Y PE PUA VAO CHUONG TRINH
BAC SY GIA PINH MO

k*khkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkikkikkkhkkkkkikkkkikkkkk

I. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VA SU DUNG THIETBIY TE O
VIET NAM VA TREN THE GIOI
1. Giéi thiéu vé ky thuat y sinh

K¥ thuat y sinh (KTYS) la mot linh vuc da nganh, da linh vuc (ng dung k¥ thuat tién
tién dé phat huy nhitng phuong phap nghién ctu mai va sang tao ra céc thiét bi y té
nham chira tri va cham soc sic khoe, cling nhu gitp tim hiéu sau hon vé cac tién trinh
sinh hoc ctia con ngudi. KTYS bao gdm nhiing chuyén nganh nhu Thiét Bi Y Té, Pién
ter Y sinh, Tin Y Sinh, Co Y Sinh, Y hoc téi tao, v.v... Nhitng san pham caa nganh nay
bao gom may tro tim, dién ndo, X-quang, CT cat I6p, cac bd phan nhan tao (da, chan tay
gia) ... Can nai rd la trén thé gisi, nganh nay, tén tiéng Anh I1a Biomedical Engineering
hay BioEngineering, bao gém ca nganh Céng Nghé Sinh Hoc. Tuy nhién, ¢ Viét Nam,
Cong Nghé Sinh Hoc d3 dugc phat trién nhu mot nganh riéng biét tir trude; do d6 nhitng
gi chung tdi trinh bay sau day s& khong lién quan dén nganh nay.

KTYS la su phdi hop giita nhitng kién thirc chuyén sau vé khoa hoc co ban nhu toan,
sinh, Iy va hoa, khoa hoc ung dung nhu théng ké, thiét ké, y va duoc ciing nhu k¥ thuat
cong nghé truyén thong nhu dién tir, co khi, vién thong va thong tin. Pay 1a mot linh
vuc noi bat va phat trién khdng ngiing ma cac qudc gia trén thé gisi dang theo dudi. Cac
nghién cau khoa hoc ciing nhu k§ nghé ¢6 lién quan dén nganh nay déu dugc phat trién
manh m&. Nhitng hoat dong lién quan dén nganh nay ké ca gido duc tai Viét Nam da
duoc thuc hién trong cac vién nghién ctru, dai hoc va cao ding dudi nhiéu hinh thirc va
dinh danh khéac nhau.

Mot trong nhiing st mang cua Bo Mon K§ Thuat Y sinh 1a phat trién thiét bi y té dé
dap ung nhu cau thiét thuc va cap béach cua dat nudc, dic biét 1a dong san pham thiét bi
y té vién thdng (thiét bi vién y) 1a nhitng san pham ma bénh nhan c6 thé sir dung tai nha.
Chung vira phi hop véi xu huéng & cac nudc tién tién vira phi hop véi ¢ gang o céc
nuéc cham tién dé phuc vu bénh nhan & cac ving sau ving xa. Céc thiét bi nay s& két
ndi bénh nhan va bac si v4i nhau dé gitip cac bac si c6 thé theo ddi bénh trang va hd tro
bénh nhan tic thoi khi can thiét. Nhu thé dU & noi nao, véi cac thiét bi nay bénh nhan s&
cam thay nhu c6 béc si ludn bén canh ho. Véi phuong cach cham séc suc khoe méi nay,
bac si gia dinh thay vi dua bénh nhan vao bénh vién s& cham soc bénh nhan tai chd tir
Xa.



Nguyén tic chung caa cac may nay nhu sau:

Pay 1a nhitng may don théng sé (hoic dé do huyét ap, hodc dién tim, hodc duong
huyét v.v...) ma bénh nhan c6 thé tu st dung tai nha hay trong khi di chuyén trong nuéc
hay ngoai nudc. Mai may nam trong mot hé thong gdm: may do, phan mém két néi may
véi mot server chii dé quan 1y dit liéu va véi mot vian phong bac si dé theo dai va cham
s6c¢ bénh nhan.

Nhu thé, 1an dau tién bénh nhan dén véi bac si ho s& duoc trang bi mot may do theo
nhu cau. Bac si s& dang nhap cin cudc bénh nhan, cin cudc may do va mé mot tai
khoan cho bénh nhan. Sau d6, bénh nhan str dung may do khi can thiét, dix liéu do duoc
s& ty dong goi 18n server. Bénh nhan co thé c6 thé truy cap vao mot website ca nhan (voi
tai khoan va mat ma riéng) dé xem cac két qua da do (duéi hinh thirc biéu db va sé liéu)
va ho so ca nhan ctia minh. Béc si c6 thé truy cap vao website dé xem két qua do, chan
doan, lay quyét dinh va quan Iy ho so cac bénh nhan cia minh. Ngoai ra, trong truong
hop dir liéu bénh nhan vira do dugc vuot ra ngoai mac cho phép, hé thong sé canh bao
béac si dé ho cau xét va lay quyét dinh tac thoi. Hé théng ciing cho phép bac si ké toa
truc tuyén hodc tu van bénh nhan tir xa.

Hinh dudi diy minh hoa su két néi gitta bénh nhan va bac si qua cic may do vién
thong nay.

Ho gia dinh, tram y té

Bénh vién,

GPRS

-B6/Thé nho _. I
-Céng USB _|'_> AR D100,
(phan mem driver

May do
huyét ap

\

Blue tooth + Dién
thoai di dong

He¢ thang cac thiét bi y té vién thong két néi bénh nhén va bdc si thong qua cdc mang khong day hay dign
thogi di dpng. Hé thang ndy cung cap mét gidi phdp dé bdc si c6 thé thuwong xuyén theo ddi tinh trang cia
bénh nhan tir xa va c6 phan hai kip thoi. Cac may nay c6 thé si dung tai nha ciia bénh nhan, trong phong
mach, bénh vign, ngoai dwong phé, viing sau ving xa, bién ddo hay ¢ nwéc ngoai. Bénh nhan sé duwoc bdc si
Clia minh tw van truc tiép va tiec khdc nhw ¢é bdc si bén canh minh.



2. Tinh hinh phat trién thiét bi y té trén thé giéi

Cac nudc tién tién tir 1au da c6 mot chién lugc phat trién nganh thiét bi y té (TBYT)
mot cach bai ban. Nhiéu tap doan 16n da dau tu hang ty d6 la My trong nghién ctu san
xuat TBYT va tim cach mé rong thi truong. Mot cach tong quét, chiéu huéng nghién
ctru phét trién TBYT & cac nudc tién tién Ia:

v Hé théng chan doan hinh anh véi d6 phan giai cuc cao
Két hop thude-thiét bi
Cam bién y, sinh hoc
Thiét bi nano trong chan doan va diéu tri
Thuc té a0 (Virtual Reality)
RO bd y, sinh hoc
Giao dién may-néo (Brain-Computer Interface)
Cong nghé vién thong trong Y khoa

Loi nhuan caa TBYT rat Ion va gia ting khong ngimg do d6 nhiéu nudc trén thé gioi
quan tam phat trién nén ki nghé nay nham phuc vu thi truong trong nude cling nhu Xuat
khau. Theo bdo céo cua Medical Market act Book nam 2010 thuc té va du doan thi
truong TBYT cua c4c ving trén toan cau nhu sau:

AN N NN

Region 2009 2010 2011 2012 2013
Americas 1024 107.1 1121 1174 122.8
Asia/Pacific 12.5 16.1 19.9 54.3 389
Central E Europe 10.3 11.3 124 13.6 14.8
M East/Africa 5.7 6.0 6.3 6.7 7.0
Western Europe 02.3 00.7 71.6 760.9 82.5
Total 223.2 237.2 252.3 268.9 286.0

Trinh bay du dodn vé thi trwong thiét bi y té trong 5 nim (tinh bang ty USD)

Trong khi d6 trong bao cdo tya dé “The Global Market for Medical Devices” nhom
nghién cuu thi truong Kalorama Information Publisher dd cho biét 12 thi truong thé gioi
vé TBYT trong nim 2011 1a US$312 ty va do tang truong cua k§ nghé nay 1a 6.1%
trong khi nhiéu nén ki nghé tan tién khac c6 do ting truong am. Ho tién doan 1a do ting
truong cua ky nghé TBYT trong cac nam ti trén thé gigi sé 1a tir 4 toi 6% mot nam.
Hién tai Hoa Ky dang nim 50% thi truong TBYT thé gidi. Theo mét bao cao, nam 2007
nudc My da cé téi hon 5.300 cong ty vé linh vuc TBYT tap trung vao viéc san xuat cac

TBYT hién dai dua trén cac cong nghé cao nhu vi co dién tar (microelectronic), cong
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nghé sinh hoc (biotechnology), cong nghé vién théng (telecommunication) va phat trién
phan mém (soft are development). D¢ ting trudng cia nganh nay 1a 32% vao nam 2008,
gia tri chiém khoang 3% tong san luong quéc gia, trong khi cac nganh khac cao nhat
cling chi dat khoang 0%/nam va du doan do tang truong caa nganh nay sé la 40% vao
nam 2015. O Hoa Ky, hd trg nghién ciru TBYT cua chinh pht khong con duogc wu tién
hita vi nganh nay da duoc cac cong ty tu nhan dau tu va phat trién rét tét trong ca viéc
nghién ciru 1an san xuit. Do d6, néu chi nhin mot cach tong quan vao su hd tro hién tai
cta chinh pha ma khong biét rd vé dac diém va lich sir phat trién TBYT cua Hoa Ky
nguoi ta ¢ thé hiéu 1am 1a nganh nay khéng quan trong. That ra chinh pha Hoa Ky van
tiép tuc hd trg nganh TBYT théng qua nhitng chuong trinh khuyén khich céc nha giéo
duc sang lap ra cac cong ty khoi nghiép hay vuon wom cong nghé nhu chuong trinh
SBIR (Small Business Innovation Research) hoac cong tac véi cac doanh nghiép hay
chuyén giao céng nghé cho cac doanh nghiép nhu STTR (Small Business Technology
Transfer). Cac cong ty khoi nghiép nay tao ra 2/3 sb cong viéc méi cho nén kinh té Hoa
Ky (“To create jobs, nurture start-ups”, Ne York Time, Sept , 2010). Mot dic diém khac
tai Hoa Ky 13 co quan DA (Food and Drug Administration) rat khe khat trong viéc kiém
soat ca nhitng chat luong caa san pham ¢ giai doan cudi 1an khau phéat trién TBYT. Do
d6 chiéu hudng cua cac cong ty Hoa Ky 1a phét trién TBYT ¢ nudc ngoai roi tham nhap
tro lai thi truong noi dia. Viét Nam la mot trong nhiing nude dang duoc quan tam. Do
d6 chinh phi1 Viét Nam can ¢ mot chinh sach ré rang, thuc té, hitu hiéu trong viéc kiém
dinh dé thu hit cac cong ty TBYT thé gioi.

Mot trong nhitng xu huéng phét trién khac 1a ngoai chit luong cao, con phai dam
bao cac TBYT c6 kha nang lwu trit dir lidu va nhét 12 truyén duoc nhitng dit liéu d6 dén
moi noi. Tap doan Microsoft d3 bat dau tao ra tir 2008 nhitng kho dit liéu, thi du nhu
Microsoft HealthVault (http://www.microsoft.com/en-us/healthvault/), @& bénh nhan c6
thé upload cac dir liéu do truc tiép tir cac may do di duoc Microsoft chap nhan hay
nhitng dir liéu khac 1én trang web dac biét. Cac di liéu nay dugc bao mat va cha nhan
chiing cé thé dé dang guri chung dén cac bac si ho mubn.

Cac nudc Chau Au ¢ xu huéng tim mot hudng di riéng dé phat trién cac san pham
c6 tinh dic thi. Nude Puc véi tong doanh thu trén 200 ty Euro/ nim 1a nudce ding tha
ba trén thé gidi, ho tap trung manh trong linh vuc TBYT. Theo bao cao cua bo ké hoach
dau tu ctia Btic cac san pham chu luc cho linh viec TBYT cua Bic 1a cac hé théng hinh
anh (Imaging System), cac bd phan nhan tao dé mang vao hay dé cay vao con ngudi
(Prostheses and Implants), y té vién théng va cac md hinh tri liéu (Telemedicine and
Model-based Therapy), cac hé théng va thiét bi hoat dong va can thiép ( perational and
Interventional Devices and Systems), cac hé thong chan doan trong 6ng nghiém (In-
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Vitro Diagnostics) va Thiét bi va hé thng mang (Device and System Net orking). Chinh
pht Birc da tap trung dau tu manh vao hoat dong R&D va thanh lap céc cong ty qua
nhiéu mé hinh nhu tai tro bang tién mit, cac quy cho vay uvu dai, chinh pha dtng ra bao
lanh cho doanh nghiép. Két qua cho thiy tinh dén nim 2009 nudc Puc dd c6 hon 350
cdng ty vé linh vuc nay va dang nam giit hon 34.000 bang sang ché vé linh vuc TBYT.

Tuong tu nhu cac nudéc Chau Au va My, cac nudc trong khu vuc Chau A ciing c6
nhiéu d6t pha 16n trong hoat dong vé linh vuc TBYT nhu Nhat Ban, Trung Quéc va Han
Quéc. O Pai Loan, thi truong TBYT trong nam 2003 1a US$ 0,9 ti va dén nam 2009 da
tang 1én dén 2,5 ti. Nam 2011 d¢ tang truéng cta nganh nay cua ho 1a 16,4%. Céac cong
ty Pai Loan c6 ca Cong ty Thuong mai (Original Equipment Manufacturer, OEM) lan
Cong ty Gia cong (Original Design Manufacturer, ODM). OEM la nhitng cdng ty st
dung céc linh kién cta céng ty khac trong san pham caa ho hay ban nhitng san pham cuaa
cong ty khac dudi nhan hiéu caa ho. ODM la nhiing cong ty san xuat ra nhitng san pham
dé cho cac cong ty khac ban ra dudi nhdn hiéu cia nhiing cong ty nay. Mot trong nhiing
huéng Pai Loan nham t6i 1a nhitng san pham co y sinh (Biomechanics) lién quan dén
xuong cdt séng cho nhitng ngudi bi bénh lodng xwong hay giy Xuwong, ring ham mat,
thiét bi cho hinh anh y té, phuc hdi chic niang (rehabilitation engineering). Muc tiéu caa
ho la trg thanh mot trong 10 nudc tién tién trén thé gioi trong k§ nghé nay.

Vai nuéc trong khdi ASEAN ciing tap trung manh linh vuc TBYT nhu Malaysia.
Theo tai lidu cong bé tir hoi nghi y té to chuc tai Maylaysia vao ngay 13 thang 6 nim
2010 cho thay chinh pha Malaysia khuyén khich cac nha dau tu nudc ngoai vao dau tu
linh vuc TBYT véi vu dai vé dat va cd lgi thé vé gia nhan cong. Cling vai viéc tap trung
dau tu phat trién cac san pham dién tir y sinh nhu may dién tim, thiét bi hinh anh, thiét
bi dién tam dd, hé théng gidm sat bénh nhan, thiét bi loc méau chinh pha ciing khuyén
khich céc doanh nghiép dia phuong két hop véi cac doanh nghiép, tap doan nudc ngoai
dé tap trung dau tu vao linh vuc ndy. Maylaysia muén trg thanh 1a mot quéc gia co
nganh cong nghiép du lich két hop cham soc stc khoe (Health Tourism).

NGi chung nganh Y té thé giéi dang phét trién theo dinh hudng 4P - Predictive,
Preventive, Personalized va Participatory (Du bao, Ngin chan, C4 thé héa, Tham gia).
Dinh hudng nay tap trung nhiéu hon vao viéc ngan chan va kiém soat bénh tat voi cac
giai phap y té tich hop théng minh ciing su tham gia cua céc tng dung cong nghé thdng
tin va truyén thong (ICT). Cac mang thong tin bang rong s& cho phép két ndi thuan tién
gitra bac si voi bénh nhan va bac si voi béc si; thuc hién céc dich vu y té véi d6 phan
giai cao giita bénh nhan va bac si ¢ cach rat xa nhau, déng thoi ciing thiic day sy cong
tac thdng suét gitra cac bac si voi nhau. Cac bénh nhan s& duoc két ndi téi cac chuyén
gia y té & cac bénh vién hoic tram y té gan nha, bao gém ca béc si chuyén khoa, céc
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nhan vién xa hoi, v.v va thuong xuyén nhan duoc su trg gitp va hd tro tir cac nha cung
cap dich vu y té. Dich vu y té tir xa duogc thiét ké dé cham soc stic khoe toan dién cho
nguoi sir dung nhu chan doan/danh gia sir dung cac thiét bi do luong tin hiéu sinh hoc
va cac phuong thuc y té/kiém soat cac can bénh qua hé thdng video tuong tac, va dich
vu € cho phép cham soc stc khoe cong tac va dich vu doc tur xa dua trén mang gitta cac
bénh vién 1én va cac tram y té nho va vira.

3. Tinh hinh phat trién thiét bi y té & Viét Nam

Theo Quyét dinh caa Tha Tudng Chinh Pha sé 30/2002/ B-TTg ngay 04 thang 0
nam 2002 vé viéc phé duyét Chinh sach quéc gia vé Trang thiét bi y té giai doan 2002-
20 0, &én 2010 Viét Nam phai c6 kha ning san xuét trang thiét bi y té thong dung va bao
dam cung cap du 60% nhu cau trong nuéc. Tuy nhién nim 2009, cac co sé kham chira
bénh da phai nhap khiu 80% TBYT, tri gi4 273 triéu My kim, gia tang 11,80% S0 Véi
nam 2008. Ca nudc hién da c6 hon 1.000 bénh vién va 50 don vi, céng ty san xuat, kinh
doanh TBYT. Trong s6 TBYT san xuat trong nudc, cd khoang 600 chung loai duoc Bo
Y té tham dinh va cap phép luu hanh nhung chu yéu la cac dung cu co khi cam tay,
giwdng bénh, bom kim tiém, day truyén dich, ging tay cao su, ndi hap tiét tring hay cac
may vat ly tri liéu trng dung cong nghé laser.

Bang dudi day cho thay trong nam 2009 thiét bj Viét Nam nhap khau tir Nhat chiém
gan 21% thi truong, ting 34% so voi nam trudc. Singapore xép hang 2 vai gan 20% thi
trudng va tang hon 46%. Theo sau, 13 cac nuée nhu Bac, Trung Québc va Hoa Ky. Céc
nude “nho” ngoai Singapore nhu Ma Lai, Ao, Hong Kong va Pai Loan ciing chiém
nhitng phan dang ké.

Pa s6 céc thiét bi nhap khau tap trung vao cac thiét bi chan doan hinh anh (imaging
diagnostic equipment), cac thiét b thi nghiém (laboratory equipment), thiét bi phong mé
(operating theaters) va thiét bi khu tring (sterilizing equipment), cac thiét bi theo doi
bénh nhan va thiét bi khan cip (patient monitoring equipment and emergency
equipment). Riéng nhom thiét bi may theo dbi bénh nhan da thong s6, mot thiét bi ma
chiing ta c6 thé nghién ctiu va ché tao, Viét Nam phai nhap khau 20 triéu d6 la My hang
nam.



Country Quota Compare The rate of
2009 2008 0S/08(%%) import m 09(%)

Japarl 56.7716.753 42.355.7771 33,91 20,76

Singapore 53.310.660 36.413.077 46,41 19,51

Germany 36.988.122 33791.626 9,46 13,54

China 24.186.648 15.943.039 21,28 8,85

USA 22212158 15.749.M47 41,03 8,13

Malaysia 12.349.150 12.030.640 2,65 4,52

Korea 11.999.541 7.448.557 61,10 4,39

France 7.404.557 15.296.295 -51,59 2,71

Austria 7.009.914 2.270.583 208,73 2,57

Hongkong 6.081.165 ©.600. 132 -7,86 2,23

Ttaly 4.821.335 6.080.545 -20,71 1,76

Spanish 3.745.182 24.168.398 -84,50 1,37

Tatwan 3.518.035 279317 25,95 1,29

Thailand 2.057.643 2,889.320 -28,79 0,75

Netherlands 2.046.305 2.703.483 -24,31 0,75

Other countries | 18.797.599 13.691.551 37,29 6,88

Total 2732447767 244 226202 11,88 100,00

Danh sdch cdc nwéc ban thiét bi y té cho Vigt Nam, sé doanh thu (bang US$)
ndam 2009 so voi nam 2008

Céc cong ty kinh doanh TBYT Viét Nam thuong hoat dong trong mot s6 linh vuc véi

doanh thu va lgi nhuan trung binh trong nam 2010 nhu sau:

Doanh thu

30 3%

® Kinh doanh
thuet by y te

B Kinh doanh vat
fir tién hao

= Pau tir, lidén
doanh lién két

B Kham bénh Ium
dong va dich vu
khac

M San x].la"it thist
b1y te

Lg'i nhuan

Doanh thu va lgi nhugn ciia céc cong ty kinh doanh thiét bj y té ¢ Vigt Nam
trong mét sé linh vic chinh




Tong diéu tra dan sé va nha ¢ ngay 1/4/2009 cho thay dan sé Viét nam la 85.789.573
nguoi. Ty & phat trién dan sé binh quan hang nam giai doan 1999-2009 14 1,2%, mic
tang thap nhat trong 50 nim qua. Mat d6 dan s6 Viét Nam ting tir 23 ngudi/km2 nim
999 1én 259 ngudi/km?. Co cau dan sé bién dong manh, ty trong dan sé caa nhom duéi
15 tudi giam tir 33% nam 1999 xudng con 25%. Nguoc lai ty trong dan sé caa nhom 15-
59 tudi (1a nhdm chi luc cia lee luong lao dong) lai ting tir 59% nam 1999 1&n 66%, va
nhom dan sé tir 60 tudi tro 1én ting tir 8% nam 1999 1én 9% nam 2009. Chi s6 gia hoa
dan sé (téng sé nguoi >60 tudi/ngudi dudi 15 tudi) ting 11% tir 24,5% nam 1999 1én
35,9% nam 2009

Bién dong dan so VN
1999 2009
66%
59%
33% 36%
25% 25%
- .
< 15 tudi 15-59 tudi = 60 tudi Chi =& gia hda

Co cdu dan sé Vigt Nam bién dpng mgnh trong vong 10 ném , tj trong dan sé ciia nhom duwdi 15 tudi giam,
ngugt lgi ty trong dan sé cia nhom 15-59 tusi va nhdm dan so tir 60 tuai tré' 1én tang. Chi sé gia hoa dan so
(tong so ngwoi >60 tuoi/ngwoi dwéi 15 tuoi) tang cao

Nhin vao co cau dan sb cua Viét Nam ching ta thay xuat hién nhu cau rat 16n trong
viéc cham soc sic khoe cho nguoi cao tudi trong thoi gian téi. Bong thoi, nhém phu ni
budc vao tudi sinh con ciing rat 16n, s& anh huang nhiéu téi nhu cau st dung dich vu sic
khoe sinh san va nhi khoa.

Theo théng tin tr Bo Y Té hién Viét Nam co6 hon 3 triéu ngudi ¢ nhirng bénh lién
quan dén cao huyét 4p va bénh tim mach, va nhém bénh nhan nay chua duoc giam sat
cac thong s vé dién tim, huyét 4p mot cach day du. Bénh canh do, theo danh gia cua To
chtic Y té Thé gigi (WHO), Viét Nam 1a nude co ty 1& mac bénh phoi tic nghén man
tinh (hay con goi 1a COPD) cao nhat khu virc chau A - Thai Binh Duong, chiém khoang
5% s6 dan (twong ung Vvoi 4 triéu dan). Ngoai ra bénh tiéu duong dang phat trién mot
cach dang bao dong. Hién nay tai Viét Nam ty 1¢ bénh tiéu duong 1a 4% dan sé. Theo
WH , nam 2025 toan thé gisi s& ¢ 330 triéu nguoi bénh nhan tiéu duong (gan 6% dan
sb toan cau). Ty & bénh ting 1én & cac nudc phat trién 1a 42%, nhung & cac nudc dang
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phét trién (nhu Viét Nam) sé& 1a 170%, tuong (ng véi khoang 5 triéu dan Viét Nam vao
nam 2025.

Trong chién lugc “Churong trinh quéc gia phat trién cong nghé cao dén nam2020”,
duoc Thu Tuéng Chinh Phit Nguyén T4n Diing phé duyét qua Quyét dinh sé 2457/ Qb-
TTg ky ngay 31 thang 12 nam 2010, cac san phamThiét Bi Y Té duogc khuyén khich va
wu tién phat trién tai Viét Nam. Bo Y Té ciing dwa ra cac giai phap dé nang cao nén ky
nghé TBYT nudc nha trong “Chién Luoc Quéc Gia, Bdo Vé, Cham Soc Va Nang Cao
Sirc Khée Nhan Ddn Giai Pogn 2011-2020 Va Tam Nhin Dén 2030”.

4. Nhan dinh — kién nghij

4.1. Nhan dinh:

Qua viéc xem xét tinh hinh thé gisi va Viét Nam ching ta c6 thé rat ra mot sé diém
can luu ¥

v TBYT la nong cét cua viéc phat trién kinh té, x& hoi, cham séc suc khoe va khoa
hoc sy séng; mot chién luoc vé TBYT c6 tam nhin xa phd hop véi hoan canh Viét Nam
1a diéu cap bach.

v TBYT la mot loai thiét bi rat dac biét no co thé ciru ngudi nhung ciling ¢ thé lam
chét nguoi. Trong sudt cudc doi caa mot TBYT tir khau thiét ké, ché tao, san xuat, thanh
1y dén chat luong, chét liéu cau thanh no, cach thir nghiém, kiém dinh, st dung n6 va
phan hoi tir nguoi tiéu thu déu phai duoc theo ddi va kiém soat chic ché va giai quyét
nhanh chéng bai nhiing luat 18, quy dinh rd rang va nghiém khac. Do d6 su hiéu biét va
ap dung nhiing luat 1& quy dinh 1a diéu téi can thiét. Bai vay song song véi van dé ky
thuat va kinh doanh, van dé phép 1y va y dac phai dugc dit ra.

v TBYT vién thong mang tinh chat toan cau hoa do d6 sy phat trién trong linh vuc
nay doi hoi kién thuc va tng dung céc chuan qudc té ciing nhu cua tirng qudc gia ching
ta muén lién hé.

v Viét Nam can phat trién mot nén tang cong ki nghé TBYT viing chic, trong tam
tay cac doanh nghiép vira va nhé, va mang lai lgi nhuan cao dé tao don bay cho mot nén
cong k¥ nghé TBYT cao hon.

v Viét Nam khong nhiing dang thiéu tram trong nhan sy ma thiéu ca kinh nghiém
trong viéc 1am thé nao dé thuong mai hda san pham, tao sic canh tranh cao va van hanh
co s thuong mai mot cach hiru hiéu,

v Sy cdng tac va hd tro caa chinh pha cho cac dai hoc 1a diéu téi can thiét dé (a) tap
hop mot nhém tri thirc ¢6 thé tu van hitu hiéu trong viéc hoach dinh chinh séch va (b)
dao tao d6i ngii nhan sy méi gidp giai quyét cac van dé cap bach hién tai cling nhu phat
trien mot nén cong nghé TBYT bén viing trong tuong lai,
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v' O cac nudc tién tién trén thé gisi, phap quy vé TBYT rat khac khe. Tai Hoa Ky
co quan FDA (Food and Drug Administration) rat khat khe trong viéc kiém soét ca vé
chat lugng cua san pham & giai doan cudi 1an khau phét trién. Do d6 chiéu huéng caa
cac cong ty Hoa Ky 1a phat trién TBYT & nudc ngoai rdi tham nhap tré lai thi truong
noi dia. Viét Nam la mét trong nhitng nude duge quan tim. Do d6 chinh phu Viét Nam
can ¢ mot chinh séch rd rang, thuc té, hitu hiéu trong viéc kiém dinh dé thu hat cac
cong ty TBYT thé giéi.

v' Thu ht cac cdng ty TBYT ngoai quéc c6 tam ¢& dau tu vao Viét Nam va khuyén
khich cac cong ty khai nghiép Viét Nam dau tu vao TBYT la diéu thiét yéu.

4.2. Kién nghi:

Trong giai doan dau trong tdm nén dat vao viéc phét trien TBYT theo hudng Y té
Vién Thong nhu duéi ddy vi dap ¢ng nhu cau cap thiét. Ha tang co sé Vién Thong caa
Viét Nam hoan toan cho phép trién khai cac dich vy nay va sé ngudi sir dung rat cao
(theo Tong cuc Théng ké s thué bao dién thoai ca nude tinh dén cudi thang 3/2012 dat
34 triéu trong d6 120 triéu thué bao di dong, tang gan 4%):

v' Thiét bi ca4 nhan: day 1a TBYT don thong s6 dugc sir dung tai tu gia (homecare)
phu hop cho ting loai bénh nhat dinh va duoc phét trién dua trén ky thuat y té vién
thong (telemedicine) rat thich hop véi hoan canh cia cac nudc dang phat trién va xu
hudng quéc té. Véi s6 lugng tidu thu 16n, vi ¢6 thé st dung ¢ cac ving sau ving xa lan
thanh thi va c6 thé xuat khau dén cac nudc cham phat trién, chung mang dén loi nhuan
kinh té cao, hap dan véi cac don vi san xuat, phan phdi va cung cip dich vu (nhu bénh
vién va cong ty vién thdng). Viéc san xuat chung khong doi hoi kinh nghiém qué cao
hay dau tu 16n, phi hop véi cac cong ty khai nghiép. Viéc nghién ciu va phat trién bao
gom (a) thiét ké céc thiét bi nhu may do huyét ap, do duong huyét, dung tich phéi, dién
tam do; (b) xay dung hé théng phan mém quan Iy theo ddi bénh nhan tir xa; va (c) trién
khai phat trién dich vu y té dién tir trén dién thoai di dong.

v' Thiét bi bénh vién don gian: day 1a loai thiét bi da thong sb, ching két hop
nhitng thiét bi don thong sb vira néu trén, ching sé duogc str dung trong cac bénh vién.
Nhitng tinh ning mdi cta cac thiét bi ndy bao gom tinh niang canh bao, chan doan tu
dong, theo dbi tap trung, quan Iy dix liéu tu dong nham gilp céc nhan vién y té tiét kiem
thoi gian dé nang cao chét luong diéu tri trong hoan canh cac bénh vién dang qua tai.
Chtic ning y té vién thong ciling duoc phat trién cho cac san pham nay dé gilp céac bénh
vién c6 thé trao d6i thdng tin d& dang hon. Piém mau chét dan dén thanh cong cua cac
thiét bi nay la chat luong tt va tinh linh hoat cao caa hé thong két néi va quan ly.
Chung cling phu hgp cho cac doanh nghiép khai nghiép.

-12-



v/ Hé thong y té dién tir (E-Healthcare): day 1a mot dudng huéng vira dap tng nhu
cau cap béach vira dat nén tang cho mot hé thong y té tién tién. Hé thdng s& luu trit toan
bo bénh an dién tir cua cac bénh nhan ké ca hinh anh Dién tim, Dién ndo, X- Quang,
CT-Scanner, MRI v.v... Dit liéu nay dwgc ma hoa va bao mat theo cac tiéu chuan quéc
té. Cac bac si, cac phong kham, bénh vién tuyén co sd, bén vién tuyén trén khi c6 nhu
cau va duoc phép s& tiép can nhanh chong hd so bénh an dién tir ndy st dung iPad. Hé
théng s& tao diéu kién cho cac bac si c6 trinh d6 cao & cac bénh vién tuyén trén (bénh
vién hang | hay hang dic biét) hd tro cac bénh vién tuyén dudi, cac bénh vién hay trung
tam y té tuyén co sd, cac bénh vién & viing sau vang xa théng qua cac ca hoi chan tir xa.
Hé thdng s& cung cap dich vu, chan doan va diéu tri tir xa toan dién cho cac bénh nhan
bi bénh mén tinh nhu tim mach, cao huyét ap, tiéu duong, hen suyén, theo ddi san phu
tai nha.

Trong giai doan ké tiép trong tam s& dat vao viéc phat trién:

v' Thiét bi nghién ciru: day la nhiing thiét bj dap tng nhu cau trong cac phong
nghién cau khoa hoc. Mac du hiéu qua kinh té c6 thé khong dat duoc ngay nhung day 1a
cach hd tro va ay dung mot huéng phat trién 1au dai.

v/ Cam bién y sinh: day 1a nhiing thiét bi doi hoi kién thic khoa hoc va k¥ thuat
cao nhu cong nghé nano va vi mach.

Péi vai thiét bi bénh vién phic tap va hién hitu nhu MRI, PET-CT... viéc lién két
vé6i nhitng cong ty ngoai quéc noi tiéng ché tao ra ching la can thiét. Cac cong ty nay
mot mat cong tac voi cac doanh nghiép Viét Nam dé lap rap cac san pham caa minh
trong cac khu ché xuat, cong nghé cao mic khac thiét 1ap t6 ky thuat (technical hub)
trong cac truong dai hoc dé trién 1dm céc san pham va hudng dan giang vién va sinh
vién cua truong vé cac ky thuat lién hé. Didu nay sé c6 loi cho ca hai phia.

Trong tam nhin xa, viéc thiét ké va ché tao céc thiét bi dé ché tao cac TBYT hay cac
linh kién cho cac TBYT ké trén la viéc nén nham téi. Ngoai ra, ciing nén nham tdi
nhitng hoat dong nghién ctu phat trien (R&D) cua nhitng nganh khéac caa ky thuat y
sinh nhu d3 trinh bay bén trén dé Viét Nam khong nhitng bat kip thé gidi ma con di dau
trong vai linh vuc chuyé&n mon.

Il. PHAN TiCH XU HUONG NGHIEN CUU THIET KE THIET BI VIEN Y
TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE
1. Tinh hinh ding ky sang ché vé thiét ké thiét bi vién y theo thoi gian

Theo ngudn co sé dir liéu Wipsglobal, dau thap nién 90 da c6 sang ché dang ky lién
quan dén thiét bi vién y, day la sang ché dang ky tai Anh dé cap toi hé thong may tinh
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hd tro viéc cham soc sic khoe tai chd cho nguoi bénh, sé sang ché GB2249851, ngay
nop don: 03/10/1991.

Tir d6 dén nam 2012 c6 khoang 964 sang ché dang ky lién quan dén van dé nay. Tinh
hinh ding ky sang ché duoc biéu hién & db thi sau:

120

100 A .
. A _/\
N Il - /

s o

1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011

Tinh hinh ding ky sdng ché vé thiét bj vién y theo theéi gian

Nhiing nam thap nién 90:
> C6 69 sang ché dang ky bao hd ¢ 9 qudc gia, trong d6 tap trung cha yéu ¢ My.
> Tinh hinh ding ky sang ché c6 xu huéng ting dan theo thoi gian, trung binh
nam sau nhiéu hon nim trude tir 2-3 sang ché.
Tur nam 2000-2012:
> C6 895 sang ché dang ky bao ho ¢ 20 quéc gia, nhiéu hon han lugng sang ché
dang ky ¢ thap nién 90.
> Trong giai doan nady, tinh hinh dang ky sang ché c6 nhiéu thay doi, ting —
giam theo thoi gian, trong d6 tap trung nhiéu vao cac nim:
e Nim 2002: 114 séang ché. Trong d6, luong sang ché tap trung ding ky bao ho
& T6 chic chau Au (EP): 26 SC, My (US): 20 SC, té chuc Thé gisi (WO): 16
SC, , Han Quéc (KR): 16 SC.
e Nim 2011: 101 sang ché. Trong d6, luong sang ché tap trung ding ky bao ho
& My (US): 46 SC, Trung Quédc (CN): 24 SC, Té chac Thé gidi (WO): 10 SC.

2. Tinh hinh ding ky bao h sang ché vé thiét bi vién y é cac quoc gia
Hién nay, sang ché vé thiét ké thiét bi vién y dugc dang ky bao ho o khoang 21 quéc
gia trén toan thé gioi. Trong d6, 10 qudc gia tap trung nhiéu sang ché dang ky bao ho:
M3 (US): 299 SC, Han Quéc (KR): 158 SC, Trung Qudc (CN): 133 SC, Uc (AU): 35
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SC, Canada (CA): 31 SC, Nhat (JP): 28 SC, buc (DE): 14 SC, bai Loan (TW): 12 SC,
Anh (GB): 8 SC va Mexico (MX): 3 SC.

299
300 -
250 -
200 - 158
100 -
_ 99 31 28
50 14 12 g 4
O T T T T T T T T -l
US KR CN AU CA JP DE TW GB MX
Tinh hinh ding ky bdo hg sang ché vé thiét bi vién y ¢ cac quac gia

Trong 10 qudc gia tap trung nhiéu sang ché dang ky bao ho, co su xuat hién cua 4
quéc gia phat trién & khu vuc chau A 1a: Han Quéc, Trung Qudc, Nhat Ban va Pai Loan.
Luong sang ché vé thiét bi vién y dang ky bao ho ¢ 4 qudc gia nay chiém 34% trén tong
lugng sang ché vé thiét bi vién y.

Sang ché vé thiét bi vién y dugc dang ky bao ho chu yéu & My - mot qudc gia phat
trien vé k¥ thuat va y té. Trong tong luong sang ché ding ky bao ho & My ¢ toi 75%
lugng sang ché c6 chu s¢ hitu 1a M, 25% lwong sang ché con lai thudc vé cac qudc gia
khac.
= M§ vira la quéc gia c6 nhiéu nghién ciu, dang ky sang ché vé thiét bi vién y vira la
thi trudng duoc nhiéu quéc gia ding ky bao ho sang ché vé van dé nay.

3. Cac hwéng nghién ciru dwoc quan tdm nhiéu vé thiét bi vién y

Nghién ciru vé thiét bi vién y 1a su két hop gitra cac phuong phap k¥ thuat tién tién
nham muc dich cham séc stc khoe ciia con ngudi. Vi 964 sang ché vé phia Trung tam
tiép can duogc, khi dua vao bang phan loai sang ché qudc té IPC (International Patent
Classification), nhan thay hai huéng nghién ctru tap trung nhiéu sang ché dang ky:
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1. Hiromg nghién citn phdt trién thiét bi vién y

Lien quan den tin hoc, vien thong

L J

Lien quan dén dién, dién ti

%
L

F A r r * A * * :".V 1 * :".V
2.[Huedng nghién ciew ting dung thiet bi vién y vio thie tién

B Phét trién thiét bi vién y
dwa trén nhirg tién bo
trong linh vuc tin hoc, vién
théng(G06)

B Phét trién thiét bi vién y
dwa trén nhimg tién bo
trong linh vuc dién, dién tr
(HO04)

Ung dung thiét bi vién y
vao thyc tién (A61)

15% B Cac hudng NC khéc

Cic huéng nghién ciku dirgc quan tam nhiéu vé thiét bj vién y
theo bdng phan logi sang ché quac té IPC

a. Hudng nghién cau phét trién thiét bi vién y dua trén nhitng tién bo trong linh vuc
tin hoc, vién thdng (chi so phan loai GO6): c6 348 sang ché, chiém ty 18 36% trén tong
lugng sang ché vé thiét bi vién y.

Cac sang ché thudc huéng nghién ciru ndy quan tdm nhiéu vé hé théng xu 1y dit liu
nham muc dich quan ly, kiém soét hd so, tai liéu; tap trung chu yéu trong 10 nim gan
day, cu thé:

e Nim 2002: 42 sang ché
e Niam 2011: 45 sang ché
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nhiéng tién bg trong linh vuc tin hoc, vién théng

Tinh hinh ding ky sdng ché thugc hwréng nghién cizu phat trién thiét bj vien y dea trén

b. Huéng nghién cau phat trién thiét bi vién y dua trén nhiing tién bo trong linh vuc
dién, dién tir (chi s6 phan loai HO4): c6 140 sang ché, chiém ty 16 15% trén tong luong
séng ché vé thiét bi vién y. Cac sang ché thudc hudng nghién ciru nay tap trung vao hé

théng truyén thong tin, st dung song am, song dién tu, ...

Tir nim 2000 cho dén nay, lwong sang ché cé xu hudng ting dan, tap trung chu yéu
vao cac nam: nam 2004 (16 sang ché) va nam 2010 (19 sang ché). Sau nam 2010, luong

sang ché bat dau giam.
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¢. Hudng nghién ctu tng dung thiét bi vién y vao linh vuc y té, cham soc sic khoe
(chi s& phan loai A61): ¢ 277 sang ché, chiém ty 1 29% trén tong luong sang ché vé
thiét bi vién y.

Luong sang ché thudc hudng nghién ctiiu ndy tap trung cha yéu vao nim 2002 voi 36
sang ché

40
35 r\ 31 30
30
|
25
|
|

20

15 P2—12
10 |

: AR S = |

O B T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
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Tinh hinh ding ky sdng ché thudc hwéng nghién cieu fing dung thiét bj vién y vao theec tién

14
A

4. So sanh tinh hinh ding ky bao h sang ché & 5 qudc gia: My, Han Quéc, Trung
Quac, Canada va Uc

us
KR Phit trién thiét bi vién y dwa
trén nhirng tién b trong linh
1 vue dién, dién tir (H04)
)
CN ® Phat trién thiét bi vién y dwa
T trén nhirng tién by trong linh
CA vwe tin hoc, vién thong (G06)
. ® Ung dung thiét b vién y vao
AU thue tién (A61)
0 20 40 60 80 100 120

Tinh hinh diing ky bio hy sang ché ¢ 3 huéng nghién citu chinh tai 5 quéc gia t@p trung
nhiéu sang ché dang ky

5 qudc gia tap trung nhiéu sang ché dang ky bao ho vé thiét bi vién y: My, Han
Quéc, Trung Quéc, Canada va Uc. Trong do:

-18-



>

O My: luong sang ché dang ky bao ho o qudc gia nay tap trung cha yéu vao
huéng nghién cau phét trién thiét bi vién y dua trén nhitng tién b tién tién trong
linh vuc tin hoc, vién théng va huéng nghién ciru tng dung thiét bi vién y vao
thuc tién.
O Han Quéc: lugng sang ché dang ky bao ho & qudc gia nay tap trung chu yéu
vao huéng nghién ciu phat trién thiét bi vién y dua trén nhiing tién bo tién tién
trong linh vuc tin hoc, vién thong, chiém 75% trén tong luong sang ché vé thiét bi
vién y duoc bao ho & Han Quéc.
O Trung Quéc: luong sang ché ding ky bao ho & qudc gia nay tap trung cha yéu
vao hudng nghién cau phét trién thiét bi vién y dua trén nhitng tién bo tién tién
trong linh vuc dién, dién tir; chiém 42% trén tong lugng sang ché vé thiét bi vién
y duoc bao ho ¢ Trung Quéc.
O Canada va Uc: lugng sang ché ding ky bao ho & 2 qubc gia nay tap trung chi
yéu ¢ huéng nghién ciu tng dung thiét bi vién y vao thuc tién. Lugng sang ché
thudc hudng nghién cau nay chiém:

e 63% trén tong luong sang ché vé thiét bi vién y dang ky bao ho ¢ Uc.

e 45% trén tong lugng sang ché vé thiét bi vién y ding ky bao ho & Canada.

5. Gigi thiéu mdt sé cac sang ché vé thiét bi vién y

a. Hé théng hd tro chim séc sirc khoe tir dién thoai di déng

S6 sang ché: CN 102137203

Tac gia: Wang Hao

Ngay nop don: 10/12/2010

Tom tat: he théng bao gom:

e M06-dun cam bién cac chi s6 sinh 1y nhu: nhiét d co thé, mach, huyét ap, oxy mau, ...
e M06-dun bluetooth khi nhan dugc cac chi s6 sinh 1y s& gui thdng tin toi dién thoai di

dong.

e Mot phan mém twong thich véi dién thoai di dong c6 kha nang phén tich cac chi 6
sinh ly.
e Hé thdng sé& canh bao cho ngudi st dung khi phat hién nhitng chi s6 bat thuong.

b. Thiét bi di dong theo dbi sirc khaée.
S6 sang ché: CN 201898620

Tac gia: Li Pengsheng

Ngay nop don: 11/10/2010

Tom tat: thiét bi gom:
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e Mot don vi md-dun GSM (Global System for Mobile Communications) duoc két ndi
v6i md-dun thiét bi GPS (Global Position System).

o Mot don vi cam bién dién tim duoc két ndi voi don vi mo-dun GSM

e Don vi cam bién dién tim thu thap va truyén céc thdng sb dién tim cua ngudi sir dung
cho don vi m6-dun GSM.

e Don vi mé-dun GSM truyén thong diép dinh vi va cac thdng sé dién tim thdng qua
cac don vi module GPS. Ngay lap tac, hé théng cd thé theo ddi va xac dinh vi tri ngudi
ding vai cac thiét bi giam sét dién tim khi nguoi dung dang & trong tinh trang stc khoe
nguy hiém, va dac biét 1a c6 thé phan tich cac thong sb dién tim cia ngudi sir dung.

c. Hé théng phan tich mau — hd trg cho viée chim séc sitc khée tai ch
S6 sang ché: US 6845327 B2

Tac gia: Imants R. Lauks

Ngay nop don: 08/06/2001

Tom tit:

Sang ché cung cdp mot mang ludi cac thiét bi thu tin hiéu cam bién tir miu méau va
cung cap nhitng tin hiéu vao vi tri trung tam dé phan tich bang may tinh. Két qua phan
tich sau d6 duoc guri toi nhiéu dia diém dé hién th.

Trong thiét bi lay méau sé c6 cac dién cuc dé ghi nhan va gui c4c tin hiéu ban dau vé
trung tdm — tién hanh phan tich va guri lai két qua phan tich.

d. Hé thong va phwong phap tich hop chim séc sirc khée tai chd
S6 sang ché: W02004-095179

Tac gia: SMITH, Baird

Ngay nop don: 16/04/2004

Tém tit:

Hé thdng tich hop bao gdm mot thiét bi giam sat y té, thiét bi cham soc y té, mot hé
théng may tinh.

Thiét bi giam sat y té theo ddi thong tin bénh nhan. Thiét bi cham soc y té tién hanh
cham soc cho bénh nhan.

Céch thyc hoat dong: thiét bi giam sat y té s& theo ddi cac chi sb, thong tin bénh
nhan; sau d6 truyén dit liéu vé hé thong may tinh. Hé théng may tinh phan tich va
truyén 1énh diéu khién cho cac thiét bi cham soc y té dé kiém soat sy cham soc y té cho
bénh nhan
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6. Nhan xet

T nam 1991, bat dau 6 sang ché dang ky bao ho vé nghién ciu thiét ké thiét b vién
y. Theo thoi gian, tinh hinh dang ky sang ché c6 xu huéng ting dan va tap trung nhiéu
trong 2 nam: nam 2002 va nam 2011.

Hién nay, séng ché vé thiét bi vién y dugc dang ky bao ho ¢ 21 qudc gia trén toan thé
gioi. Trong d6, lugng sang ché dang ky bao ho chu yéu ¢ My, chiém 31% trén tong
lwong sang ché dang ky bao ho & 21 quéc gia.

Céc sang ché dang ky bao ho vé thiét bi vién y phan Ion tap trung vao hudng nghién
ctru cai tién thiét bi vién y dua trén nhitng k¥ thuat tién tién, doi méi trong linh vuc tin
hoc va vién thong. Luong sang ché thudc hudng nghién ciu ndy chiém khoang 36% trén
téng lwong sang ché vé thiét bi vién y.

I11.GIOI THIEU MOT SO CONG TRINH NGHIEN CUU LIEN QUAN PEN CHE
TAO THIET BI VIEN Y
1. May vién ap

Gan day, vién truong Vién Tim mach quéc gia Nguyén Lan Viét cho hay ti 18 nguoi
mac bénh cao huyét 4p & VN gia ting rat nhanh. Nam 1960 né chiém 1,5% nguoi
trrong thanh, nam 1970 1a 10,1%, nam 2000 trén 16% va nam 2012 1a 25,1% nguoi tu
25 tudi tra 1én, tic cir bén nguoi truong thanh thi c6 mot nguoi bi cao huyét ap. Mot
diém quan trong 1a da sd nhitng nguoi mac bénh déu khong biét. Do d6 do huyét &p va
dién tim thudng xuyén rat can thiét dé kham pha, chita tri va theo ddi bénh trang.

B6 mén Ky Thuat Y Sinh — Pai hoc Quéc té da thiét ké may vién 4p mau. May nay
dung dé do huyét 4p bénh nhan tai tu gia. Dit liéu do duoc dugc tu dong truyén qua
mang ADSL hoic 3G va luu trit trén server. Bac si ¢ thé theo ddi dién tién truc tiép tur
xa hay lay dir liéu trén sever dé phan tich va tu van cho bénh nhan. Dit liéu ciing c6 thé
chuyén vao thé nhd USB. May vién ap co thé duoc str dung cho nhiéu bénh nhan. Mai
bénh nhan sé& duoc dang nhép rd rang dé khong c6 sy lan 16n. San pham nay da doat cup
vang trong Cho CAng Nghé va Thiét Bi Qudc Té Viét Nam 2012, (International
Techmart Vietnam 2012) tai Ha Noi do Bo Khoa Hoc va Cong Nghé t6 churc.
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Thé nh& USB
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< Hé théng do huyét ap tir xa
gom c6: may vién &p va cac phan
mém quan 1y gitp: (1) bac si ding
nhap théng tin vé may va vé bénh
nhan, (2) thu thap dit liéu do duoc
va tu dong gui dir liéu dén mot
server, va (3) bac si ¢ thé xem truc
tiép dir liéu dang duogc do, néu can;
hodc sau nay lay dir liéu tir server
xudng dé xem xét. Chung to6i da
thiét ké toan bo hé théng nay.

May vién ap mdu da dwec phat trién va ché tgo hoan toan tai B¢ mon Ky
thudt y sinh. Di¥ ligu do dworc tir thiét bi nay ciing nhw thong tin vé bénh

+* Giao dién trén man hinh bac sy:
€ y

nhén dwoc quan ly bang mgt phan mém.
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Giao dién trén man hinh bac sy: bén trai la dir liéu caa bénh nhan vira magi do duoc.
Céc dir liéu nay ciing xuat hién nhu 13 cac diém cudi caa d6 thi vé cac diém ma bénh
nhan d3 do trong qua khtr. C4c thdng tin vé bénh nhan va cac dir liéu khac ciing dugc
hién thi trén man hinh.

¢ Website cad nhan cia bénh nhan:

) patient Dashhonrd - Maozilla Firefox

Pie  Edr Wleww  HiEtory  Bockmarks ook Hel

B ratien: Dashiboard [
€ F B 20139.199.35)chesltyFegese e Dasiboard.as =K & Pl
HEALTH e

» PATIENT: TOL VAN Yo Elood Pressure (190) Blood Glacose (5]
"

Last Acvess L1)LE[Z00L 16:22 P

Lekest Hoad Freasurs: O
Lakast Hiead Glacesac 1

LE 1557 PM
12 05 06 M

E Char Passw
» DocToR: MewwEs PHT Hilks
Spedialty
Fhaoe: OF Work: =
Phone: (84-6) 507 294 2R 0000 Extension: M8 8F 34 % % %0 2 M B 8 N 7Z i % ™ W B 5 N &
Chric Office: & Squers, Linh Trung ward, Thi =
. S -
HomeMobile: [06]39 7772400095 6336523 Hesbory Endec: el Diachabe : i}

Eiil Thservation Debe: | DIJI0f20LZ 0719 AM | HearkAake: ™
LSt ACoess <) g 159 PM

CopwigheBIBLE CEC Wanam

Website ¢4 nhan ctia bénh nhan (voi tai khoan va mat ma riéng) hién thi cac két qua
da do hién tai va trudc d6 (dudi hinh thirc biéu d6 va so liéu) va ho so ca nhan ciia minh,
Bac si lién hé truy cap vao website dé xem két qua do, chan doan 1ay quyét dinh va quan
ly hd so cac bénh nhan cia minh. Ngoai ra, trong truong hop dit liéu bénh nhan vira do
duoc vuot ra ngoai mac cho phép, hé théng s& canh bao bac si dé ho ctu xét va lay
quyét dinh ttc thoi. Hé thdng ciing cho phép bac si ké toa truc tuyén hoidc tu van bénh
nhan tu xa.

2. M4y dién tim vién thong

Pé tao diéu kién giao tiép giita bac si gia dinh (BSGP) va béc si chuyén khoa tim
mach trong diéu kién ¢ Viét Nam, Bo mén K§ thuat y sinh da nghién ctru va ché tao
thanh cong May dién tim vién thong dé gitp cac BSGD ¢6 thé str dung tai nha cia bénh
nhan ddng thoi cd thé tu van truc tiép véi cac BS chuyén khoa tim mach trong bénh
vién. Mot phan mém giap BSGD xir ly dir lidu do duoc dé chan doan bénh tac thoi nhu
tach dién tim thai nhi tir dién tim ngudi me dé do nhip tim thai nhi hay phét hién ching
loan nhip tim va quan ly cac dit liéu nay vé sau. Ngoai ra, may dién tim con co thé ding
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trong phong mach, bénh vién, ngoai duong phd, & viing sau viing xa, ngoai bién dao hay
bat ctr noi ndo, va bac si co thé theo ddi dién tién trong lic do tai chd hoic tir xa.

& Cluromg trioh «rly

tin hieu

LD 7" Touch Q@ Internet & Clwwomz trinh quin
Hem 3/12 330 trinh (3G hoac ADSL) ¥ bénk nhin
[nra glay o |—-———-——---
@
I
May do dién tim (ECG)
My tinh tivxa
l Ethernet

® Clhusong trinh xely
tin hign

& Churong trinh quan

I3 brenh nhan

LLL 1 1
LL L 1 1
L L 1 1l

May tinh taicho

My dign tim vién thong mdu
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Giao dign trén man hinh ciia mdy do di¢n tim vién thong c6 thé duet lua chon dé hién
thi 3 dao trinh (hinh trén) hay 12 dao trinh (hinh dwdi) do dwoc trén bénh nhan.

3. May do SPO2 (Saturation of Peripheral Oxygen): Ham lugng oxy trong mau dinh
lién véi stc khoe con ngudi. Ham luong nay duoc danh gia qua chi s6 “Do bdo hoa oxy
hay SPO2”. Mot ngudi khoe manh binh thuong khi the & khong khi & muc nude bién s&
c6 d6 bio hoa oxy dong mach 12 95%-100%. Mau trong tinh mach tro vé tir cac md c6
chtra it oxy hon va @9 bao hoa thuong khoang 75 %.
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My do SPO2 vién thong. Cac két qud do (chi sé SPO2 va Nhip tim) dwec thé hign 1én man hinh,
dong thei gai vé Server qua mang khong day.

ol Untbted - [-eelils 3 nal Statlan

Ready | anling

Instrumeent 10 Histary Index 4] SPO2 [T (1]
IU-BME Telemedicing Solution | Patient TD: Tirmes Pusls frnini o
Mafes

-

Man hinh thé hi¢n cac thiét b lweu triv

4. Ho hap ky tir xa: Té6 Chicc Y Té Thé Gidi (WHO) udc tinh trén toan thé gisi hién

nay c6 khoang trén 300 triéu ngudi mac bénh hen suyén va khoang 250.000 ngudi tir

vong hang nam vi hen suyén; khoang 600 triéu nguoi bi bénh phéi tac nghén man tinh

(BPTNMT) va khoang 2,75 triéu nguoi bi tir vong vi BPTNMT. O nuéc ta, ugc tinh

khoang 5% dan sé bi hen suyén va 6,7% dan s6 trén 30 tudi bi BPTNMT. Diéu dang noi
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13 85% cac truong hop tir vong vi bénh hen c6 thé phong tranh néu dugc phat hién som.
Mét trong nhitng phuong phap phat hién bénh hen suyén va BPTNMT la thdng qua viéc
do ho hip ky. May ho hap ky chuan cd thé phat hién dugc 75% céc bénh ly hd hap trong
d6 bao gdbm hen suyén va BPTNMT.

TELE—SP\ROMETER

°

MADE IN VIETNAM BY BME-IU

.

—— ————. —

——— D04L -001L/s

_‘ -

-
-—

- —— -

- !

~ e
e Bae S e e ——
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Pl @ oy o jutet s

Seam — ok g

Giao di¢n trén man hinh ciia b¢nh nhén hay bdc si. B¢nh nhan c6 thé theo di dién
tien trong khi do dé tw Kiém sodt. Thong tin do dugc Sé dwoC tw djng phén tich dé ligt
ké ra nhiing chi sé (gdc duwdi bén trdi) giup bdc si chan dodn bénh trang.

5. May theo ddi bénh nhan da théng s6 (Monitor): Pay 1a mot thiét bi rat quan
trong trong cac bénh vién nhat 1a trong cac khoa cap ctru, cham soc dic biét, phong mo.
Mdi monitor dugc dit tai ddu giwdng bénh nhan can theo ddi dac biét, s& do lién tuc cac
chi s6 dau hiéu sinh ton, nham gitp bac si ludn luén nam bat dugc tinh trang bénh nhan
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va san sang dua ra nhiing quyét dinh can thiép diéu tri kip thoi. Céc théng sé nay bao
gom nhip tim, chi s6 SPO2, nhip th, nhiét do, huyét &p.

My theo doi da thong sé dwoc dit tai giwong bénh nhin d@é lién tuc theo ddi c4c tin hiéu

sinh tén nhue: nhip tim HR, chi sé SPO2, nhip th¢' RESP, nhiét dg TEMP, huyét ap

SYST va DIAS. Trén man hinh LCD hién th; 4 trong 8 kénh
ECG I, II, 11, aVL, aVR, aVF, SPO2, RESP.

Slot: #1  Patient: Hguren Van An

ISlot: #2  Pstient Tran Tharh Bink

Slot: #3 Patient. La TH Chi

SOt &4 Patient. Tran *an Mai

TRE 3]
ALl 'E-.!j <
ASSIGH DISFLAY SYITEM

Fooom: ARDT SEEEE

Fooorm. S220 L lE

x

ZILENCE

ALARM

[Elob: #5  Patient Truong Tan Dung  Room: D004 SRl

66

HR (BRI

[Eiot ¥7  Paterd Huynh Vam Thanh  Boars: B3 EECE

Fanp (B

MR {EPH
~

Bo

(ol ¥5  Paterd: Tran Sy Manh Fodnn &7 05 Sl Eid]

HIBP v Hg |

65

HIBR e Wzl

=

MIDNITOR

Copyright by BME Design Laboratory

IL-BME Central Meonitoring Software L

Reap MBrim]

HilB Fiven el

Man hinh ciia monitor dgt trong phong kiém soét cia bénh vién dé lién tuc theo dai cac
tin hiéu sinh tén cia cung ldc nhiéu bénh nhan qua mang khong day.

6. Giao dién do dwdng twrxa: ,
Lién doan Dai thao duong quoc té (IDF), uac tinh hién trén the gidi cd khoang 344
triéu nguoi bi tién dai thdo duong va co thé ting 1én dén 472 triéu ngudi vao nam 2030.
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Theo T6 chac Y té thé gi¢i (WHO) va IDF, Viét Nam 1a mot trong nhimg nuéc co ty 1¢
gia ting bénh déi thao duong cao nhat thé gidi (khoang 8 dén 10%/nam). S6 liéu nim
2009 ctia TP HCM cho thay khoang 11% dan sé thanh phd mac bénh tiéu duong, hon
60% chua dugc chan doan va khoang 60% ngudi mac bénh da co bién ching.

B6 mon Ky Thuat Y Sinh thiét ké mot giao dién két néi thiét bi do duong trong mau
da luu hanh trén thi truong véi dién thoai di dong (smart phone). Bénh nhan str dung
may nay dé do duong huyét nhu binh thuong. Tuy nhién nhiing dir liéu do duoc s& tu
dong truyén dén dién thoai di dong cua minh bang Bluetooth va dén server bang Wifi
hay 3G. Cac bac si dung dién thoai di dong hay laptop ctia minh dé truy cap cac dir liu
nay trén server dé tu van cho bénh nhan. B4i véi bénh nhan khong quen su dung dién
thoai di dong, dit liéu do dugce ciing ¢ thé truyén tryc tiép dén server qua GPRS.

Diénthoaidi
dong

GPRS
3G/ Wifi

ADSL

Diénthoaidi
dong

Server
3G/ Wifi

Nguyén tic cua toan bo hé thong do duong tir xa. Hé thong gom ca phan mém két
ndi bénh nhéan va bac si véi nhau va quan ly céac dit liéu do duoc dé giup: (1) bac si dang
nhap théng tin vé bénh nhan, (2) bénh nhan st dung dién thoai di dong dé xem do thi
cac dit liéu do duoc, (3) bac si dung dién thoai di dong hay may tinh ctia minh dé xem
dir liu, va (4) bac si va bénh nhan xem théng tin va di liéu trén mang.
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Giao dién do dwong tir xa mdu do Bg Mon KTYS phét trién va ché tao
(giira) gitp két néi qua Bluetooth mét mdy do dwong trong mau hién co
trén thi truwong (trdi) va dién thoai di dgng théng minh (smart phone)
(phdi) hién c6 trén thj trwong. Chiing téi ciing da phdt trién mét Website
dé qudn Iy bgnh nhan va di liéu.

Mgt Giao di¢n do dwong méu tir xa khac do Bg Mon KTYS phat trién va ché tgo
(trai) bién mét mdy do dwong trong mau hién co trén thi trwong (phdi) thanh mgt
mdy do dwong tir xa. Giao dién nay géi truec tiép di liéu do dwgc 18n server
qudn ly, thich hgp véi bénh nhan khong quen si dung dién thoai cam tay.
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Diabetes Homecare

BIOMEDICAL ENGINEERING DEPARTMENT

Patients List Patient name: Tran Thanh Sang
Date of birth: 10 June 1979
*. Teaa Thanh Sacg Sex: Male
* Nooen Thach Tam
. L::k);.liw Glucese Graph
* Phume Db Lovel Glucose Data Graph
Ratent’s vecord mnanagernent 309
260
Log Ot 220
180
140
100
60

| Date

Glucose Measurement Data Notes

I.Patient's parents are diabatic
fi1s Z.Patient lives alone

Trang web qudn ly dé liéu dé dwong trong mau cia bénh nhan do Bé
moén KTYS thiét ké. Chi c6 bénh nhin va bdc si lién hé méi c6 thé
truy cdp trang web ciia bénh nhan. Bdc si ¢é thé ghi chl nhiing
thong tin can thiét 1én website nay.

7. Hé thong bao khan goi y ta khong day: dung trong bénh vién gom phan cang 1an
phan mém véi cau hinh mé rong chirc nang quan Iy va nhan tin SMS, dam bao céc yéu
cau ky thuat va cac tiéu chuan an toan trong y té. San pham tao ra c6 kha ning tao diéu
kién trién khai rong rai cho cac bénh vién trong nudc. Vai chi tiét chanh yéu dugc md ta
dudi day.
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Mang trqyén Ui ® L SMS
Ve tuyen N Serverquan ly
i HURSE CALLING BYSTEM
&

B diéu khién
hién thi —
| b : % Modem
4

Ethernet @

el

Nut goi

Mang trqyén
v tuyén

& LN
HURSE CALLING S¥STEM

Hé théng gom:

Bo diéu khién va hién thi bao goi (Calling Display Panel):

v' B0 diéu khién nay nhan tat ca cac tin hiéu goi vé tir cac nit nhan chuéng goi phuc
vu trong hé théng quan ly.

v' Khi ¢6 tin hiéu bdo tir nit nhan chuéng, trén bo diéu khién s& hién thi dia chi
phong can tro gilp va phuc vu.

v' Trén mat bo didu khién béo goi hién thi ba hang LED, cho ba cudc goi dong thoi.

v' B0 diéu khién nay dugc gan mot dia chi IP va c6 1 cong Ethernet két néi truc tiép
véi mang cuc bo LAN dé c6 thé truyén dit liéu vé phan mém server quan Iy.

NGt nhan chuéng goi phuc vu (Service Calling Button):

v' N0t nhan chuéng lién hé két ndi khdng day Bo diéu khién va hién thi bao goi.

v" M®i n(t nhan s& dugc gan mot dia chi riéng bén trong.

v" Khi mudn goi phuc vu chi can nhan nat, tin hiéu béo goi s& dugc goi qua séng vo
tuyén vé bo diéu khién, bo diéu khién s& nhan dang duoc dia chi va hién thi théng
bao cho phuc vu vién xuéng.

Phan mém giam sét quan ly (Management Software):

v' Phan mém nay két ndi véi tt ca cac Bo diéu khién va hién thi bdo goi théng qua
mang cuc bd LAN.
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v" Phan mém chay trén may tinh, c6 thé déng vai trd 1 server thu thap dir liéu vé
Ccac cudc goi va thoi gian dap tng cudc goi. Tir d6 c6 thé quan 1y va danh gia mic
d6 hoan thanh cdng viéc phuc vu.

v Dic biét hon nira, phan mém con c6 chirc nang nhan tin SMS goi thém su hd trg
phuc vu khac trong truedng hop can thiét.

8. May theo dbi nhip thé tir xa: May nay sir dung cam bién do gia téc. Dir liéu do
duoc dugc gui qua laptop bang Bluetooth. Bac si c6 thé theo ddi truc tiép trén man hinh
hién trang cua bénh nhan. May nay ciing c6 thé dugc st dung tai nha néu co didu kién
va can thiét.

Bénh nhan

giatoc Computer

Khong day

Nguyén tdc ciza may theo déi nhip the tir xa

May theo d6i nhip thd tir xa: Hai cim bién do gia tbc (mii tén) dwgc gan 1én nguc va
byung ciia bgnh nhan. Hinh phia sau la 2 giao di¢n truyén thong
do B¢ Mén KTYS thiét ké.

-33-



%, BIOMEDICAL ENGINEERING DEPARTMENT - INTERNATIONAL UNIVERSITY - VNU-HCMC

WIRELESS RESPIRATORY MONITORING

Lissajous Grapgh

rhest

Time {sec)

v 0 v "
12250 [ ]
Absdorminal

COMTROL PAMEL

SETTING |

RATE

23

START STOP

CLEAR
Lissajous

e (sec)

Thong tin trén man hinh cia bdc si. Bén trdi la nhjp thé ciia bgnh nhan ¢ ngwc (phia trén)
va bung (phia dwéi). Bén phdi la dwong Lissajous an dinh tinh trgng bénh nhan.
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