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HUONG UNG DUNG CONG NGHE KHi HOA TU TRAU THAI PE
SU DUNG NANG LUQNG NHIET SAY NONG SAN VA NANG LUQNG
PIEN PHUC VU NHA MAY XAY XAT QUY MO VUA VA NHO
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. TONG QUAN TINH HINH NGHIEN CUU VA UNG DUNG
CONG NGHE KHi HOA TU PHU PHAM NONG NGHIEP (TRONG
TAM TU TRAU THAI) PE SU DUNG NANG LUQNG NHIET, NANG
LUQNG PIEN TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM

1. Giéi thiéu vé cong nghé khi hoa

Cong nghé khi hda tir nhién liéu ran va tng dung ching dé phuc vu cho doi
sbng, san xuat cong nghiép cé tir thé ky 17. K thuat nay hoa khi nay giam dan
va nging ngay sau Chién Tranh Thé Gidi Il, vao thoi diém khi ma nhién liéu
long tir nguon dau mé dugc st dung phd bién. Tuy nhién truéc nhitng cudc
khung hoang cua thé giéi vé dau mé (nam 1970), cong nghé khi hoa lai dugc
phuc hoi va phét trién manh még, ting buéc thay thé nhién liéu hoa thach, k§
thuat hda khi tré nén hién dai hon, phuc vu duoc nhiéu nhu cau doi séng dan
sinh, phuc vu san xuat cong nghiép dudi nhiéu dang ning luong phuc tap hon.

Uu diém cua ky thuat nay 1a cho phép chuyén d6i ning lugng dé su dung
tiét kiém bao gom ca quy mé nho.

Hé thng thiét bi khi héa cho phép bién d6i ning luong dang ran thanh
nhién liéu khi. Thanh phan chinh cua day chuyén thiét bi gém: bd khi hda, bo
lam mat khi;bd loc, 1am sach khi va cac tai sir dung nhién liéu khi. Khi tong hop
dugc hinh thanh bang cach cho dbt chay nhién liéu ran trong budng d6t dudi
dang cap oxi khong du (thuong bang cach kiém soat dong khong khi vao bo khi
hoa) dé chuyén doi nguyén liéu ran thanh trang thai nhién liéu khi c6 thé chay
dugc. Két qua cia su khi hoa 1a gas duoc tao ra ¢ chira cac thanh phan chinh 1a
CO, H,, CH,4 va mot vai loai khi tro khac.

Theo tién trinh phat trién, trén thé gidi hién c6 4 nguyén 1y :

*+ L0 c6 dong khi di tir dwéi 1én

Pay 1 loai 10 ¢d dién va don gian nhat. Khong khi duoc dua vao budng
hoa khi tir day cua 10 va di nguoc chiéu v6i dong nhién liéu trong 10. Cac hat
nguyén liéu chay chu yéu ¢ phan day budng ddt. Lo loai nay dugc phan dinh 1d
rang ting vung: vung chay, vung khur va vung nhiét phan. Gas dugc dua ra



ngoai & vi tri cao hon. Tro hinh thanh tir qué trinh chay nhién liéu rin s& dugc
14y ra ngoai tir day ctia budng dbt hoa khi.
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Hinh Buéng dot hoa khi c6 dong khi tir duwgi 1én
1- Crra cdp nhién ligu; 2- Khira; 3-Vung sdy; 4- Viing chung cat;
5- Vung khe; 6- Ddy lo; 7- Ghidé;, 8- Vung chira tro;
9- Khéng khi vao; 10- Vingchay; 11- Nhién ligu rdn;

4 Lo c6 dong khi di tir trén xudng

Ddi véi loai 10 ddt loai nay nhién li¢u ran duoc nap tai dinh buéng dét,
khong khi dugc dua tir trén xudng con gas duoc ldy ra ¢ day 10. Loai 10 d6t khi
hoa nay c6 han ché véi cac loai nhién liéu ran c6 do am cao, ham luong tro cao.
Gas s& duogc lay tir phia day budng d6t, nhu vay nguyén liéu sinh khi va dong
gas hinh thanh tir qué trinh chay khong hoan toan sé& di chuyén cing hudng.
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Hinh Buéng dét hda khi c6 dong khi tir trén xuéng
1- Crra cdp nhién ligu; 2- Vung sdy; 3- Viing chung cat; 4- Ddy 16;



5- Khéng khi vao; 6- Vung kha; 7- Ghi 10; 8- Khi ra; 9- Phan chira tro;
10- Nhién ligu ran; 11- Ving nhiét phan; 12- Vang chea tro nong.

+ L0 ¢6 hai ving chiy, dong khi di ngang

Loai 10 nay con goi 1a (16 dong chéo) bao gdm hai ving phan tng. Ving
sdy kho nguyén liéu, ving carbon héa nhiét do thip va cracking gas xay ra &
ving cao hon trong khi d6 phan tng hoa khi ¢ ving thap hon. Loai budng dét
nay c6 nhiét do khi hoa rat cao (khoang 1500°C va c6 thé cao hon nita). Do
nhiét do vung oxy hoa cao nén loai 10 nay phai luu y dén van dé vat liéu ché tao
budng dét.

Hinh Buéng dét héa khi cé dong khi chéo nhau

1- Cira cép nhién ligu; 2- Ving sdy; 3- Viing chung cit; 4- Ving khir;
5- Gas ra; 6- Tro chay; 7- Ghi 10;8- Viing chira tro;9- Ddy lo; 10- Khdng khi vao

4 Lo héa khi ting séi (Fluidized bed gasifier)

Nhu trén di dé cap, nguyén ly hoat dong ciia ca loai buéng dot c6 dong khi
di tir trén xudng hodc tir dudi di 1én chiju anh hudng ciia cac van dé vé hoa hoc,
dic tinh vat 1y ctia nhién liéu ran. Cac van dé thuong gip cho hai loai 16 nay 1a
duong di chuyén cua nhién liéu, duong thoat cua than xi, dic biét 1a van dé ton
ap trong 10. Budng d6t hoa khi nguyén 1y tang séi (hinh 5) duoc xem 1a mot
phuong phép thiét ké méi cho phép han ché lai cac nhuoc diém cua hai 10 dbt
noéi trén. Nguyén 1y 1am viéc ctia 10 bao gdm: Khong khi duoc thdi qua cac 16p
nguyén liéu voi van téc du 1on dé lam cho cac hat nguyén liéu & trang thai lo
limg. Do tac nhan khi duoc gia nhiét ngay tir bén ngoai, nén nhién liéu ran
nhanh chéng dat dugc nhiét d§ cua phan tng sinh khi. Cac hat nguyén li€u &
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dudi ciing cua budng dbt hoa khi s& nhanh chong duoc tron voi nguyén liéu cua
tang s6i, 1am cho chiing néng 1én nhanh chong dé can bang véi nhiét do cua ting
s0i. Két qua la nguyén li¢u bi nhi¢t phan rat nhanh, dan dén sy pha tron céc
thanh phan ciia khi sinh ra rt nhanh lam tang toc d6 khi hoa.

4 Buning Fradized Bad Gazfer [BFG) Circulating Fluktized Bod Gasfier (CFG)

Hinh Buéng dét héa khi ting séi
1- Gasra ; 2- Vong tudn hoan ciia cdc hat bui 3- Nhién liéu ; 4- Tro
5- Khong khi, oxy hodc hoi ; 6- Mdt phin phéi7- Ting séi; 8- Cyclone

DPdi véi loai 10 dot nay, khi hoa va cac phan ting chuyén ddi keo-nhua duoc
xay ra trong pha khi. Piém luu ¥ 13 tat ca cac thiét bi khi hod nguyén 1y tang soi
déu phai duoc trang bi mét hé théng cyclone dé tach, léng va thu hoi tro cudn
theo dong khi. (ngudn tro, bui nay dugc hinh thanh tir qua trinh chay nhién liéu).
Néu dong khi hoa duoc dung 1am nhién liéu khi cdp cho dong co nd thi yéu cau
thanh phan tro, bui con sot lai phai nim trong pham vi yéu cau cho phép.

Dua trén cac tai st dung nhién liéu khi hoa, ngudi ta cé thé phan thanh 3
loai 10 hoa khi khac nhau:

- Lo hoa khi di dong duge ding cap nhién liéu cho xe hoi, may kéo, ...

- Lo hoa khi ¢ dinh duoc dung cap nhién liéu cho dong co no (loai 10 nay
duogc str dung rong rii ¢ ving ndng thon cia cac nudc dang phat trién cho nhiéu
muc dich khac nhau nhu: chay may phat dién dé cép dién cho sinh hoat, bom
nuéc tudi rudng dong, kéo to hop xay xat laa gao, ép mia...



- Lo hoa khi ¢6 dinh cAp nhién liéu d6t bao gdm cip truc tiép cho cac 10
nung gach, gdm sr, mdy sy, 16 hoi

Thiét bi hoa khi con dugc phan theo loai méi chit sir dung:

- Thiét bi khi hoa str dung khong khi 1am moéi chat. Loai hinh thiét bi khi
hoa nay sir dung khong khi dé cung cdp cho qua trinh khi hoa. Do khong khi
chira toi 79% Nito nén san pham khi tao thanh c6 nhiét trj thap. Thuong khoang
4-6 MIINm®

- Thiét bi khi hoa st dung 6xy 1am mai chat. Véi thiét bi khi hoa loai nay,
do khong ton tai mot lugng 16n Nito trong san pham khi nén san pham khi c6
thé c6 chat lugng cao hon véi nhiét tri 16n hon (12-15 MJ/N m3)

- Thiét bi khi héa str dung hoi nudc lam moi chat. Thiét bi khi hoa dang
nay st dung ngudn nhiét bén ngoai dé cung cip cho qué trinh khi hoa hoic cd
thé c6 vung chay riéng biét voi ving khi hoa. Hoi nudc 1am moi chat s& gitp
tang ham luong H, trong san pham khi va cho san pham khi chat luong cao (12-
15 MJI/Nm®).

Trong thuc té, thiét bi khi hoa sir dung khdng khi 1am mdi chat duoc st
dung rong rai nhat do nhiing tién loi va tinh don gian cua né. Bé cai thién chat
luong (tang nhiét tri) caa khi san pham, ta c6 thé déng thoi phun hoi nuée vao.

2. Tinh hinh nghién ciru
2.1. Nghién ciru ngoai nuéc

C6 thé liét ké lich sir phat trién vé cong nghé hoa khi tir nhién liéu biomass
cua thé gioi theo bang bén dudi.

1669 Thomas Shirley da thanh cong trong viéc thuc hién cac thi nghiém hoa
Kkhi tir carbonate hydrogen

1699 | PEan Clayton cong bé ké qua thanh céng trong viéc hda khi gas tir nhién
liéu than da.

1788 | Robert Gardner dugc cap bang sang ché dau tién lién quan dén su hoa khi

1792 | B4o cdo chiing thuc dau tién vé gas, Murdock da dung gas tao ra tir than
da dé thap sang dén trong nha cta dng ta. Ké tir do, gas tir than da duoc
dung dé nau nudng va cho cac tng dung nhiét.

1801 Lampodium da chirng minh kha nang tao gas tir rac nho dac tinh hoa than
cua go




1804

Fourcroy di tim ra phan ung gas — nudc bing phan tng cua nudc Voi
carbon néng

1812

Phat minh dau tién vé dong co st dung nhién liéu gas 1am nhién liéu

1840

Ché tao L0 hoa khi tir nhién liéu sinh khdi quy mo thuong mai dau tién &
Phép.

1861

Siemens gigi thiéu ky thuat vé 16 hoa khi va 1o hoa khi nay dugc nhiéu
nguoi quan tam.

1878

Bat dau str dung céc 10 hoa khi két hop voi dong co nd dé phat dién

1900

Lo hoa khi céng suat 600 HP dau tién dugc trién lamtai Paris.Ké tiép céac
dong co cong suat 5400 HP bit dau duoc thir nghiém két noi vao thiét bi
nay

1901

J.W. Parker cdng bé thanh cdng trong viéc chay xe tir nhién liéu khi hoa
tur 10 hoa khi

Sau
1901

Giai doan 1901-1920, nhiéu hé thong dong co sir dung nhién liéu hoa khi
dé phat dién.

1930

Nazi Germany thuc hién chuyén doi cac dong co trén cac xe c6 kha ning
chay bang nhién liéu gas nhu 1a mot du &n an ninh qudc gia va doc lap
véi sy nhap khau dau

1930

Bat dau phat trién cac 6 td nho va di dong chay bang gas. Chinh pha Anh
va Phap di nhan thiy rang céac 0 t6 chay bang gas sinh ra tir than da c6
thé phu hop cho céc thude dia cia ho, noi ma xing khan hiém va gd bién
thanh than cui thi lai rat ddi dao

1939

Khoang 250 000 xe 6 t6 duoc ding ki & Thuy Dién. Ngoai con sb do,
90% da chuyén d6i sang dang dung gas. Gan nhu tat ca 20 000 may kéo
ding gas lam nhién liéu. 40 % nhién liéu dugc dung 1a gd va phan con lai
la than da.

Sau
1945

Sau khi két thic Chién Tranh Thé Giéi Il, véi sy doi dao vé xang va
nhién liéu diesel véi gia ré, ky thuat hoa khi dan mat di vi tri va tam quan
trong

1950

1970

Trong suét nhitng ndm nay, k§ thuat hda khi bi bo quén. Nhiéu chinh phu
& Chau Au da cam thay rang téc do tiéu thu gd ngay cang nhanh sé& dan
dén nan pha ring, s& tao ra cac van dé vé méi truong
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Sau | Trong nhitng nam 1970 da c6 nhitng ky thuat mai trong viéc phat dién ¢
1970 |duy md nho. T d6, nguoi ta dd dung cac nhién liéu khac thay cho go va
than da

2.2. Nghién ciru trong nudc

Péi voi trong nudc, cong nghé hoa khi tir nhién liéu rin da co6 mat ¢ Viét
Nam tir nhitng niam trudc 1975, dic biét trong hon 10 nam dat nudc vira giai
phéng, ca nudc khan hiém xang, dau.Trong thoi gian nay hau hét trén cac tuyén
duong giao thdng, cac xe tai chd khach da ing dung céng nghé hda khi tir than
cui (day 1a loai nhién lidu duoc danh gia c6 nhiéu vu diém nhat khi tng dung
cong nghé hoa khi) dé l1am nhién liéu cho cac dong co xe cai bién tir dong co
xang. Do k¥ thuat héa khi con so khai, dac biét la cong nghé¢ loc va xtr ly khi gas
con rat thd s, nén cong nghé hoa khi sir dung cho xe hoi va xe tai cham dut vao
nhitng nam 1991-1994.

Cong nghé hoa khi tir trau ciing da c6 mot s6 tac gia nghién ctiu va dua ra
mot s6 md hinh budng dét, tuy nhién cac mod hinh buong dét méi chi ¢ dang
pilot, cong suat bé, hoa khi dudi dang mé. N6i bat trong nhitng nam 1993 +
1996, co tac gia, Bui Trung Thanh, Trung tdm Nghién ctiru Co dién - B6 Nong
nghiép cong bb két qua nghién ctu va chuyén giao 10 budng dét trau hoa khi
véi nang suét nhiét 1a 160 + 200.000 kcal/gid ,cung cap nhiét truc tiép cho cac
may sdy nong san dang may say thap, ning suat say 5 tin/mé cho Trung tam
Nghién ciu Néng nghiép Pong Thap Muoi, Nong truong Co do tinh, Nong
truong S6ng Hau tinh Can Tho. Do 10 hoa khi dugc thiét ké theo nguyén ly hoa
khi dang mé nén gap han ché trong khau nap trau vao 10 va thai tro ra khoi
budng. B¢ giai quyét van dé cap nhiét gian doan khi say, tac gia phai thiét ké va
ché tao hai 10 hoa khi va b tri song song dé dau ndi véi tmay say khi hét me
trau. Céac budng dbt trau hoa khi nay hoat dong lién tuc duoc nhiéu nim nhung
dén nam 2003 thi cac ghi 16 va vat liéu cach nhiét bi hong, cac nha may say
ngung bao dudng va khong con duoc bao tri dé sir dung tiép.
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Hinh Buédng dét trdu hoa khi cap cho may sdy Ia lién tuc kiéu thap Ning sudt 5 tan/gio
cua tac gia Bui Trung Thanhcdng b 9.1993 [3]

Thang 5/2010 mot dé tai nghién ctu thiét ké bép dun gas trau sir dung cho
ho gia dinh nong thon khu vuc ngoai thanh Tp. Can Tho caa Trung tm R&D
Tech - Trudng Pai hoc Cong nghiép Tp. Ho Chi Minh duoc So Khoa hoc &
Cong nghé Tp. Can Tho xét duyét cap kinh phi thyc hién, hién dé tai da duoc
nghiém thu, tuy nhién dé tai nay chi nam & mic d6 hoa khi dang thé, quy mo
nho st dung trong gia dinh.

; Ny
Hinh 6. Bép dét khi héa trdu thi nghigm ciia Trung tam R&D Tech
Dai hoc Cong nghigp TP HCM cong bé 8-2008
Thang 3/2010, Cong ty c6 phan Vina Silic, cong bd két qua thir nghiém
loai bép gas dun bang trau va than da cho nguoi nghéo, dic biét 13 ving nong
thon PBSCL. Bép duoc 4p dung cong nghé hoa khi bao gdm hai loai nhién liéu
trdu va than da két hop, cho két qua kha quan.
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Hinh 7. Cdc mdu bé'g dun trdu héa khi cia Cong ty ¢é phén Vina Silic
cong bo thang 3/2010[nguén mang internet|

Gan day, theo su hd trg caa Quy Viét Nam — SIDA, TT Nghién ciru va Phat
trién vé Niang luong cling da trién khai tng dung mot hé théng khi hoa 80-100
kg trau/gio, tuy nhién cac thiét bi nay déu nhap ngoai hoan toan tir An Do Vvoi
gia thanh qua cao, khong phil hop véi diéu kién ¢ nudc ta.

Bén canh d6 ciing c6 nhiéu dé tai tot nghiép sau dai hoc ciing nghién ctu
nhiéu van dé cua cdng nghé khi hoa nhu dé tai: “Nghién citu, xay dung thiét bi
dot trau hoa khi quy md nhé” cia ThS Lé Pinh Nhat Hoai — PH Bach Khoa
TP.HCM [6], “Nghién ciru qud trinh dot sinh khoi tir trau 1am nhién ligu dot voi
quy md ¢bng nghiép” ciia ThS Pham Hitu Tam — DH Pa Nang [7],... hodc mot
s6 cong trinh khéc ¢ lién quan dang trén céc tap chi chuyén nganh nhu: “Thiét
ké Io dot gas trau cho cac logi may say nong san khu viee dong bang song Ciiu
Long” — TS BUi Trung Thanh 1997, “Nghién cizu thuc nghiém xdc dinh mét sé
thong so chinh danh huéng dén qué trinh hoat dong cua budng dét trau hoda khi
kiéu thugn quy md nhé” — TS Bui Trung Thanh 2012, “Ung dung céng nghé khi
hoa sinh khdi cong sudt nhé dé san xudt ning lwong” — Pham Hoang Luong
2007, “Nghién ciru ché tao hé thong héa khi than tang cé dinh nguoc chiéu”
cua Nguyén Thanh Quang, Pang Thé Hung 2007 ...

Thang 9/2015, dé tdi NCKH cap Nha nudc “Nghién ciru tinh todn, thiét ké
ché tao 01 day chuyén cong nghé siz dung trdau dé cung cdap nang lwong cho cdc
t6 hop xay xdt théc (Wia)cong sudat 6-10 tan /gio” do TS Bui Trung Thanh (PH
Cong nghiép Tp.HCM) da duoc nghiém thu thanh cong. Dé tai hoan thanh da
danh dau mot budc tién méi trong viéc nghién ciu va tng dung ky thuat khi hoa
trong nudc.
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Tuy di c6 nhiéu bién chuyén tich cuc trong viéc nghién ctu va phét trién
ki thuat khi hoa trong nuéc, nhung chiing ta can phai tiép tuc thuc hién nhiéu
nghién ctu khac nhau nham nam that viing céng nghé va dua ra cac san pham
cu thé dé c6 thé phaét trién rong trong ca nudc mot cach cd hiéu qua nhét.

II. XU HUONG UNG DUNG CONG NGHE KHi HOA TU PHU
PHAM NONG NGHIEP TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE

1. Tinh hinh @ing ky bao hd sang ché vé ing dung cong nghé khi héa
tir phu pham nong nghiép theo thoi gian

Theo khao sat tinh hinh diang ky sang ché dua trén CSDL Thomson
Innovation:

- CO6 khoang 1986 Sang ché co lién quan dén ung dung cong nghé khi hoa
tir phu pham nong nghiép da duoc dang ky bao hd.

- Séng ché dau tién: nam 1979 tai Canada nghién ctru vé phan tng hoa hoc
trong qui trinh khi hoa sinh khéi.

300

256

250 +

200

150 -

100

S50

12366573 2711196358

1979 1982 4086 1991 4994 4997 9000 003 9006 009 9032 4015

Biéu do hwwong SC ding ky bao ho theo thoi gian

- Thap nién 80 va 90: mdi nim chi vai SC ding ky

- Tur 2000 tro di: lugng SC tiang dang ké, nhidu nhat vao nam 2012 (256
SC)
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2. Tinh hinh ding ky bao h sang ché vé &ng dung cong nghé khi hoa
tir phu phAm ndng nghiép & cac qudc gia

Ciing theo khao sat trén CSDL Thomson Innovation, hién nay sang ché co
lién quan dén tng dung céng nghé khi hoa tir phu pham nong nghiép dang duoc
ndp don ding ky bao ho & khoang 38 qubc gia trén toan thé gidi.

, Bén canh viéc nop don dang ky bao h(jqér cac qudc gia, sang ché lién quan
dén ung dung cong Pghé khi hoa tr phu pham nong nghiép con dugc nop don
dang ky bao hd ¢ 2 t6 churc so hiru tri tu¢ 16n:

- T6 chtrc so hitu tri tué thé gigi (WO): 91 SC
- T6 chire s6 hitu tri tué chau Au (EP): 82 SC
10 quéc gia duoc cac chu sé hitu sang ché ndp don dang ky nhiéu nhat 1a:
= Trung Qubc (CN): 1284 SC

= Nhat Ban (JP): 132 SC

* My (US): 108 SC

= Canada (CA): 41 SC

= An Do (IN): 39 SC

= Han Quéc (KR): 36 SC

=Uc (AU): 29 SC

= Pirc (DE): 22 SC

» Brazil (BR): 14 SC

= Pai Loan (TW): 14 SC
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CN JP US CA IN KR AU DE BR TW WO EP

Top 10 quoc gia co hirong SC dang ky nhiéu nhat

> So sanh s6 qudc gia va s6 lwgng SC ding ky bao hd ¢ cac Chau luc:

chau dat
Chiu duwong, 2.7
Phi, 2.70% 0%
[_ chau

Chau
Mg, 10.80
%

Ty 1é 50 hwong quoc gia o cdce Chau luc cé dang ky SC
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Chau
Chau Phi, 0.40% chéu dai

Au 4.20% duong, 1.60
’ %
Chau
My, 940%

. chau
A, 84.40%

So hirong SC dang ky bao ho tai cac Chan luc

= Chau Au c6 s6 luong qudc gia dang ky SC nhiéu nhét, tuy nhién luong
SC lai tap trung ding ky bao ho tai Chau A nhiéu nhat

Tai Viét Nam cling c6 6 SC ndp don dang ky bao hg. Trong do c6 1 SC cua
nguoi Viét, cac SC con lai thugc cac tap doan chuyén v€ nang luong cua Trung
Quoc, bBuc va Nhat

S6 Sang ché Tén Sang ché Nha ndp don |Ngay cong bo don

Phuong phap va
thiét bi cho qui

UN30334A | oo oo | KronesAG 25/07/2012
khéi
Hé thong hat khi ,

VN35989A | gat ong UL KOl s Quang Hidu | 25/12/2013
Phuong phap va h¢
théng nhiét phan| Sunshine Kaidi

VN34455A  |sinh khéi & nhiét|  New Energy 25/07/2013

d6 thap va khi hoa| Group Co. Ltd.
o nhiét do cao
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Qui trinh khi hoa

Wuhan Kaidi

) 2o, A Engineering
VN4go77A  [Simh KhOL o mhigti o oay 25/11/2014
do cao va ap suat :
khi quyén Research Institute
Co. Ltd.
Phuong phap va h¢
théng dong phat| Sunshine Kaidi
VN40915A dong khi dua trén New Energy 26/01/2015
khi hoa sinh khéi| Group Co. Ltd.
va san xuat methan
VNAL0S5A Thiét bi khi hoa|Japan Blue Energy oE102/2015

sinh khoi

Co. Ltd

3. Cac hwong nghién ctru wng dung cong nghé khi héa tir phu pham

nong nghiép theo IPC:

Vi 1986 sang ché lién quan dén tmg dung cong nghé khi hoa tir phy pham

noéng nghiép da ndp don ding ky bao ho, khi dua vao bang phan loai sang ché

quoc té IPC, nhan thady mot s6 chi s6 phan loai xuat hién nhi€u trong cic sang

ché thé hién cac huéng nghién clru sau:

Chi sb N b Ty 1€
phan loai Noi dung nghien ctru (%)
San xuat khi than nung, khi than wét; tong hop khi tir
C10J |nguyén liéu ran co chita carbon, hodc tir hdn hop c6 chua| 37.55
cac khi nay; ché hoa khi khong khi hodc cac khi khac
h A, L h céc vat lié 5 chi 2
C10B C ’u:n% catv’ca,t ma_ui C?C Vflt .1?11 c6 chura carbon dé tao ra 1011
khi, cdc, hac in hodc cac vat li¢u tuong tu
Cac 10 dung trong sinh hoat gia dinh hodc cac loai bép niu
F24B |4n dung cac nhién liéu rin; Cac dung cu dung cung voi cac| 5.77
16 hodc cac bép nu an
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Lam sach hodc bién tinh thanh phﬁn héa hoc cta khi dbt

C10K , . 4.34
chtra monoxit carbon

BO9B |Loai bd chat thai ran 3.36
Cac quy trinh vat ly hoac hoa hoc, vi du su xtc tac, hoa

B0O1J ki en £ , 3.27
keo; céac thiét bi lién quan dén chiing

CO1B |Céc nguyén té phi kim loai; cac hop chét caa ching 2.63

Céc dang nhién li¢u khong thudc cac phan 16p khéc; khi tu
C10L |nhién; khi ty nhién tong hop; khi ddu mo hoa long; cac| 2.35
phu gia cho nhién liéu hodc chat d6t

5 hudng nghién ctru c6 chi s6 phan loai xuat hién nhi€u nhat trong cac sang
ché

tong hop khi
tur nguyen
liéu ran co
chuira
carbon, 37.55

%

Cac huon
nghién cuu
khac, 38.87%
Loa1 bo chatl_am sae
thai  hoacbre

ran, 3.36%inh khi dot

Chung cat
cat mach cac
vat liéu ¢co

chuira Cac 1o hoac chira carbon
monoxit bép nau an deé tao ra
carbon... . 5.77% khi, 10.11%

Biéu dé ty 1é cac hwdng nghién ctru theo IPC

+* Gidi thiéu mot so SC veé khi hoa trau:

S6 Sang ché Tén Sang ché Nha nop don |Ngay cong bd don

Thiét bi trong qui| Thermax Private

trinh khi hoa trdu Ltd 31/03/1990

IN166207B
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IN2a26228 | QU1 rinh Khi hoa) o o Biowajit | 03/09/2010
sinh khoi tir trau
4. +. 11, 1. | Anhui Xinquan
CN202226830U | |t i khi héal oo qistry Co | 23/05/2012
trau
Ltd
Khi hoa tridu véi
cdu trac don gian .
KR1123388B1 |va phuong phap| <Ored Insttuteof 0012
) . o Energy Research
san xuat khi tong
hop
Khi héa trdu bao
gbm cau tric xa tro|  Korea Energy
KR113161081 dé ngan khong khi|  Research Inst 30/03/2012
vao bén trong

I1l.  GIOI THIEU VE PE TAI NHA NUOC KC05.02/2012-2015 CUA
TRUONG PAI HOC CONG NGHIEP TPHCM

1. Tén d@é tai:

“Nghién civu thiét ké, ché tao ddy chuyén thiét bi dong bo héa khi lién
tuc tiv phu phim néng nghiép dé cung cip co ning, dién ning, nhiét ning
phuc vu cho cdc nha mdy xay xdt, ché bién gao va sinh hoat cho cdc cum din
cuw khu viwee dong bang séng Citu Long”.

. Chuong trinh : KC05.02/11-15

. Misé: KC.05.01/06-10

- Thoi gian thuc hién : 30 thang.

. Ti thang 01/2012 dén thang 9/2015.

. Co quan chu tri : Truong Pai Hoc Cong Nghiép Thanh phé Ho6 Chi
Minh; B6 Cong Thuong

. Chu nhiém dé tai : TS. Bui Trung Thanh
. Thu ky Khoa hoc : KS. Tran Ngoc Vil

- Danh sach nhitng nguo1 tham gia thyc hién:
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Ho va tén, hoc ham hoc vi

Pon vi cong tac

01

TS. Bui Trung Thanh

Khoa Cong ngh¢ Nhi¢t lanh -Trudng
DHCN Tp.HCM

02

PGS.TS. Nguyén Thach

bai Hoc Bach Khoa Tp.HCM

03

KS. Tran Ngoc Vil

R&D Tech-Truong PHCN Tp.HCM

04

TS. L& Hung Anh

Vi¢n Khoa hoc Cong Nghé va Quan 1y Moi
Truong-Pai hoc Cong nghi¢p Tp. HCM

05

ThS. Nguyén Minh Cudng

R&D Tech-Truong PHCN Tp.HCM

06

ThS. Nguyén Hoang Khoi

R&D Tech-Truong PHCN Tp.HCM bDai
hoc Coéng nghi¢p Tp.HCM

07 | KS. Pang Van Hiép R&D Tech-Trudng PHCN Tp.HCM

08 | KS. Duong Tién Poan R&D Tech-Truong PHCN Tp.HCM
Khoa Coéng ngh¢ Nhiét lanh -Truong

10 | ThS Ph Phy ' T

0 | ThS Pham Quang Phd PHCN Tp.HCM

11 | ThS. Lé Pinh nhét Hoai Khoa Cong ngh¢ Nhict lanh -Truong

DHCN Tp.HCM

2. Muc tiéu cua de tai

_ Nam viing kién thirc tinh toan thiét ké, cong nghé ché tao, lép dat, van
hanh thtr nghi€ém mot hé théng trau khi hoa van hanh lién tuc dé cung cép nang
lugng cho cac t6 hop xay xat thoc co cong sut 6-10 tan /gid;

_ Ché tao duoc 01 to hop: h¢ théng triu khi hoa, to hop san xudt dién, to
hop mang nhiét cung cap cho to hop xay xat thoc ¢ cong suat 6-10 tin gid dam
bao céc tiéu chuan moi truong.

3. Cac ndi dung nghién ciru va giai quyét

Pé tai da nghién ctru theo cac giai phap t6t nhat, nham phu hop véi trinh do
Khoa hoc K thuat - Cong nghé trong nudc.Cuy thé 5 van dé di duoc giai quyét:

a. Ning suit ciia 10 phan tng khi hoa
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Day chuyén khi héa duoc thiét ké s dung trdu thai tir chinh cac nha may
xay xat nang suat 6 -10 tin/gid nham vira st dung dudi dang ning luong dién,
cung cap du cong suit cho toan bd cac phu tai, vira c6 thé sir dung ning luong
dudi dang nhiét dé say lua phuc vu xay xat cho cac nha may xay xat ndy.

b. Qua trinh khi hoéa tir trau lién tuc.

- Qua trinh cap nguyén liéu lién tuc cho 10 phan tng;

- Qua4 trinh théo tro lién tuc tir 10 phéan Ung;

- Qua trinh phan tng lién tuc dé tao ra san pham khi héa lién tuc.
C. Qua trinh lgc sach va lam mat nhién li¢u khi hoa.

- Loai bo keo—nhuya (tar);

_ Loc, loai bo chét ran;

- Lam mat nhién liéu khi hoa.

d. St dung nhién liéu khi héa.

Cung cip nhién liéu khi héa (Syngas) duéi dang thd dot cung cdp ning
luong nhiét phuc vu cho qué trinh say lua

e. Lam nhién li¢u sach cho dong co diesel chay may phat di¢n

Lam nhién liéu khi ( syngas) cho dong co diesel cho dong co dbt trong kéo
tai phat di¢n

f. Xir Iy chat thai tir qua trinh khi hoa

- Xtr ly nude rira khi hoa va nuée lam mat;

_ Thu hdi chéat thai rin (tro, bui than, chat két taa, ..) dé cung cép cho cac
co s& san xuat phan bon hoac tan thu chat thai [am chat dot.

4. Cac thanh phin chinh ciia diy chuyén thiét bi gom:

- Lo phan tng khi hoa;

- B0 rtra khi va lam mat khi;

- B0 loc lam sach khi so cép;

- B0 loc lam sach khi thu cép;

- C4c tai st dung nhién li€u khi.

Pé tai KC05.02/11-15 da nghién ctru, thiét ké va ché tao day chuyén khi
hoéa trau lién tuc du cung cap dién nang cho nha may xay xat quy mo boc trau co
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ning suit 6 — 10 tan/gid, ngoai ra con cd kha ning cung cip nhiét dung cho siy
bd sung theo yéu cau trong qua trinh xay xat. Tong dién ning cung cp cua day
chuyén khi hoa 1a 140 - 150 kW trong d6 tiéu thu dién cho khau xay xat 1a 107
KW, tiéu hao dién nang cho cac thiét bi dién cta hé théng triu khi hoa theo thiét
ké tiéu thu dién 1a 16 - 20 kW, ngoai ra con tinh dén tiéu thu dién dung cho thép
sang khu vuc san xuat khoang 15% . Vi gia tri tiéu thu dién nay thi dong co
diesel str dung kéo phat dién dugc trén 180 kW va cong suét ciia day chuyén khi
hoa lién tuc dugc thiét ké nam trong dai cong suit 300 kW.

5. Pham vi nghién ctru

Nghién ctru thiét ké ché tao hé théng diy chuyén cong nghé déng b cung
cap niang luong cho t6 hop xay xat tai nha may cu thé, bao gdm ning luong phat
dién 150 kVA va nhiét ning cho may siy mé ning suit 7 tin/mé. Hé thong hoat
dong 6n dinh lién tuc theo nhu cau nang luong tai nha may.

6. Phwong phap nghién ciru

6.1. Phwong phap ké thira

— K& thira cac cong trinh, két qua nghién ciru cua cic tac gia trong va
ngoai nudc trong linh vyuc nghién ctiru vé qua trinh khi hoa, dic biét 1a khi hoa
lién tuc.

— Nghién ctru tai lidu vé cong nghé khi hoa nguyén liéu sinh khdi va st
dung ning luong cho cac phu tai cu thé, phén tich va chon loc nhimg két qua c6
thé ké thira sir dung trong dé tai.

— K& thira kinh nghiém vén hanh, bao tri bao dudng va xir Iy su c¢d c6 thé
xay ra tai cac thiét bi trong day chuyén ciia cic nudc tién tién va chuyén sau vé
cong nghé khi hoa trén thé gioi.

6.2. Nghién ctru 1y thuyét

— Tinh toan thiét ké toan b hé thdng diy chuyén khi héa tir trdu bao gébm
tinh toan thiét budng dét, thiét bi rira va 1am mat, cac thiét bi loc tho, loc tinh va
loc an toan theo pham vi cong suat yéu cau dé tai phai giai quyét nham phu hop
cong nghé ché tao trong nudc.

6.3. Nghién ciru thwe nghiém

— Xac dinh dugc cac yéu to dau vao budng dét anh huong dén thanh phan
khi tong hop (Syngas) va nhiét tri ctia hdn hop.
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— Khéo sat, xac dinh tinh chat cta nhién liéu khi hoa khi st dung lam
nhién liéu khi cho dong co diesel sr dung dudi dang nhién li¢u kép dung chay
may phat dién.

— Xéc dinh dugc phan trim nhién liéu khi thay thé dau DO cua dong co
chay may phat dién.

— Xéc dinh két qua hoat dong cua dong co ¢ ché do sur dung hoan toan dau
DO va & ché do sir dung nhién liéu kép diesel va khi tong hop

— Xaéc dinh cac chi tiéu vé thanh phan hon hop khi hoa cia diy chuyén
cong nghé trong nudc so vaoi cac chi ti€u cua nudc ngoai.

— Xac dinh chi tiéu vé méi truong ctia hé thong xir 1y nude thai.
7. Danh muc cac két qua, san pham KHCN dat dwoc.

Cac san pham KHCN cua dé tai bao gdm:

7.1. Sin phim Dang I

1 | Day chuyén cong nghé sit dung triu
khi héa dé cung cip ning luong cho ) A A
cac to hop xay xat lia Don vi do Day chuyén
KHTLT-01
1.1 | Tiéu hao nguyén liéu trau riéng kg/kWe 2,2-2,8
1.2 | Ty 1¢ khi hoa Nm®/h/kWe 2,2-2,5
1.3 | San pham khi héa
- Nhiét do khi vao dong co nd. °Cc <40
- Kich thudc tap chéat co hoc trong
. pum <5
khi.
- Ham lugng tap chat co hoc trong mg/Nm?® <40
khi.
- Ham lugng keo — nhya (tar) trong mg N <50
khi
- Ham lugng NH; mg/Nm?® <30
- Hydrogen ( H,) % 7-10
- Methane ( CH,) % >4

23




- Carbon Mono Oxide (CO) % 15-18

- Nhiét tri thip kcal/Nm® > 1000
2 | Cum diesel may phat dién.
- Dung cho dong co diesel kWe 150 -300
- Cong suat phat dién KW 120 - 150
- Thay thé nhién liéu diesel % 50+ 70

Hé thong xir Iy nuédc thai ra tir hé

3 thong khi hoa héa tir trau
pH 55+9
COD (g/lit) 100
Tro Phenol(mg/lit) 0.5
Chloride(mg/lit) 600
Alkaline( g/lit) 4-8
pH 55+9
COD (g/lit) 100
Nudc lam mat hé théng khi hoa Phenol(mg/lit) 0.5
Chloride(mg/lit) 600
Alkaline(g/lit) 4+8

7.2. Két qua san pham vé mit cong nghé
Céc chi tiéu kinh té - k¥ thuat cta hé théng:
— Tiéu thu triu: 250 kg/h.

— Cung cép nhién li€u lién tuc cho dong co nd Diesel cong suat phat dién
150 kW.

— Ti lé thay thé dau Diesel > 60%.

— Chiét lugng san pham khi tao ra twong duong voi cac nudc tién tién trén
thé gidi str dung cong nghé khi hoa trau.
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— Cung cép ning lugng cho may sy lua, ning suat 7 tin/mé.

— Cung cép ning lugng cho may sdy gao, ning suat 3 tAn/mé.

— Chi tiéu khi thai noi dat hé théng va chi tiéu nudc thai ra tir dy chuyén
theo tiéu chuan moéi trudng.

7.3. San phim Dang II

Yéu cdu khoa hoc

8o . A Ghi
Tén san pham cdn dat ,
TT , , chd
Theo ké hoach Thuc té dat duoc
1 | Chi tieu ky thuat | Twong duong vé1 day | Twong duong véi day

cia ddy chuyén
khi hoa KHTLT-
01

chuyén khi hoa ctia An
b6 hoac Thai Lan,
hoidc Uc, Trung Qudc.

chuyén khi hoéa cua
An Do hoic Thai
Lan, hoiac Uc, Trung
Quéc.

dan lap dat, swr
dung hi€u chinh
va bdao tri day
chuyén khi hoa
KHTLT-01

nguoi st dung.

2 | Ho so thiét ké ché | Ban vé& thiét ké theo | Ban v& thiét ké theo
tao day chuyén | TCVN. TCVN.
khi hoa KHTLT-
01

3 | Qui trinh gia | Gia cong ché tao phu | Gia cong ché tao phu
cong ché tao cac | hop voi diéu kién cong | hop véi didu  kién
thiét bi chinh cua | nghé ché tao trong |cong nghé ché tao
day chuyén khi | nuéc. trong nudc.
hoa KHTLT-01

4 | Qui trinh gia | Gia cong ché tao phu | Gia cong ché tao phu
cong ché tao cac | hop voi didu kién cong | hop véi  diéu kién
phu tai st dung | ngh¢ ché tao trong | cong nghé ché tao
khi hoa (cac loai | nudec. trong nudc.
may siy)

5 Tai 1liéu hudng | Phu hop voi trinh d6 | Phu hop voi trinh d6

nguoi st dung.

25




Tai liéu hudng
dan lép dat, su
dung va bdao tri
céc thiét bi phu tai
st dung nhién li€u
khi héa (cac may
sdy lta, may sdy
g20)

Phu hop v6i  trinh do
nguoi st dung

Phu hop véi trinh do
nguoi st dung

7 Bao cao téng két | Theo quy dinh cua B | Theo quy dinh cua
vé két qua nghién | Khoa Hoc va Cong | B0 Khoa Hoc va
clru cta dé tai Nghé Cong Nghé
7.4. San pham Dang III
Yéu ciu khoa hoc
S cdn dat So6 lwong, noi cong bé
0 R r 4
T Tén san pham Theo Thuc té (Tap chi, nha xuat
ké dat duoc ban)
hoach
Nghién ctru tinh toan thiét
ké budng dbt trau khi hé .y .
© buf)ng fiov rau it oaA Bai bao Tap chi Co Khi Viét
1 | quy md nhd st dung cho hd
C e R o ren khoa hoc Nam
gia dinh nong thon Viét
Nam
Nghién ctru thuc nghiém
ic dinh mot sb thong sb
Xaf: du} me qSO (zng S? s Tap chi khoa hoc cong
chinh anh hudng dén qua Bai bao .~ o 1.2 .
2 . N nghé va phat trién- Dai
trinh hoat dong ctia budng khoa hoc hoc Da Nin
dt triu khi hoa kiéu thuan : &
quy mo nho
“Research and development Proceeding of
a rice husk gasifier to ) international
3 Presentation

supply heat energy and
eletrical power generator to

conference of
Industrial power of
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the rice mills in the Mekong
delta of Vietnam”

Viet Nam 2012”

“Research and technology
choices of the rice husk

Proceeding of The 3"
international
conference on

e .- . Bai bao sustainableenergy‘rise
gasification to provide
power energy for the rice khoa hoc towirds : greep
mills in the Mekong Delta” fut_ure H.O Ch.l minh
city university of
technology
Proceeding of
Research and capacity international
calculationof continuous Bai béo conference of2nd
rice husk gasifier to provide Vietnam-Thailand
power energy for the rice khoa hoc | \norkshop on Biomass
mills in the Mekong Delta” Gasification
Technology
Khéo sat ché do lam viéc
cta dong co RV 125 sir dung Bai bao Tap chi Cong nghiép
nhién li¢u kép “diesel-khi” Kkhoa hoc Nong thon
Nghién ctru, thiét ké bo ria
va lam mat san pham khi
hoa c1’{a day chl,lyén trau khi Bai bao Tap chi Co khi
hoéa dé cung cap nhién li€u '
khi cho t6 may phat dién s khoa hoc Vit Nam
dung nhién li¢u kép cong
suat 180 KVA
Nghién ctru thuc nghiém
xé4c dinh anh huong ché do
trau khi héa dén cong suat Bai bao Tap chi Cong nghiép
va tiét kiém nhién liéu ciia khoa hoc Nong thon

dong co diesel sir dung
nhién liéu kép.
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Nghién ctru k¥ thuét chuyén

d6i dong co diesel sir dung

9 nhién li¢u kép diesel — khi

héa tir céng nghé triu khi
hoa

Bai b4o Tap chi Cong nghiép
khoa hoc No6ng Thon

Ngoai ra, cac két qua nghién ciru cua dé tai da dong goép nhimg kién thirc
lién quan cho viéc hoc tap va nghién ctru, da dao tao dugc 3 Thac si Cong nghé
Nhiét thyc hién dé tai vé linh vue khi héa lién quan dén cac noi dung nghién ctru
(d3 bao cao) va dang huéng dan 01 hoc vién.

8. Tinh hinh ding ky bao h$ quyén sé hiru cong nghiép.

Chu nhiém dé tai dang tién hanh ding ky bao ho quyén so hiru cong nghiép
kiéu 10 khi hoa lién tuc (c6 hop ddng tu van voi Cong ty S& Hiru Tri Tué Thao
Tho Quyén (Invenco)

9. Tac dong doi véi kinh té, xa hdi va méi trurong
. Thiét bi ciia day chuyén trau khi héa dugc nghién ctru ¢ thé ché tao
trong nudc (ndi dia hdéa) mac 85 + 90 %

. San pham say tu viéc sir dung nang nhiét cua day chuyén dat ti€éu chuan
xuat khau.

. Nang luong dién du cung cdp dién cho nha may xay xat lta (boc vo)
nang sut 6 - 10 tan/gio.

. Day chuyén thiét bi trdu khi hoa duoc cung cap ning luong: dién va
nhiét cho cac nha may xay xat, ché bién gao ¢ khu vuc nong thon Viét Nam, dic
biét khu vuc déng bang song Ciru Long. (Cac tinh ¢6 s6 luong cac nha may xay
x4t va ché bién la gao quy mo tap trung gdm: tinh Long An, tinh Tién Giang,
tinh Béng Thap, tinh S6c Trang, tinh Bac Li€u, tinh Kién Giang, thanh phé Can
Tho, tinh An Giang).

. Nhu vay véi s6 lugng 16n cac nha may xay xat 1a ddi twong chinh ma dé
tai ndy quan tdm nghién ciru nham dwa ra mot md hinh san xuat khép kin, hiéu
quéa kinh té va thuan loi trong st dung md ra thi truong tiém nang rat 16n khi
mg dung day chuyén cong nghé khi hoa lién tyc.

. Tac dong thic ddy cic nganh khac trong nuéc cung phat trién nhu
nganh co khi ché tao may.
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. Két qua cua dé tai tac dong dén viéc ting nhanh téc 6 cong nghiép hoa,
hién dai hoa trong cac nganh cong - nong nghiép.

. Gop phan nang cao hiéu qua trong ché bién lta gao, cho cac nha may
xay xat khu vuc dong bang song Ciru Long.

. Giam thiéu 6 nhiém méi truong khu vuc nha may xay xat khu vuc dong
bang séng Ctru Long bang cach str dung ngudn niang lugng phé thai nong nghiép
dé co thé tai tao thanh ning luong hitu ich.

. Thuc day nghién ciru vé tmg dung cac cong nghé st dung ning lugng
tai tao, dic biét nang luong sinh khoi. Dé tai gop phan thay doi tu duy sir dung
nguodn nang luong truyén théng bang sir dung cac ngudn ning luong tai tao,
nhién liéu c6 chét luong twong duong.

. Thuc day san xuit nong nghiép ving phat trién bén ving.
10. Pia chi img dung két qua nghién ciru

1. Xi nghiép Xay xat va Ché bién Luong thuc sé 1, Cong ty Luong thuc
Tién Giang. Pon vi cing bé kinh phi dbi tmg cho dé tai 1a 1.795 triéu dong va
hién dang quan 1y va str dung san pham tao ra cta dé tai.

Ngoai ra ¢6 cac cong ty khac da ky cac bién ban thoa thuan dat hang
11. Kétluan

Tac gia cung cong su cua minh da giai quyét dugc nhiing van dé vé mat
thiét ke thiét bi va cong nghé cua day chuyén khi hoa theo yéu cau cua deé tai
nhu sau:

(@) Da gidi quyét dwoe vé mat cong nghé va thiét bi dot triu khi héa
lién tuc c6 cong sudt phit hop theo thiét ké cu thé qua cdc hoat dong nhw sau

- Qua trinh cap nguyén liéu lién tuc cho 16 phan Ung ning suét cip 200 +
250 kg/gio.

- Qua trinh thdo tro lién tuc tir 10 phan ung.

(b) Da gidi quyét dwoc cong nghé va thiét bi lam mdt nhién ligu khi
hoa.

- Lam mat san pham khi héa sau budng dot.
- Loai bo keo—nhura (tar) va bui theo san pham khi.

- Loai bd chat ran cuon theo sdn pham khi theo yéu cau.
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(C)Str dung sdn phdam nhién liéu khi héa.

- Cung cép nhién liéu khi hoa sach cho dong co ddt diesel st dung nhién
lidu kép dé phat dién dat cong sudt theo yéu cu cung voi ty 1& thay thé dau >
60%.

- Cung cép san pham khi hoéa 1am nhién liéu d6t dudi hinh thirc cung cip
nhiét trong sy lua.

(d) Xu Iy chit thdi tiv qud trinh khi héa
- X1r Iy duge nudc rira san pham khi hoa va nudc thai tro.

- Thu héi duoc chit thai ran (tro, bui than, chat két tia, ...) dé cung cp cho
cac co s san xuat phan bon hodc tan thu chat thai 1am chat dot.

< Két qua dat dwoc theo nhiém vu dé tai di ding ky
> Poi v6i san pham dang 1

(a) Da tinh toan, thiét ké, ché tao dugc mot day chuyén dong b dbt triu
khi hoa hoan chinh dé cung cép nhién liéu khi cho t6 hop dong co Diesel s
dung nhién liéu kéo kéo t6 may phat dién cong suat 150 kW va cung cip nhiét
cho may say lua.

(b) San pham khi hoa dat tiéu chuan cung cip nhién liéu cho dong co theo
dang ky.

(c) Hé théng thiét bi xir Iy nudc thai hoat dong theo thiét ké, da xu 1y
dugc nudc thai dat yéu cau.

> Poi v6i san pham dang 4
(a) Pa viét dugc 7 bai bao lién quan dén dé tai (ting thém 2 bai).

(b) i cong bod nghién ctru dé tai trong 3 hoi thao quoc té (khong dang ky
trong thuyét minh dé tai).

> DOoi véi san pham dao tao sau dai hoc
ba dao tao dugc 3 hoc vién cao hoc (tang thém mdt) va hién nay van con
mot hoc vién Cao hoc dang thuc hién dé tai “Xay dung phén mém tinh toan thiét
ké budng khi hoa va thiét bi rira va 1am mat”
12. Kién nghi
Xét timg yéu t6 cong nghé (cac yéu to dau vao) trong pham vi nghién ctu
cho thdy c6 mot sd van dé can phai tiép tuc nghién ciru bao gdm:
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- Can tiép tuc thuc nghiém da yéu to6 dé€ tim gia tri t61 wu gia tri ciia vi tri
dat voi phun nudc lam mat, luu luong nudc cap vao va ap suat nudc cap vao.

- Gi4 tri bd tri voi phun H, luu lwong nudc cip Q va ap suat cip nude vio
vOi phun phu thudc vao loai voi phun dugc dé tai chon nghién ctu. Thuc té dé
c6 thém nhiéu két ludn vé ba thong sd nay can tiép tuc khao sat va co thém
nhiéu thyc nghiém trén mot s6 loai voi phun khéc .

- Tiép tuc theo ddi tudi tho dong co diesel sir dung nhién li¢u kép

- Tiép tuc theo ddi tudi tho cua ghi o ddt va tudi tho céac thiét bi buéng
phan ung.

13. Mot s6 van dé thao luan

Pé thiét ké va ché tao duoc thiét bi riza — loc va lam mét két hop dat hiéu
qua yéu cau ngudi thiét ké phai co dugc dit liu vé tinh chat bui bao gom dai
phan b kich thudc hat bui, nong do bui va thanh phan hda hoc trong d6 dai
phan bé kich thudc hat 12 hé s6 quan trong nhat anh huong dén thiét ké .

Ché do van hanh thiét bi 1a yéu t6 quan trong cho phép danh gia hiéu qua
lam viéc cua thiét bi do vay yéu cau ngudi van hanh phai cé kién thac vé khi
hoéa, an toan lao dong, dic biét phai dinh ky kiém tra bao dudng cac thiét bi loc
khi bao gom loc thé dén loc tinh.

Ngoai ra trong dau tu day chuyén thiét bi ludn bi anh huong boi:

- Gia trdu phu thudc vao mua vu thu hoach, van chuyén va canh tranh loai
hinh san xuét khac dung trau.

- Phai dam bao tinh dé)ng nhat, mat d6 va 6n dinh 1au dai cua nguén
nguyén licu.

- Luu trit va bao quan kho khan (dic biét khi nhu cau doi hoi sir dung
trong mot thoi gian dai).

- Chét luong san pham khi yéu cau phai on dinh cho hoat dong lau dai cia
dong co diesel.
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NCKH trong diém cap nha nuwée KC05/2011- 2015

4. http://thomsoninnovation.com/
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