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XU HUONG NGHIEN CUU VA SU DUNG
PHAN BON THE HE MO
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I.  SU DUNG PHAN BON THE HE MOI - MOT TRONG NHUNG UNG
DUNG KY THUAT CAO TRONG NONG NGHIEP

Phan bon héa hoc van 1a mot trong nhitng VAt tu quan trong trong san xuat
ndng nghiép.Tuy nhién, hiéu suat sir dung phan bon con rét thap, lugng phan bon
méat di trong qua trinh sir dung 14 rat Ion gay 1ang phi va anh huong dén moi
truong sdng.Trong nd luc tang cao hiéu luc st dung cua cac loai phan bon, nguoi
ta d3 dung nhiéu cach dé san xuét ra cac loai phan bon méi.Thuat ngir phan bén
thé hé mai (new generation fertilizer hay next generation fertilizer) dang ngay
cang duoc nhiéu nha nghién ciu va san xuat st dung pho bién. Tuy nhién, cho
dén nay van chua c6 mot khai niém day du vé phan bon thé hé méi ma chi néu
mét tiéu chi chung cho phan bon dang nay: Phan bon thé hé méi s& lam tang hiéu
qua va ning suat cia san xuat ndéng nghiép, dong thoi bao ton ngudn tai nguyén
thién nhién va bao vé méi truong (ngudén www.ifdc.org).

Hién nay, mot s6 qudc gia ¢ nén néng nghiép tién tién nhu My, Y, Tay
Ban Nha, Nhat Ban, An D¢, Pai Loan... di nghién ctu va san xuat mot sb loai
phan bon thé hé mai dugc xép theo nhém nhu sau:

- Nhém phan bon duoc san xuét theo cong nghé nano

- Nhém phan bon dugc san xuat theo cdng nghé vi sinh & enzym

- Nhém phan bén vo co duoc san xuat theo cong nghé moi

- Nhom phan bon duoc khai thac va ché bién tir nguyén liéu hitu co thién
nhién

- Nhém phéan bén sinh hoc chirc ning c6 hoat luc cao

Chinh nho céc nhom, loai phan bén thé hé mai véi cac tinh ning va hiéu
lyc hiru ich d3 goép phan giam lwong sir dung cac loai phan hda hoc, ting chat
lugng ndng san, bao ton do phi dat va han ché 6 nhiém dat néng nghiép, 6 nhiém
ngudn nudc ngam va hé théng séng ngoi.

1.  Nhém phéan bon dwoc san xuét theo cong nghé Nano

Nguoi ta dung khai niém coéng nghé Nano 1a dé chi linh vuc khoa hoc va
cong nghé ma déi twong nghién ctu ciling nhu thao tac ctia né co kich thudc va
dung sai trong dai tir 0,1nm t&i 100nm. Véi ¢éng nghé nay, cho phép ché tao cac
thiét bi méi dya trén cac tinh chat vat ly quen biét cua nguyén tir va phan ti.
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Nhitng thiét bi ché tao bang cong nghé Nano c6 cac dic tinh siéu viét nhu nho
hon, nhanh hon, bén hon hodc thém nhiéu dic tinh hoan toan mai so véi céc thiét
bi duoc ché tao trén nén tang céng nghé hién nay.

Cong nghé Nano xtur ly cac phan tir va nguyén tir ¢ kich thudc duoc do
bang nano-mét [mot phan ti mét hodc 1/10" (voi n = 9)]. Khi chuyén sang kich
c& nano, mot kim loai ¢6 thé ¢ nhitng tinh chat va chire ning méi hoic ¢ thé
duogc ting cudng cac tinh nang vén c6 dé dat toi va tham nhap duoc vao cac khu
vuc khac nhau. V4t liéu nano ¢6 kich thuéc da nho dé co thé di sau vao cac co
quan ma khong lam anh hudéng dén chic ning ciia ching,

Vi du: Kich thudc cua virus tir 20-500 nm, té bao tir 10-100pm, protein tir
5-50 nm, gen ¢4 2 nm chiéu rong va 10-100 nm chiéu dai.

Nhiéu vat liéu khi kich thuéc dugc thu nhé xudng dudi 100nm sé& bat dau
thé hién hang loat tinh chat doc dao trén co so tuan theo luat cua céc luc co
luong tar ma luc nay chi xuat hién & mic d6 nguyén tir (khac luc VanderWaals).
Nhu vay, c&c hat nano nho dudi 100 nm (dac biét 1a khi dudi 50nm) khong tuan
theo day du luat co c6 dién ma sé theo luat co luong tir. Su gia ting bé mat & cap
d6 hang triéu lan dén ty 1an khi vat chat thu nho tir mac vi mo, trung mé (m, cm,
mm, pm) dén cap nanomét 1am thay déi ly tinh, quang tinh, tir tinh va cac dic
tinh nhiét dong hoc cua vat chat do.

San xuat phan bon theo cong nghé Nano la mot cong nghé kha mai da duoc
ap dung tai mot s6 quoc gia phat trién nhu Puc, Thuy si, Nhat, My. Trong quy
trinh céng nghé da san xuét ra nhitng loai phan bon co6 kich ¢& rat nho tir 100-
500 nm, nhitng loai phan nay di c6 nhiéu tinh ning vuot troi so vai chinh hiéu
lyc ctia n6 khi chua xt Iy. Kha ning hap thu qua 14 & qua hé thdng ré duoc ting
manh do vay khi st dung phan bon theo cong nghé Nano vira ¢6 hiéu luc Nong
hoc, Hiéu qua kinh té, lai bao dam khong gay tén du va tén hai dén méi truong.
Hién tai, cong nghé Nano san xuat phan bon méi dung ¢ mot sb loai phan bon vi
luong va mot sé chat hiru co ¢6 hoat tinh sinh hoc cao (Rong Bién; Chitosan).

Nghién cau ché tao va ung dung vat liéu Nano hydroxit 16p kép (Layered
Double Hydroxides - LDHSs) trong san xuat phan bon va trong néng nghiép la rat
can thiét. LDHs la mét trong nhiing vat liéu Nano c¢éng nghé cao ¢ trién vong
ing dung trong nhiéu linh vuc khac nhau va dang duoc nhiéu nha khoa hoc trén
thé giéi quan tdm nghién ctu. Loai vat liéu ndy c6 thé ché tao tir mudi kim loai,
c6 do tinh khiét cao, an toan cho suc khoe va chi phi hop ly. Vé cau tric, LHDs
tuong tu nhu khoang brucite trong tu nhién, bao gom 2 phién hydroxit kim loai
mang dién duong dugc can bang boi cac anion va nudc nam xen giira. LDHs ¢6
cong thurc héa hoc nhu sau: [M(l_x)”MX”I(OH)z]X"'(An-)X/n-mHQO
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trong d6: + M" 1 ion kim loai hoéa trj 2 nhu Mg, Ca, Ni, Zn...
+ M"' 4 ion kim loai héa tri 3 nhu Al Fe, Cr, Mn...

+ A" la anion, ¢6 thé 1a anion v6 co nhu CO5*, SO,”, PO,*, NO3,
ClO,, Fe(CN)s"... hodc anion hiru co nhu acid oxalic, acid acylat...

M6 hinh cau trdc caa hydroxit 16p kép =

Tinh chat caa LDHs rat da dang, phu thudc vao loai va ty & phan tir cua céc
cation & phién hydroxit, ban chat cua anion nam xen gitra 2 phién va phu thuoc
vao diéu kién ché tao. Biac tinh quan trong nhat caa LDHs Ia ching cé dién tich
bé mat va dung tich hap thu anion lén (2-3 meq/g), bén véi nhiét; luc lién két cua
anion xen giira twong dbi yéu nén ching c6 kha ning vuot troi trong viéc hap
phu cac anion vo co va hitu co (Evans va Slade, 2006). Vit liéu nay c6 vu thé
hon han so véi phic hop zeolit-NH,, ciing 1a dang phan bon nha cham dang
duogc sir dung kha phd bién, 13 ham lugng N cao hon nhiéu lan.

Vi vay, LDHs duogc sir dung rong réi trong viéc xir ly ngudn nudc bi 6
nhidm cac anion doc hai nhu asen, nitrat, phophat, anion hitu co, thudc bao vé
thuc vat...; ding lam chat phu gia chong chay trong nganh cong nghiép chat déo;
vat liéu chiét quang trong cong nghé san xuat kinh; 1am chat mang dé san xuat
thudc chéng ung thu... Gan day loai vat liéu nay duoc nghién ciru dé 1am chat
mang cho phan bon Nano nha cham (dam, 1an) va thudc bao vé thuc vat than
thién voi moi truong (Li va Duan, 2006).0 mét khia canh khéc, hiéu suat su
dung phan bon ¢ Viét Nam hién nay rat thip, dam méi chi dat 30-45%, 1an 20-
30%, kali 40-50%. Hang nam, mot khéi lwong 16n phan bon vao dat nhung
khdng duoc cay trong sir dung, gay lang phi: uré 1,8 triéu tan, supe 1an 2,07 triéu
tan, kali 344 nghin tan (Truong Hop Tac, 2009). Trong d6, mot phan bi ria troi
hoac tham sau gay & nhim ngudn nudc. Theo s lidu quan trac caa Tong cuc
Moi trudng (2009) & mot s6 khu vuc séng cho thay ham lwong NH,*, NOs™ va
PO,> vuot 1,5-2 14n so véi tiéu chuan cho phép. Trong 30-50% mau nudc ngam
ldy & Ha Noi, Hai Phong, Nam Dinh... ham luong c&c chit nay ciing vuot
ngudng. Viéc du thira dam va lan trong nudc uéng hoic thie an déu ¢ tac hai
d6i voi stc khoé con nguoi. Thira dam gy chiing giam hemoglobin trong méau
(hoi chirng da xanh ¢ tré em) va nguy co gay ung thu; trong khi dé thtra phospho
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s& 1am giam kha nang hép thu can xi, gy nguy co lodng xuwong. Vi vay, Viéc sir
dung tiét kiém phan bon nhung van dam bao ning suat va chat luong néng san,
dam bao hiéu qua kinh té va bao vé mai truong théng qua viéc tang hiéu qua sir
dung phan bon 1a viéc 1am can thiét. Chinh vi thé céng nghé san xuat phan bon
Nano la mot dang cdng nghé cao ung dung trong néng nghiép.

2. Nhém phan bén dwoc san xuit theo cong nghé vi sinh & enzym

Muén khai thac ¢ hiéu qua tiém niang dinh dudng cua dat trong nong
nghiép nham han ché dan viéc bon b sung nhitng loai phan héa hoc hay cac loai
khoang vo co khac, han ché tdi da nhitng anh huong khong tét dén bién doi khi
hau ma do chinh qua trinh san xuit ndng nghiép gay ra; cac nha khoa hoc trong
linh vuc tréng trot da nghién ctru va cho ra doi mot sé cdng nghé vi sinh va cong
nghé enzym dé phat huy vai trd cua cac hé vi sinh c6 sin trong dat trong ciing
nhu mot s6 chung vi sinh ¢6 chirc nang mai nham chuyén hoéa cac hop chat kho
tan & kho tiéu trong méi truong thanh nhiing dinh dudng ma hé ré caa cay trong
dé hap thu hon hoic chinh cac chung vi sinh méi dua vao c6 chirc nang ¢6 dinh
ngudn dam (N,) tir khi troi, san sinh ra cac enzym, cac chat diéu hoa sinh truéng
thuc vat co tac dung kich thich cho cac phan ung sinh ly-sinh héa. Mat khac, mot
s6 chang vi sinh con c6 vai trd d6i khang véi céac loai vi sinh c6 hai (gay bénh
cho cay), ac ché hoac tiéu diét nhitng loai vi sinh vét nay gilp cay phat trién tot
hon. C6 thé vi du mot s loai vi sinh ¢d loi d3 duoc dua vao cong nghé san xuat
phan bén nhu: Vi sinh vat ¢6 dinh dam (Rhizobium, Bradyrhizobium), vi sinh vat
cd dinh nito ty do (A. chroococcum, P. tinctorius), vi sinh vat phan giai lan
(Pseudomonas sp, Achromobacter sp, A. polymixa), vi sinh vat kich thich sinh
truong (E. cloaceae, A. radiobacter, A. bejerinckii, E. Aerogenes), vi sinh vat
d6i khang vi khuan, nim bénh (B. subtilis, Pseudomonas sp, Bacillus sp). Ngoai
ra con c6 mot sé chang vi sinh vat c6 loi khac nhu: Bacillus licheniformis,
Bacillus  subtilis, Lactobacillus acidophilus, = Pseudomonas putida,
Saccharomyces cerevisiace. Cac vi sinh vat trong dat, dac biét 1a vi sinh vat
viing ré co vai tro dic biét quan trong véi cdy trong, ching tao thanh mdi quan
hé hiru co, gan bo trong mot thé théng nhat. Qua trinh man hoa, phén hoa hién
dang lam giam rd rét s6 luong vi sinh vat trong dat, dac biét 1a cac nhdém vi sinh
vat c¢6 ich nhu ¢ dinh nito, phan giai hitu co, phan giai Ian, sinh cac chat kich
thich sinh truéng thuc vat,...va gian tiép gay giam ning suit cdy trdng, nhat Ia
cay laa. Nhu vay can phai bo sung lai nhitng nhdm vi sinh vat c6 ich nay théng
qua cac loai phan bon vi sinh vat chirc nang. Trong 2 thap ky qua, chiung ta da
nghién ctu va dua vao san xuat mot sé loai phan bon vi sinh vat. Nhitng loai
phan bon nay duoc ching minh 1a ¢ hiéu qua trén mot sé loai dat, véi mot s6
cay trong tai cac vung sinh thai khac nhau. Tuy nhién dén thoi diém nay ching ta
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chua c6 bat cir mot loai phan bén ndi chung nao, nhat 1a phan bon vi sinh st
dung chuyén ding cho cay l0a tai cac ving dat phén hoic dat man. O Viét Nam,
cac nghién cau vé giéng IGa chiu man va chiu phén da thu duoc két qua budc
dau (nhu gidng la chiu man CTUS, OM6377...) nhung nhitng nghién ctu vé
phan bon, nhat 14 phan bon vi sinh vat thi chua. Dé tao ra sy déng bo (gidng,
phan bén, k¥ thuat, thay loi) thi viéc nghién cau, phat trién nhiing loai phan bon
méi, nhat 12 phan bon vi sinh chuyén dung cho cay l0a tai cac ving dat phén, dat
man 1a nhu cau thiét yéu hién nay, nhu nghién ctu san xuat phan bén vi sinh
chuyén ding sir dung cho cay lda tai cac ving dat man, dat phén. Viét Nam co
khoang 3 triéu hecta (ha) dat ¢ cac ving dong bang bi nhiém man va nhiém
phén, chiém khoang 31,8 % dién tich dat san xuit ndng nghiép (9,4 triéu ha,
2008) trong d6 dat phén c6 khoang gan hai triéu ha va dat man c6 khoang hon
mot triéu ha. Ca 2 nhoém dat nay dang c6 xu thé ngay cang bi phén hoa hozc man
hoa hon dan dén suy giam ning suat cay trong, dac biét 1a cay lda. Chinh vi vay
viéc khai thac sir dung chiing mot cach c6 hiéu qua phuc vu san xuat lia ngay
cang tré nén cap bach va cé ¥ nghia quan trong d6i véi nén kinh té quéc dan.

Hién nay, mot sb cong ty san xuat phan bon (Cong ty EVL-Canada) d3 ung
dung coéng nghé boc (40 hat) ché pham vi sinh tryuc tiép vao cac hat phan NPK
ma van khong anh huong téi siec séng va sb lugng cua céc vi sinh vat trong ché
pham. Cong nghé nay da gop phan nang cao hiéu luc cua phan khoang va tiét
kiém luong phan bon nho vai tro cua ki thuat ao hat.

Vi du: ché pham &o hat cua Cong ty EVL-Canada ¢ thanh phan cé4c vi sinh
vat chinh nhu: Bacillus licheniformis; Bacillus subtilis; Lactobacillus
acidophilus; Pseudomonas putida; Saccharomyces cerevisiace.

3. Nhoém phan boén sinh hoc chirc ning ¢6 hoat luc cao

Mot trong nhitng c¢éng nghé kha méi 1a san xuat phan hitu co sinh hoc ¢6
hoat luc cao tir than sinh hoc (Biochar). Gan day ngudi ta sir dung than sinh hoc
(Biochar) bon vao dat dé cai thién dinh dudng dé tiéu cho cdy trong, ting kha
nang giit dinh dudng, giir nuéc va cai tao cau trac dat, ting kha ning c6 dinh
carbon trong méi truong.

Pi c6 du an &p dung rat hiéu qua than sinh hoc tai mot sé qudc gia cua
Chau Phi. Theo Tryon (1948) thi khi bon than sinh hoc, d6 no bazo ting dén tan
10 lan, CEC thi tang dén 3 lan nho duoc bo sung thém cac nguyén té kiém K,
Ca, Mg vao dung dich dat, ting pH dat va tang dinh dudng dé tiéu cho cay trong
trong dat. Nhiéu nghién ctu ciing di chi ra rang ké ca lugng TSH nho bén vao
dat thi cling taing mot cach dang ké luong cation kiém trong dat, ké ca lugng dam
tong s6 va lan dé tiéu ciing tang hon so vai dbi ching. Than sinh hoc khong
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nhitng cai thien ham lugng dinh dudng dé tiéu ma con tiang ca kha ning giit dinh
dudng va nudc trong dat do cac yéu td nay dugc hap thu vao trong cac khe ho
cua than sinh hoc. Tac dung cua than sinh hoc (biochar) di dugc khang dinh ¢
khia canh cai thién tinh chat dat va bao vé moéi truong. St dung than sinh hoc
trong néng nghiép tiang kha ning giit nuwdc va dinh dudng cho dat, cung cap céc
nguyén té c6 lgi cho qué trinh phét trién va truong thanh caa cay, tao diéu kién
t6i uu cho su phét trién cua cac cac vi khuan co loi phat trién. Than sinh hoc con
la kho dur trir cacbon trong dat khéng cho phét thai ra méi trudng gay hiéu tng
khi nha kinh.

Loi dung cac dac tinh cé lgi trén caa than sinh hoc, cdc nha khoa hoc da
tién hanh san xuét than sinh hoc tir phé phu pham néng nghiép va bé sung thém
dinh dudng khoang dé tao thanh mot dang phan bon méi ¢ hiéu qua sir dung
cao va than thién véi moi truong. Mot s6 ngudn nguyén liéu duoc lya chon phu
hop cho san xuat than sinh hoc 1a: B4 mia sau ép nudc, vo trdu, mun xo dira,
mun cua, dim gb tap, 14 cao su va vé ca phé la nhitng loai vt lidu giau hiru co
lai c6 moét san luong kha 16n va on dinh theo mua vu hang nam. Pac biét, vo triu
va mun xo dira rat doi dao va tap trung & khu vuc Pong bang Soéng Ciru Long,
con vo ca phé thi lai tap trung nhiéu ¢ ving Péng Nam Bo va khu vuc c4c tinh
Tay Nguyén. Néu st dung cac ngudn nguyén liéu ndy lam than sinh hoc thi vira
khai thac hiéu qua ngudn phu pham ré tién, c6 chat luong lai vira gop phan han
ché 6 nhiém méi truong, giam anh huong cua hiéu ung nha kinh do qua trinh dét
cac loai phu pham nay. Nguon than sinh hoc khi dugc ché bién thanh nhiing
chung loai phan bén méi s& gop phan giam thiéu 6 nhiém do qua lam dung phan
hoa hoc, cai thién d6 dinh dudng cia dat néng nghiép.

Khi da c6 ngudn than sinh hoc (Biochar) thi c¢é thé sir dung truc tiép bon
vao dat, st dung truc tiép nhu mot loai gia thé trong rau sach, tréng phong lan va
cay kiéng hoac sir dung phdi tron dé san xuat cac ching loai phan hiru co vi sinh,
hitu co khoang va hiru co chat lugng cao phuc vu cho san xuat néng nghiép theo
hudéng GAP hay ndng nghiép hiru co.

4. Nhém phan dam (N) san xuit theo cdng nghé méi:

Pé nang cao hiéu luc cua phan dam (N), tiét kiém vat tu dau vao trong dau
tu san xuat, dong thoi han ché tac hai cia “Hiéu tmg nha kinh” do bén phan dam
gay ra thi cac nha khoa hoc da thanh cong va dua ra mot s6 cong nghé trong san
Xuat phan dam nhu:

Ure (SA) + Agrotain

Ure (SA) + NEB - 26

Ure (SA) + Oil Neem



Uré (SA) + Silicon
Uré (SA) + Zeolite
Uré (SA) + Microelement (TE)

4.1. Phan dam vang (Ure 46 A"):

Cong ty CP phan bén Binh Pién d3 ¢ng dung cdng nghé méi dé san xuét
phan dam hat vang 46 A+ bang ché pham N-(n-Butyl) Thiophosphoric triamide
(NBTP). Chinh hoat chat c6 tén thuong mai Agrotain s& tc ché men Urease phan
hay dam bang chat N-(n-Butyl) Thiophosphoric triamide.

Tén cua hoat chat: N-(n-Butyl) thiophosphoric triamide;
Cong thuc héa hoc: C4H14N3P

Cong thuc ciu tao:

S

[
MH;F':-—NHE
H NH

Co ché tac dong cua: N-(n-butyl) thiophosphric triamide:

CO(NHy),+ H,O =2>-2>2>-> (NH,),CO; (Ammonium Carbonate)
Urease

N-(n-butyl) thiophosphric triamide trc ché enzyme Urease lam chdm
QU& trinh bay hoi bang cdch ngdn chidn enzyme nay

CsHoNH(nH2)2PS + [O] —» C4H9NH(NH,),PO

(NBPT) (NBPO)

NH;

/

H3C-CH2-CH2-CH2-NH -P= 0O

(NBPO) NH,



Dang hoat dong:
NH,

e

(Urea) C=0
NH>

Chinh nh& &p dung cdng nghé maéi ma san pham phan dam hat vang 46A+
cua céng ty CP phan bon Binh Pién di gop phan tiét kiem tir 25-30% lwong
phan dam sir dung.

4.2. Phan dam xanh:

Niam 2006, cong ty Agmor (M¥) da gidi thiéu ché pham NEB 26 vao Viét
Nam. Pay 1a mot ché pham dang long, giau chat hitu co (gan 25%) va cac
nguyén té trung, vi lwong. Tac dung ctia NEB 26 dua trén nguyén tic cung cip
vao dét cac chat dinh dudng va cac cht can thiét khac dé tao diéu kién cho su
phat trién vé sb luong va ting cudng hoat dong cua vi sinh vét dat, thuc déy sinh
truong va phat trién cia cay trong.

NEB 26 tac dong gian tiép dén su phat trién cta vi sinh vat dét (ting 300%
s6 lugng vi sinh vat trong dat), do do gitip ting cudng phan giai chét hitu co, xac
dong thuc vat trong dat thanh cac chét dinh dudng dé tiéu va cac nguyén t6 trung
vi luong cung cip dinh dudng cho cdy trong, kich thich hé ré ciy trong phat
trién. NEB 26 thuc day hoat dong cua cac vi sinh vat ¢b dinh nito tir khi troi
thanh dinh dudng dam cho cdy trong nho d6 tiét kiém duoc phan dam ma van
lam ting ning sudt. NEB 26 1am tang kha ning cong sinh cta nim véi ré cy va
do d6 lam tang kha niang hat nudc va chat dinh dudng, dac biét trong trong diéu
kién khé han va thiéu dinh dudng. Sir dung NEB 26 lam tang hiéu qua sir dung
phan 1an va phan kali, cai thién két cAu dat.

NEB 26 dugc khuyén céo st dung bang céch tron véi phan dam, dung dé
bon 16t va bon thic. Két qua tha nghiém cho thdy khi dung véi lugng 750-
1.000ml NEB 26 trén 1 ha gieo trdng va giam 25-30% luong phan dam theo
khuyén céo, sai khac vé ning suat khong dang ké so véi viéc bon day du 100%
lugng dam. Tir co s& ndy, Cong ty TNHH Néng nghiép Qudc té Canh Pong
Vang di nghién ciru va san xuat thanh cong phan bén Pam Xanh, 1a dang phan
dam két hop gitra ure va NEB 26 véi ty & phéi tron thich hop. Phan Pam Xanh ¢
dang vién mau xanh, c6 mui hoi hing, két hop dugc wu diém cua NEB 26 vao
ure, 1am ting hiéu suat st dung dam va tiét kiém duoc lugng dam can bon, nho
d6 gitp nong dan giam chi phi va ting hiéu qua kinh té. San pham da duoc B
No6ng nghiép va PTNT Viét Nam cho phép khao nghiém va da duoc dua vao
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Danh muc phan bén duoc phép san xuat, kinh doanh va st dung tai Viét Nam tir
nam 2011.

4.3. Uré (SA) + Oil NEEM:

Pay 1a mot san pham phan dam thé hé méi nho cong nghé 4p dung ché
pham dau Neem (Oil Neem) boc bao quanh hat ure hoic hat phan SA. Hoat chat
Aradizachtine c6 trong dau Neem s& ¢ ché men Ureasa hoat dong, nho d6 ma
qué trinh chuyén hoa tir N-NH, sang cac dang trung gian dé cudi cing tao thanh
khi N, bay vao khong khi. Ngoai ra, trong dau Neem con chia rat nhiéu cac hoat
chat khac gop phan han ché su tan cong cia mot sé loai con tring va vi sinh vat
hai ré cay, nhd vay ma cay duoc bon dang dam co phéi ché vai dau Neem sé& c6
bo ré phat trién manh hon, hip thu dinh dudng khoe hon. Céac co ché tac dung
trén d gép phan nang cao hiéu luc cia phan dam, giam that thoat va co thé tiét
kiém luong dam bon vao tir 25-30 %. Ngoai ra, phan dam phdi ché dau Neem
cling dong vai trd giam thiéu tac dong vao “Hiéu tmg nha kinh” - nguyén nhan
gay bién do6i khi hau toan cau.

Cong nghé str dung ché pham dau Neem trong san xuat phan dam thé hé
méi di duoc An d6 nghién cau, ang dung rong réi. Tai Viét Nam, Tap doan
qudc té Nam Sao di ap dung cong nghé dau Neem dé san xuat phan dam sinh
hoc. San pham da duoc B6 Nong nghiép va PTNT Viét Nam cho phép khao
nghiém va di duoc dua vao Danh muc phan bon duoc phép san xuat, kinh doanh
va sur dung tai Viét Nam tir nam 2010.

4.4. Mot sb cdng nghé khac trong san xuat phan dam thé hé méi:

Mot sé nha khoa hoc Nhat Ban, Autralia, Thai Lan va Viét Nam da nghién
cttu phdi ché phan dam (Ure, SA) véi mot sé loai bot quing tu nhién nhu
Silicon, Zeolite dé san xuat phan dam cham tan. C&c san pham nay dya trén co
ché lién két hda hoc ma nho d6 1am giam tdc d6 tan ctia phan dam, giam sy mat
dam do tryc di va do chuyén hoa dé thanh NH; hoic N, bay hoi vao khi quyén.
Cong nghé nay ciing gép phan tiét kiém luong dam bén vao tir 20-30 %.

Mot s qubc gia ciing da thanh céng véi cong nghé phdi ché cac nguyén té
dinh dudng vi lugng vao trong hat phan dam (hat ure hoic SA). Cong nghé nay
cha yéu dya vao hé thong thap cao, 1am mém léng hat ure va phun xit dung dich
dam dic ¢ chira vi lwong TE va sau d6 hat phan lai dugc lam lanh dé tre vé
trang thai ban dau. San pham phan dam phdi ché vi lwong (Ure + Microelement).
Chinh dang phan dam méi nay da gép phan nang cao hi¢u lyc ndng hoc va hiéu
qua kinh té.

-11-



5. M@t sé loai phan bén thé hé méi dwoc ap dung cho Quy trinh Ky thuat
cdng nghé cao:

Pé phu hop véi cac phuong phap canh tac rau trong nha mang (thuy canh,
khi canh, trong cdy trén gia thé) rat can nhitng loai phan bon phul hop theo ting
phuong phap.

Néu trong theo phuong phap thuy canh thi phai c6 nhitng phan bén, hoa
chét d& tan, cay d& hap thu qua hé r&. Néu trong dé c6 san pham chat luong cao
thi cac dinh dudng ciing phai ¢ cac thanh phan amino acid, cac loai vitamin va
céc nguyén t6 dinh dudng trung - vi luong, siéu vi lwong (nguyén té dinh dudng
dat hiém).

Pé trong trén cac gia thé thi can 4p dung cac ché pham gitr 4m (chit AMS-
1; Vinagama), cac loai phan bon cham tan (Osmocote; Nutricote...); cac loai
phan hoa tan tmg dung theo hé théng tudi nho giot (Fertigation). Ngoai ra ciing
can nhitng loai phan bon 14 theo cong nghé Nano, cong nghé sinh hoc, céng nghé
vi sinh dé hd trg nhim ning cao ning sut, chat luong san pham.

Pé gia tang hiéu qua ctiia phuwong phap bén phan qua 14 va ning cao hiéu luc
cua nhitng loai phan bon hay cac ché pham bon qua hé thdng 14; céc nha san xut
d3 dwa thém nhitng thanh phan phu trg vao san pham caa minh. Nhiing chat phu
tro ndy c6 thé 1a: Chat phu ich (lam uét, két dinh, phan bd déu, chat phu tham
...); Chat kich thich va diéu hoa tang truéng; Acid Humic; Cac amino acid; Chat
kich thich sinh hoc; Chat chiét xuat tir rong bién, tao; Chat thay thé cac hop chat
chelate (phtc hop hoic hiru co); Dang thac vat ly (tinh thé, huyén phu...). Pic
biét, gan day chat Chitosan va Oligochitosan duoc tng dung kha nhiéu dé san
Xuat cac loai phan bon da chirc ning (c6 tac dung han ché sau bénh). Cac thi
nghiém thuc té cho thay chitosan cé kha niang ¢ ché hoat dong cia mot sb loai
vi khuan nhu E.Coli. M6t sb dan xuit cia Chitosan diét dugc mét s loai nam
hai dau tay, ca rét, dau va cé tac dung tét trong bao quan cac loai rau qua cd vo
ctng bén ngoai.

Ngoai ra, cac nha khoa hoc ciing dua vao san pham phan bon mot nguyén té
trung luong da chirc nang, d6 1a nguyén t6 dinh dudng Silic (Si). Vai tro va hiéu
lyc cua Silic thé hién nhu sau: ting cuong hé théng mién dich cho cay, gilp cay
tang truong nhanh, khoe manh; ting cuong sie dé khang cho cay chéng lai cac
loai ¢6n tring gay hai nhu: sau, ray, nAm méc; ting ning suét cdy trong, dic biét
cdy l0a rat can silica hon céc loai chat dinh dudng co ban khac nhu N P K. Chat
silica s& gitip than lta khoe manh, cang cép, chiu ngap va chiu gi6 tot. Co kha
nang khang lai mot sé loai sinh vat va con tring gay hai nhu: ray va dc buou
vang.
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Nhu vay, dé ung dung nhitng loai phan bén vao quy trinh k§ thuat cong
nghé cao trong san xuat néng nghiép & Viét Nam can chi trong san xuat nhitng
loai phén:

- Phan NPK + TE c6 ham luong cao (dang phuc hop 1 hat)

(TE: Trace Element : vi lwong = nhung & ddy c¢6 ¥ nghia bao gom cd
trung, vi lwong)

- Céc loai phan bon chuyén ding (phu hop véi tinh chat dat, chang loai cay
trong, pht hop véi nhu cau dinh dudng cua ting thoi ky)

- Céc loai phan bon chiic niang (Dinh dudng, diéu hoa sinh truong, bao vé
thuc vat, tang chat luong néng san, tao thuc pham chirc ning)

- C4c loai phan hiru co sinh hoc, hiru co vi sinh, hitu co khoang cao cap
- Céc loai phan vi lugng hén hop

- Céc loai phan bén thé hé méi c6 tinh ning, hiéu qua cao va bao vé moi
treong (Than thién vai moi truong).
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II. XU HUONG SAN XUAT VA SU DUNG PHAN BON THE HE MOI
THONG QUA SO LUQNG SANG CHE QUOC TE

Hién nay, co nhiéu loai phan bon voi tinh nang vuot trdi, than thién moi
truong di dugc xép vao nhom phan bon thé hé méi. Trong bai phan tich nay,
Trung tdm dé cap toi 3 loai phan bén sau:

v" Phéan bon nha chim, Phan cham tan c6 kiém soat
v Phéan bén nano
v Than sinh hoc

1. Tinh hinh ding ky bio hd sang ché vé nghién ciru va wng dung phan
bén thé hé méi theo thoi gian:

Theo khao sat tinh hinh ding ky sang ché dua trén CSDL Thomson
Innovation vé nghién ctru va tng dung phan bén thé hé méi, hién nay c6 khoang
hon 4.000 sang ché nop don ding ky bao ho vé van dé nay.

Nam 1960 13 nim c6 sang ché dau tién ndp don ding ky, hai sang ché déu
dé cap tdi nhom san pham phan bon nha cham:

v S6 sang ché: US3050385A
Ngay ndp don: 25/07/1960

Nguoi nop don: Cong ty dau khi cia My, dugc thanh 1ap tir nam 1917
(PHILLIPS PETROLEUM CO)

v' S6 sang ché: US3096171A
Ngay nop don: 10/10/1960

Nguoi ndp don: Cong ty C6 phan Khoang san va hoa chat quoc t& (INT
MINERALS & CHEM CORP) dugc thanh 13p tor ndm 1909, c6 tru s¢ dat
tai My.
Tir nam 1960 dén nay, tinh hinh dang ky sang ché lién quan dén phan bén
thé hé méi c¢6 xu hudng ting dan theo thoi gian,ting nhanh trong khoang thoi
gian 10 ndm gan day
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Biéu do: Tinh hinh diing ky sing ché
theo thoi gian

700 635ii9
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£00 454/
400
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200 210
100

0 -

1960 1966 1970 1974 (973 1982 986 1990 1994 1993 702 106 7010 Ho1A

Hinh: Tinh hinh déng ky bio hj sang ché vé nghién ciu va siing dung
phan bon thé h¢ méi theo thei gian

Nhin lugng sang ché dugc théng ké qua cac thap nién cang thiy rd su gia
tang cac sang ché nop don dang ky vé phan bon thé hé méi theo thoi gian

Biéu d6: Tinh hinh ding ky sang ché theo thap nién

2500 2241

2000
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1000

431
500 60 119 177 '
0 -y )

Thap nién Thap nién Thap nién Thap nién 2000-2009 2010-2014
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Hinh: Tinh hinh ding ky b0 hg séng ché vé nghién ciru va iing dung
phan bon thé h¢ meéi qua cac thdp nién
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2. Tinh hinh ding ky bio hd sang ché vé nghién ciru va tng dung phén
bén thé hé méi theo quoc gia:

Theo CSDL Thomson Innovation, hién nay sang ché vé nghién ctru va tng
dung phan bén thé hé moi dang dugce ndp don ding ky bao ho & khoang hon 40
quéc gia trén toan thé gidi. Trong d6, 10 qudc gia duge cac chi sd hitu sang ché
chon dé nop don ding ky bao hd sang ché nhiéu nhat 1a: Trung Quédc (CN): 2565
sang ché, My (US): 336 sang ché, Nhat Ban (JP): 283 sang ché, Canada (CA):
122 sang ché, Uc (AU): 112 sang ché, Han Qudc (KR): 96 sang ché, Duc (DE):
43 sang ché, An Do (IN): 38 sang ché, Israel (IL): 37 sang ché va Anh (GB): 36
sang ché

Biéu d6: Tinh hinh ding ky sang ché theo quc gia
2500 -
2000 -
1500 -
1000 -
i 336283
>0 122 112 96 43 38 37 36
0 . . . llll B ® s s 5 >
CN US JP CA AU KR DE IN IL GB

Hinh: Tinh hinh déing ky b0 hy séng ché vé nghién ciru va iing dung
phan bon thé hé méi theo cac quac gia

Trong giai doan dau, thap nién 60: sang ché vé phan bon thé hé méi duge
ndp don ding ky bao ho & My, Plic, Anh va Nhat. Pén cubi thap nién 80: méi
bat dau c6 sang ché vé phan bon thé hé méi ndp don dang ky bao ho ¢ Trung
Qudc, cham hon cac qudc gia khac gan 30 nam. Tuy nhién, hién nay luong sang
ché vé phan bon thé hé méi phan 16n duoc ndp don ding ky bao ho tai Trung
Quéc, luong sang ché ndp don tai qudc gia nay nhiéu hon han cac quéc gia con
lai.

Khi tién hanh thong ké cac qudc gia theo chiu luc dugce chu sang ché vé
phan bon thé hé mdi chon dé ndp don dang ky bao ho thi nhan thay luong qudc
gia & chau Au 1a chiém nhiéu nhét: 23 quéc gia, tiép theo 1a chau A c6 12 quéc
gia, Chau My c6 5 qudc gia va & Chau Phi, chau Uc thi mdi chau lyc nay c6 2
quéc gia.
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Khi tién hanh thong ké luong sang ché vé phan bon thé hé mai nop don
dang ky bao hd & cac chau lyc thi nhan thay:

- Luong sang ché tap trung cha yéu & khu vuc chau A: chiém 78%
- Luong sang ché nop don dang ky bao ho ¢ chau My: chiém 13%
- Luong sang ché nop don ding ky bao ho & chau Au: chiém 5%
- Luong sang ché nop don ding ky bao ho ¢ chau Uc: chiém 3%

- Luong sang ché nop don dang ky bao ho ¢ chau Phi: chiém 1%

Biéu do: Tinh hinh ding ky sang ché theo
chau luc

Chau Phi ]
1%  Chéau Uc
Chau My 3%
13%

Chau Au
5%

Chau A
78%

Hinh: Tinh hinh déing ky b0 hy séng ché vé nghién ciru va iing dung
phan bon thé h¢ mgi theo cac chau luc

Nhu vay:

- Néu xét vé sb luong quéc gia, thi sang ché vé phan bon thé hé mai nop
don dang ky ¢ cac qudc gia khu vuc chau Au nhiéu nhat ( 23 qudc gia).

- Néu xét vé sb lugng sang ché: thi khu vuc chau A tap trung nhiéu sang ché
nhat ( chiém 78% / tong sang ché), khu vuc chau Au tuy c6 dén 23 qudc
gia nhung lugng sang ché nop don ding ky tai day chi chiém 5%/tong
lwong sang ché

3. Tinh hinh ding ky bao hd sang ché vé nghién ctru va @ng dung phin
bén thé hé méi theo bang phén loai sing ché quéc té IPC:

Bang phan loai sang ché qudc té IPC (International Patent Classification) Ia
hé thdng nham phan loai théng nhat tu liéu sang ché trén pham vi toan thé gidi.
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MJi sang ché s& c6 1 hay nhiéu chi s6 phan loai dya trén noi dung théng tin, giai
phap k¥ thuat ma sang ché d6 dang ky bao ho.

Vé6i hon 4.000 sang ché lién quan dén phan bon thé hé méi ma trung tam

tiép can duoc théng qua CSDL Thomson Innovation , khi tién hanh khao sat cac
chi s phan loai sang ché quéc té, ching tdi chon ra 10 chi sb tap trung nhiéu
sang ché nhat dé tién hanh phan tich, nhan thy luong sang ché tap trung vé cac
noi dung sau:

Phan bén thé hé mai trong thanh phan cd chtra cac hop chat, nhu: thudc

trir VSV ¢6 hai, chat cai tao dat, chat 1am am, cac chit anh huéng téi qué
trinh nitrat hoa, ... (chi s phan loai CO5G)

Phan bon thé hé méi c6 ngudn gbe phan dam (CO5C)

Phan bon thé hé méi c6 ngudn gbe phan vo co (CO5D)

Phan bon thé hé méi c6 nguon gbc tir phé phu pham ndng nghiép (CO5F)
Phan bon thé hé méi c6 ngudn gbc tir phan lan (CO5B)

Ung dung phan bén thé hé mai trong ndng nghiép (A01C, A01G)

Phan bén thé Ung dung phan

s LK TA s Céc hudng
hé‘mc')ri’c() botrrlotrl]le :]lgrfnm nghién clru
ngudn gbe tir g nong khac, 11%

phan lan, 4%

nghiép, 9% /

Hodn hop phan
Phén bon thé bon két hop véi
hé mdi co cac hop
ngudn gdc tir chat, nhu:
phé phu pham thudc trir VSV

ndng c6 hai, chat cai
nghiép, 5% tao dat, chat
lam 4m, cac
chét anh. ..

Phan bon thé Phan bon thé
hé méi co hé rp('ri qé
ngudn gbc ngudn goc

phan vo co, 6% phan dam, 12%

Hinh: Tinh hinh ding ky bio hg séng ché vé nghién ciru va img dung
phén bon thé hé mai theo chi sé IPC
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Khi khao sat lvgng séng ché thudc cac chi s6 phan loai chinh theo thai gian
thi nhan thay:

< Nhom sang ché vé phan bon thé hé méi trong thanh phan cé chira cac hop
chat, nhu: thudc trir VSV c6 hai, chét cai tao dat, chat l[am am, c&c chét anh
huong toi qua trinh nitrat hoa, ... (chi s6 phan loai C05G) va nhém sang ché vé
phan bon thé hé méi cd ngudn gdc tir phé phu pham ndng nghiép (chi s6 phan
loai CO5F): lugng sang ché tip trung nhiéu nht trong 5 ndm gan day.

Phéin bén thé hé m&i cé thanh phin chira Phén bén thé hé méi c6 ngudn gbe
ciac hgp chat, nhw: chat cai tai dat, chat tit phé phu phAm noéng nghép
lamam, ... )
140 133
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| 100
80
60
40
20 s
= » =
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< Nhom sang ché vé phan bon thé hé mgi c6 nguon goc phan dam
(chi s6 phan loai CO5C), phan bon thé hé méi cd nguon goc phan vo co (chi
s6 phan loai CO5D), phan bon thé hé mai ¢6 nguon gbc tir phan 1an (chi sé
phan loai CO5B): lugng sang ché tap trung nhiéu nhat trong giai doan 2000-
2009

Phin bén thé hé méi c6 ngudn
Phén bén thé hé méi c6 ngudn goc tir phan lan
goc tir phan bén vo co
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I1l. XU HUONG UNG DUNG VAT LIEU NANO TRONG SAN XUAT
PHAN BON

Quy trinh va bién phap dé nang cao hiéu qua st dung phan bon trén cay
trong ludn 1a dé tai duoc nhiéu nguoi quan tam trong cdng tac khuyén ndng. Mot
trong nhitng bién phap dugc dé cap gan day 1a ang dung vat liéu méi trong dinh
dudng cay trong ma vat liéu nano 1a mét trong sé do.

Vit liéu nano (nano materials) dugc biét dén 1a mot trong nhimg linh vuc
nghién ctu khoa hoc cdng nghé cao trong thoi gian qua va dac biét rat soi dong
trong thoi gian gan day. Xu hudng nghién ciu phat trién va ang dung caa cong
nghé nay duoc du béo sé& phat trién manh hon va nhanh hon trong thoi gian sap
toi.

1. Vatliéu nano:

Vit liéu thdng thuong déu co tinh chat vat ly, héa hoc va ¢ mot gidi han vé
kich thudc khac nhau dac trung cho no, nguoi ta goi la kich thudc tai han caa vat
licu. Nhung khi kich thuéc caa vat liéu nho hon kich thuéc téi han thi tinh chat
ctia N6 hoan toan bi thay doi.

Nano 1a néi dén mot phan ty. Vi du: mot nano gidy 1a mot khoang thai gian
bang mot phan ty cua mot gidy. Con nano ma ching ta dung & day 1a nanomet,
c6 nghia 13 mot phan ty caa mot mét.

Nhu vay, vat liéu nano 1 vat liéu chat ran c6 kich thugc nanomet.

Vat liéu nano hinh thanh tir cac hat nano duoc tao ra do qua trinh van dong
tu nhién cua thién nhién, nhu: bai sy x6i mon, chay, nui ltra, hay tac dong cua
s6ng bién. C4c hat nano ciing duoc tao ra boi cac hoat dong cua con ngudi nhur:
d6t than, khi thai xe, hay sy mai mon cua I6p cao su.

Khoa hoc nano 1a nganh khoa hoc nghién ctu vé cac hién tuong tu nhién
néu trén va su can thiép (manipulation) vao vat liéu tai cdc quy md nguyén tu,
phan tir va dai phan t nham tao ra cac loai vat liéu nano hitu dung. Boi 18, vat
liéu nano c6 tinh chét dic biét 1a do kich thudc cta né ¢ thé so sanh duogc Vi
kich thudc téi han caa vat liéu. O kich thugc nanomet, tinh chat cua vat liéu khac
han véi tinh chat caa ching tai cac kich thugc 16n hon. Nhd vao nhitng nghién
Cru ndy, Ma ngay nay con nguoi di co thé tao ra nhiéu loai vat liéu cé kich
thuéc nanomet hitu dung, tir cac vat lidu nano nay s& duoc san xuat thanh san
pham nano dé tng dung vao cudc song.

O Viét Nam, viéc nghién ctru va tng dung vat liéu nano va cdng nghé nano
la kha méi so véi cac nuéc phaét trién. Tuy chi méi tiép can vai cong nghé nano
trong nhimg nam gan ddy nhung ciing ¢ nhitng budc chuyén, tao ra sac hit méi
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d6i véi linh vuc day cam go, thir thach nay. Nha nude ciing da danh mot khoan
ngan sach khé Ién cho chuong trinh nghién ciu cdng nghé nano cap quéc gia voi
su tham gia cta nhiéu trudng Pai hoc va Vién nghién ctu.

2. Ung dung vt liéu nano trong nong nghiép:

Tai cac nudc phét trién, vat liéu nano va cong nghé nano di bat dau duoc st
dung trong tat ca cac linh vuc caa nganh ndéng nghiép, nhu:

- Viéc sir dung cdng nghé nano trong ndng nghiép (trong ngii cbc, rau va
chdn nubi) s& dan dén viéc tao ra mot nganh hoan toan méi 1a “thuc pham nano”,
ma cudi cling s& thay thé thi trudng cac san pham bién doi gen [1].

- Céc tng dung cia san pham nano dé cung cap vi chét dinh dudng trong
ndng nghiép; két qua trong thuc té 1a gilp cay trong va vat nudi cé kha nang dé
khang Vvéi diéu kién khi hau bat loi, ddng thoi giup ting ning suat va chat luong
cua cac san pham ndng nghiép [2].

- Hat nano sat hoat tinh sinh hoc c6 thé lam tang san luwgng mot s cay
trong 1&n dén 40% [3].

- Hat nano magié c6 tac dong tich cuc gilp cay trong ting ning suat quang
hop [4].

- C6ng nghé nano hién dang duoc &p dung cho cay hudng duong, thubce 14,
khoai tay, l0a mi va bao quan hoa qua [5].

- Str dung vat liéu nano cé nhiéu loi thé hon céc giai phap truyén théng:
ching khdng bi phan hiy béi nhiét d6 va anh sang, c6 thé duoc luu trit trong
nhiéu nim van con hoat dong. Nhung diém quan trong nhat caa vat liéu nano l1a
c6 kich thuéc nanomet, dam bao thdm w6t hoan toan bé mit cay trong. Nho do
chung duoc hap thu hoan toan va khéng bj ria troi boi nuge mua.

- Dic diém ndi bat diy hta hen cua viéc sir dung cac san pham vat liéu
nano la chi phai sir dung ¢ nong d6 rat thip va san pham than thién véi moi
truong.

3. Ung dung vat liéu nano trong sin xuat phan bén ¢ Viét Nam:

Cung Vv&i viéc nghién ciu phat trién céng nghé nano trén nhiéu linh vuc thi
viéc ung dung vat lidu nano trong san xuit phan bon tai Viét Nam ciing duoc
mot vai noi quan tAm dau tu nghién ctu va phat trién, dién hinh nhu:

- Khoa Khoa hoc vit liéu - Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién thanh phé
Ho Chi Minh: trién khai du 4n wng dung cong nghé vat liéu nano trong nong
nghiép k¥ thuat cao. V&i muc tiéu du &n 1a ché tao hat nano kim loai (Bo, Mn,
Cu, Mg, Ca) dung trong phan boén 14, cung cap vi chat dinh dudng cho cay trong:
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san xuat cac ché pham ung dung lam thudc bao vé thuc vat; ché tao may phun
hiéu nang cao.

- Trung tam nghién cau va phat trién Nong nghiép céng nghé cao thanh phé
Ho Chi Minh thudc Sé Khoa hoc va Cong nghé thanh phé Ho Chi Minh: dang

trién khai dé tai "Nghién ctiru xay dung quy trinh san xuét phan bon 14 ¢ng dung

~

cdng nghé vat liéu nano phuc vu trong san xuét ndng nghiép". Dé tai nay tap
trung nghién ciu san xuit phan bon 14 cho cac ddi twong cdy trong ngan ngay
nhu dua leo, cai be xanh...

- Cong ty TNHH Cong nghé Na Né: vé6i thoi gian gan 10 nam (2001-2010)
nghién ctru va phat trién vat liéu nano st dung cho phan bén, Cong ty TNHH
Cong nghé Na No6 da nghién ctru thanh cong va chinh thirc dua ra thi truong mot
s6 san pham phan bon trung luong va vi luong nano, bao gdm: Phan bén ré nano
va Phén bdn 14 nano.

Cac nha khoa hoc da phan tich va biét rang cay trong hap thu tir méi truong
bén ngoai véi khoang 70 nguyén té héa hoc khac nhau. Trong dé ¢ nhitng chét
khong rd vai trd tac dung caa ching, c¢d thé chung dugc hap thu vao cay mot
cach tinh cd do co ché tham thau cua bo ré. Nhung cd khoang 20 nguyén té hoa
hoc dugc xac dinh 14 can thiét cho su sinh truang va phét trién cua cay laa, d6 la:
Carbon (C), Oxy (O), Hydro (H), Nito (N), Lan (P), Kali (K), Canxi (Ca),
Luu huynh (S), Magié (Mg), Silic (Si), Boron (B), Clo (Cl), Mangan (Mn),
St (Fe), Kém (Zn), Bong (Cu), Molipden (Mo), Niken (Ni), Selenium (Se), va
Natri (Na).

Dua trén viéc hap thu dinh dudng cuaa cay trong, cac nha khoa hoc da phan
loai va chia dinh dudng phén bon thanh 3 nhém sau:

- Phén bon da luong: Thanh phan chinh 1a Pam - Lan - Kali (NPK), day
1a luong phan bon cdy trdng can nhiéu trong sudt qua trinh sinh truong.

- Phan bon trung luong: Bao gom Canxi (Ca), Magié (Mg), Luu huynh (S)
va Silic (Si) 1a luong phan boén cdy trong can tuong d6i, dung cho viéc mang va
trao doi chét cua cay.

- Phan bon vi luong: Bao gom Sit (Fe), Pong (Cu), Kém (Zn), Boron (Bo),
Molipden (Mo), Titan (Ti), Mangan (Mn)... La luong phan bén cay trong céan it
nhat nhung khong thé thiéu trong sudt qua trinh sinh trudng, gibng nhu co thé
séng cua con nguoi ludn phai bo sung vitamin cac loai du lidu dung rét thap.
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4.  Phan bon trung vi lwgng nano cua Cong ty TNHH Cong nghé Na No:

Trong qué trinh cham soc¢ bon phan cho ciy trong, nguoi néng dan thuong
chi tap trung vao phan bon da luong (NPK) va hau nhu khéng chd y téi viéc bd
sung phan bon trung luong va vi lugng. Bong thoi viéc st dung thudc bao vé
thuc vat, thude diét co da dan téi tinh trang nhidm doc dat; méi truong pH dat bi
axit hoa 1am cho cac chat trung vi luong c6 sin trong dat bi ¢ dinh lai khong tan
duogc, khién bo ré khdng hap thu duoc cac dinh dudng can thiét. Nén du nguoi
ndng dan c6 bén nhiéu NPK thi bo ré cay trong van khéng thé hap thu va muace do
nang 1a gay ngo doc cho dat va cay trong.

Phan bon ré trung vi lrgng Na N6

Duya trén dic tinh 1y dinh dudng cia bo ré ciing nhu kha niang hap thu
dinh dudng cua bo 14 thi ngudn dinh dudng dugc cdy trong hap thu nhanh chéng
nhat 1a & dang kich thuéc rat nho, don vi do ludng 12 nanomet.Phan bon ré trung
vi luong (Nand R-004 va Nan6é R-011) va Phan bén la trung vi lugng (Nand
Real, Nand Potassium, Nan6 Root, Nand Gold) caa Cong ty TNHH Coéng nghé
Na N6 dugc san xuat theo cong nghé nano, tat ca nguyén té trung luong va vi
lwong déu dat kich thuéc nanomet.
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‘Lf AN
Anh SEM ctia sin pham Nand R-004

4.1. Phan bon ré trung vi lwong nano:

- Phan bon r& Nand R-01: gom cac nguyén té trung vi luong cé kich thuge
nanomet cung cép dinh dudng nubi cay, nhu: Ca0, Fe,0;, K,0, TiO,, MnO,
MgO, ZnO, B. Pit biét con c6 lon sit hoa tri khdng (Fe0), s& cai tao lai mai
truong pH dat phén tré nén trung tinh, pha hay cac hé keo bé chat dinh dudng c6
hai, cac doc to cua thude diét co, thude bao vé thuc vat, gilp phan huy nhanh céc
chat hitu co khién phan bon dugc giai phong va bo ré nhanh chéng hap thu va
van chuyén trao d6i chat nhanh nho vao cac nguyén té trung vi lugng nano.

- Phan bon ré Nand R-004: La t6 hop c4c nguyén t6 trung vi luong nano:
Ca0, Fe,03, K,0, TiO,, MgO, MnO, ZnO, B. Nén dung két hop tudi cho cay
trong sau khi di dung san pham Nand R-011. San pham nay sé& gilp cay trong
tang suc khang lai cac bénh do vi khuan, virus gay ra, giip chuyén héa nhanh
dinh dudng cho cay trong khién cay trong ludn khoe manh xanh tét, ting niang
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suat va chat lugng nong san. Ngoai ra, nho cau tao cua thé xop nano ma Nand R-
004 s& trir lai lwong phan bon du thira trong dat ma cay tréng chua st dung hét,
nho d6 gidp tiét kiém luong phan bon.

4.2. Phan bon la vi lwgng nano:

Véi cac phan bon 14 truyén théng thi tinh thAm caa céc vi chat dinh dudng
thong qua cac 16p biéu bi 14 bi han ché bai kha nang dién hoa va hoa tan mudi
khong day du. St dung cac yéu té khdng tich dién véi kich thudc nho hon bao
gom céc hat nano kim loai s& nang cao hiéu qua. Thuc té Ia c4c hat nano di qua
thanh té bao biéu bi s& m¢ ra kha ning ap dung cong nghé nano cho cac muc
dich néng hoc. Cac thanh phan nano duoc phun 18n bé mit 14 cling c6 thé di qua
cac 16 khi khong va sau d6 di chuyén nhanh dén cac mé khéc nhau [6, 7].

Lién quan trong nghién ctu su trao doi chat cua giai doan phan tan, c6 chta
cac hat nano oxit, cac phan tir H,O, va nhom -OH bao quanh cac hat kim loai.
Nho vao kich thudc nhé caa cac hat nano ma ching cé thé két hop véi nucleic
axit (dac biét 1a sy hinh thanh cia DNA) va cac proten gan vao mang té bao, co
thé tham nhap nhanh vao cac co quan té bao va do d6 nhanh chong thiic day qua
trinh trao doi chat ciia cdy. Trong té bao chat, cac nano co thé lién két vai cac té
bao chat khac nhau va can thiép vao cac qua trinh trao do6i chat tai khu vuc do
[8].

- Phan bon 14 Nand Potassium: gdm cac nguyén to vi lugng Fe,0s5, K,0,

MnO, ZnO c¢6 kich thude nanomet cung cip dinh dudng nudi ciy; ting stic

khang lai cac bénh do vi khuan, virus giy ra, giup chuyén héa nhanh dinh

dudng cho cdy trong khién cay trong luon khoe manh xanh tbt, ting ning
suat va chat luong nong san.

- Phan bon 1a Nand Gold: gom cac nguyén to vi lugng CaO, Fe,0s, K50,
CuO, MgO, MnO, ZnO c¢6 kich thudc nanomet cung cap dinh dudng nudi
cay; bo sung vi lugng khoang chét cho lua giai doan trd bong; giup 14 dong
xanh 1au hon, kich thich quang hop tét hon; ting s hat chic/bong, giam ty
1€ hat 1ép.

4.3. Ung dung phan bén vi lwgng nano trong san xuat ndéng nghiép:

Sau giai doan 10 nim nghién ctu va phét trién san pham, ké tir dau nam
2012 dén nay, Cong ty TNHH Cdng nghé Na N6 di lién tuc trién khai nhiéu md
hinh san xuat ndng nghiép str dung san pham phan bén vi lugng nano trén mot sd
d6i tugng cay trong nhu 10a, ca phé, hd tiéu, cdy an trai (cam, quyt, xoai, thanh
long). Nhitng md hinh thuc nghiém duoc tién hanh trén dia ban mot sé tinh nhu
An Giang, Soc Trang, Long An, Bong Nai, Hoa Binh.
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AnGiang | SocTring | LongAn | DongNai | LimDong  HoaBinh | Baria-
Viing tiu
2012 | Lia Lia
: . Lua,
2013 | Lua Lua Tharh long
: Lia Ca phé, Quyt
Hi M8 Thanhlong | H i, Xai
. Ho tiéu, Xodi, o Cam, Quit |,
2015 Lua it Rau qua Buii Lua

Pic biét trén dia ban huyén My Tu tinh Séc Trang, tir naim 2012 dén nay,
Cong ty Na N6 di lién tuc trién khai thuc nghiém mé hinh st dung phan bon ré
vi luong nano va phan bon 14 vi lwong nano chol0 vu lda, va gan day mé rong
trién khai thém mé hinh trén cay Ita & dia ban huyén Thanh Tri. Viéc phan phdi
san pham phan bén vi luong nano cho cay ca phé, hd tiéu, quyt, xodi... cling da
budc dau trién khai trén dia ban céc tinh ving Tay nguyén va Mién dong Nam
bo.

4.4. Hiéu qua sir dung phan bén vi lwong nano trong san xuit ndong nghiép:

Két qua cua viéc st dung phan bon vi luong nano trong san xuat néng
nghiép, véi md hinh thuc nghiém trén dién rong, trén mot sé di tuong cay trong,
& mot s6 dia ban khéac biét vé diéu kién thd nhudng - khi hau, budc dau da co
mot sb hiéu qua rat tot.

C6 thé néu mot vai nét chinh nhu sau:

- Xir ly tét dat bi nhiém phén: Hiéu qua xir Iy phén trong dat 1a rat tot, ké
ca ving dat bi nhiém phén nang nhu Tri Ton (An Giang). Luong phén trén rudng
lha da giam dén 99% chi sau 1-2 ngay khi da str dung phan bén ré vi lugng Nan
R-011 két hop v6i Nand R-004.

- Xu ly cac doc t6 ton du gay ngd doc dat, cai tao bo ré phat trién: Hiéu
qua xu 1y doc td trong dat 1a rat tot; cac hé keo bo chat dinh dudng c6 hai bi pha
hty; phan htuy nhanh cac doc td cua thube bao vé thuc vat, cac chét hitu co. Tao
hé dém moi truong kiém nhe, gitp cho vi sinh vét c6 ich va nAm d6i khang phat
trién, nén dét toi x6p hon. Tir két qua phén tich & phong thi nghiém, va thuc
nghiém trong thyc té thi san pham Nand R-011 c6 thé dé dang phan huy cac hop
chat sau:
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Hop chit hiru co

Tetrachloromathane
Trichloromethane
Dichloromethan
Hexachloroethane
1.1.1 Trichloroethane
1.1.2 Trichloethane
1.1 Dichloethane

1.2 Dibromoethane
Tetrachloethene
Trichloroethene
Cis.1.2 dichloroethene

Trans. 1.2 dichloroethene
1.1dichloroethene
Vinylchloride

1.2.3 trichloropropane
1.2 dichloropropane
Benzene

Toluene

Ethylbenzene
Hecxachlorobutadiene
Freon 113
n.nitrodimethylamine

Hop chit vb co

Acsen Nitrate
Cadmi Phostphate
Clo Sulphate
Cobal
Pdng
Chi
Mangan
Nickel
Selenium
Uranium
Kém

- Xir Iy tt ndm khuan gay hai, cai tao phuc hoi b 14, gitip quang hop tot:

v Gilp ting kha ning dé khang cho cdy ddi véi vi khuan, vi rat, va
diéu kién khi hau bat loi.

v Cai tao va phuc hdi bo 14 phat trién.

v" Tang kha nang quang hop.

v Tang chat lugng nong san.

- Giam lugng phan bon, ting ning suat ciy trong:

v Doi vGi phan bon ré vi lugng nano: Nho vao tinh chat xir Iy nhiém

phén giup 6n dinh pH dat; xir Iy phan huy cac doc tb ton du gy ngd
doc dat; pha huy hé keo bo chat (cé dinh) dinh dudng trong dat; tao
modi trudng trung tinh dé hé vi sinh vét c6 ich va nim d6i khang
phat trién ma dat s& dugc cai tao, trd nén toi xop hon, khong 1am
can tro luong oxy hoa tan vao mdi truong dat va nude. Sy can doi
dong déu vé tat ca cac yéu to cta hé dinh dudng, hé sinh thai cua
dat s& giup cho bo ré cdy trong co du diéu kién phat trién manh,
thue hién tbt chie nang hip thu dinh dudng nudi cay.

Pbi voi phan bon 14 vi lugng nano: Nho vao tinh chat thim thau
nhanh, khong gay that thoat, gitip bo 14 ting strc khang lai vi khuan,
vi rat, diéu kién khi hau bat loi; bo 1a phat trién tot gitp ciy ting
nang suat quang hop, nhd dé ciy trong co thé chuyén hoa kip thoi
va tong hop day du cac dinh dudng can thiét dé phat trién. Véi su
hd trg boi co ché hoat dong hi€u qua cua phan bon vi lugng nano,
cdy trong chi cAn mot lidu luong phan bon da luong vira du 13 di co
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thé phat trién can dbi va cho ning suit tot. Do vy liéu luong bon
phan da luong cho ciy s& giam,tir d6 tiét kiém duogc chi phi san xuét

M6 hinh canh tac néng nghiép cé tng dung san pham phan bon nano va
nhitng tién b khoa hoc k¥ thuat khac ma Céng ty TNHH Céng nghé NaNo6 dang
nghién cau phét trién, 14 mo hinh hudng tdi mot nén ndng nghiép xanh, sach, an
toan va tiét kiem:

Xanh: Viéc tng dung san pham phan bén nano s& gidp cai tao duoc su 6
nhiém trong dat va nudc do thude diét co, thudc bao vé thuc vat ton du, cac kim
loai ning c6 sin trong dat va trong san xuat cong nghiép... Qué trinh cai tao d6
s& gitip cho mdi trudng dat duoc hdi phuc nhanh, trg vé trang thai tu nhién vén
c6 ban dau. Nho d6 cay trong c6 méi trudng tu nhién phi hop dé phat trién tot
hon, xanh hon.

Sach: Viéc tng dung san pham phan bon nano s& han ché toi thiéu va dan
di dén viéc khdng sir dung cac loai thudc bao vé thuc vat trén cay trong, nho do
ma con ngudi, cay trong va cac sinh vat khac duoc séng trong mot moi truong
sach hon.

An toan: Viéc ung dung san pham phan bon nano theo huéng di dén viéc
khong str dung cac loai thudc bao vé thuc vat trén cay trdng s& cho thu hoach
nhitng loai ndng san khéng ton du cac loai hod chat doc hai, d6 13 nhitng néng
san lam thuc pham an toan hon cho con ngudi.

Tiét kiem: Viéc ung dung san pham phan bon nano sé gitp lam giam sb
lugng sir dung cac loai phan bon khac (20-30%), giam cac loai hoa chat ding
trong ndng nghiép. .. nho do tiét kiém dugc chi phi cho xa hoi.
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