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NGHIEN CUU UNG DUNG CAY TRONG BIEN POl GEN
PHUC VU CHUYEN POI CO CAU SAN XUAT NONG NGHIEP

k*khkkhkkkkhkkkhkkhkkkhkkhkkhkhkkhkkikkikkikikkikikkikkikikikx

Ung dung cua cac ky thuat chuyén gen trong cong nghé sinh hoc hién dai
Vva Viéc tao giéng cay trong cd mot tiém nang rat 16n, vuot qua cac tién bo ky
thuat trong cudc cach mang san xuat ndng nghiép trude day.

Cac cay trong coéng nghé sinh hoc dang duogc trong hién nay 1a sy tiép ndi
cac thé hé cua cac cay trong chuyén gen, theo ky thuat méi, lic d¢au né chi mang
c4c tinh trang san xuat (chéng chiu chét diét co, khang bénh, con trung) nhung
sau d6 bat dau xuat hién cac thé hé cay trong khang bénh cong vai céc tinh trang
chat luogng cao. Céc cay trong ¢ nhiéu tinh trang khac nhau duoc dap ung cho
viéc str dung dac biét cudi cung (vi du thuc pham, soi, nhién liéu, dau nhon,
nhya, duoc pham va cac nguyén liéu thd cho cac qua trinh cong nghiép). Hién
nay, dang c6 xu hudéng tao ra cay tréong néng nghiép dap tng nhiing thay doi khi
hau, than thién voi moi truong nhu cac gidng cdy trong chiu han, chiu ngap
nuéc, cdy thuc pham cé ham luong dinh dudng cao v.v...

I.  TINH HINH NGHIEN CUU UNG DUNG CAY TRONG BIEN POI
GEN TREN THE GIOI SAU 19 NAM THUONG MAI HOA

1. Nam 2014 1a nim tht 19, céc loai cdy trong cong nghé sinh hoc (CNSH)
dugc dua ra thuong mai hoa thanh cong. Ké tir khi cdy trong bién d6i gen dau
tién duoc canh tac nim 1996 dén nay, tong dién tich lily ké chua timg c6 13 hon
1,8 ty hecta (hon 4 ty mau cho nam dau tién) da dugc thu hoach, tuong duong
v6i khoang 180% so voi tong dién tich dat ciia Trung Qudc hay Hoa Ky. Nam
2014, cay trong bién doi gen duogc canh tac tai 28 nude va téng dién tich ting 1én
hon 100 1an, tir 1,7 triéu hecta ndm 1996 1én 181,5 triéu hecta nam 2014 — tang
6,3 triéu hecta so vo1 mure tang 5,0 triéu hecta vao nam 2013, ty 1¢ tdng trudng
hang nam khoang 3-4%. Tang truong gap 100 lan dua cay trong bién doi gen tro
thanh cong nghé dugc tmg dung nhanh nhat hién nay.
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Dién tich cdy trong bién doi gen toan ciu 6 cdc nwéc
cong nghiép va dang phat trien (1996-2014)

Global Area of Biotech Crops, 1996 to 2014:
By Trait (Million Hectares, Million Acres)
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Ty 1¢ chdp nhdn toan cdu (%) doi véi cdy trongbién doi gen chii yéu ( triéu ha, acr ), 2014

2. S6 lugng noéng dan canh tac cay trong bién doi gen: vao nim 2014, 18
triéu nong dan, trong d6 90% la cac tiéu néng ngheo, canh tac mot mirc ky luc
181 triéu hecta cy trong bién d6i gen tai 28 qudc gia. Vi nhing loi ich to 16n ma
cdy trong bién ddi gen mang lai; d c¢6 7,1 triéu ho tiéu nong & Trung Qubc va
7,7 triéu ho tiéu nong & An Do d3 canh tac bong Bt trén 15 triéu hecta vao nim
2014. Tuong tu, 415.000 tiéu nong tai Philippin di duoc hudng nhiing loi ich tir
ngd CNSH.

3. Su quyét tAm cao ctia chinh phu di giup Bangladesh 1an dau tién thuong
mai hoa giéng ca tim Bt. Bac biét, Bangladesh, mot nudc nhé ngheo v 150
triéu dan, da phé chuan giéng ca tim Bt vao ngay 30/10/2013 va trong thoi gian
ngan ky luc — gan 100 ngay sau khi phé chuan — cac ho nong dan nho di bat dau
canh tac ca tim Bt vao ngay 22/01/2014. Su nhanh chong nay s& khong thé dat
duoc néu nhu khong co sy hd tro tich cuc tir Chinh phtl va su quyét tim cia
chinh quyén, dic biét tir Bo truong Nong nghiép Matia Chowdhury — day 1a kinh
nghiém cho cac nude nhd va ngheo.

4, Nam 2014, Indonesia da phé chuan su kién mia chiu han. Brazil phé
chuan sy kién Cultivance ™ - mét loai ddu nanh HT va dau khang virus tréng
trong nha, sin sang dé trong vao nam 2016. Viét Nam phé duyét ngd CNSH (HT
va IR) cho lan canh tic dau tién vao nam 2014. Mot s6 loai cay tréng thuc phém
CNSH da mang lai loi ich cho nguoi tiéu dung, nhu: ngd trang & Nam Phi; cu cai
duong, ngd non & Hoa Ky va Canada; du du, bi &6 Hoa Ky.

5. Hoa Ky tiép tuc 1a qudc gia din dau trong viéc canh tac cdy trong bién
d6i gen vai 73,1 triéu hecta, ty 1& 4p dung hon 90% cho nhiing cy trong chinh
bao gdm ngd, dau twong va bong.
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Bang: Dién tich gieo trong va chiing loai cay tréng chuyén gen
trén thé gii nim 2014

Dién tich .
Thur tuw Nuéc Loai cay chuyén gen
(triéu ha)
1 USA 73.1 Bép, dau nanh, bong, qé, cai dau, cla
cai, co alfafa, du du, bau bi
2 Brazil 42.2 | Dau nanh, bip, bong
3 Argentina 24.3 | Dau nanh, bip, bong
4 An d6 11.6 | B6ng
5 Canada 11.6 | Cai dau, bap, dau nanh, cii cai duong
6 Trung Quéc 3.9 Bong, du du, ca chua, 6t ngot
7 Paraguay 3.9 Pau nanh, bap, bong
8 Pakistan 2.9 Bong
9 Nam Phi 2.7 Pau nanh, bap, bong
10 Uruguay 1.6 Pau nanh, bap
11 Bolivia 1.0 Dau nanh
12 Philippines 0.8 Bip
13 Uc 0.5 Bong, cai dau
14 Burkina Faso 0.5 Bong
15 Myanmar 0.3 Bong
16 Mexico* 0.2 Bong, ddu nanh
17 Tay ban nha 0.1 Bip
18 Colombia 0.1 Bong, biap
19 Sudan 0.1 Bong
20 Honduras <0.05 |Bip
21 Chile <0.05 | Bip, dau nanh, cai dau
22 B6 Pao Nha <0.05 |Bip
23 Cuba <0.05 |Bip
24 Cdng Hoa Czech <0.05 |Bip
25 Romania <0.05 | Bip
26 Slovakia <0.05 |Bip
27 Costa Rica <0.05 | Bong, ddu nanh
28 Bangladesh <0.05 |Catim




Total

181.5

Bang: Ty 1é dién tich cay trong bién ddi gen tai cac nwéc

( % trén tong DT cay tréng) — 2013

Nuéc Piu nanh Bip Bong Cai dau
Hoa Ky 93 90 90 93
Canada 79 96 - 95

Achentina 99 80 93 -
Nam Phi 92 87 95 -
Australia - - 99 10

Trung Qubc - - 86 -
Philippin - 31 - -

Paraguay 93 50 50 -

Brazil 89 82 65 -
Uruguay 99 96 - -
An d6 - - 95 -

Colombia - 15 85 -
MEé hi cb 7 - 90 -
Bolivia 91 - - -
Burkina Faso - - 69 -
Pakistan - - 88 -
Myamar - - 85 -

Hoa ky 1a nudc co ty 18 dién tich cdy trong bién d6i gen cao
trén 90% dién tich 4 loai cdy trong chu yéu— bap, dau nanh, béng va cai dau. Céac
nudc tiép theo 1a Achentina va Nam Phi, Canada. Péi v&i khu vyc chau A, dang
lwu ¥ 1a An d6 c6 ty Ié dién tich trong cay bong bién doi gen téi 95%. Tuong tur
c6 Pakistan va Myamar trong cdy bong bién doi gen 1a 88 va 85%. Riéng
Philippin chi trong bip bién do6i gen véi ty 18 dién tich 1a 31% trén tong dién tich
trong bap.

nhat, chiém




Do thi: Dién tich toan ciu 4 loai cay trong bién déi gen (ha)
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B GM area

83,290,828 53,829,430 23,287,602 8,074,544

Sources: Various including ISAAA, Canola Council of Canada, CropLife Canada, USDA, CSIRO, ArgenBio,
National Ministries of Agriculture (Mexico, Philippines, Spain), Grains South Africa

6. O chau Phi, viéc st dung cay tréng bién doi gen tiép tuc dugc quan tam.
Sudan tang di¢n tich bong Bt khoang 50%, trong khi d6 han han anh huong toi
viéc tang dién tich tiém ning 0,5 triéu hecta ¢ Burkina Faso. Bay qudc gia con
lai (Cameroon, Ai Cap, Ghana, Kenya, Malawi, Nigeria va Uganda) da tién hanh
trong thir nghiém trén dong rudng, budc cudi cung trude khi dua vao thuong mai
hoa. Diéu quan trong, dy 4an WEMA (du 4n ngd str dung nudc hiéu qua tai chau
Phi) da c6 ké hoach dé phan phéi giéng ngd chuyén gen da tinh trang chiu han
(DT) va khang sau, con trung (Bt) 1an dau tién tai Nam Phi vao nim 2017.

7. Mot phan tich tong hop toan cau nam 2014 mai day da xac nhén tinh da
loi ich cua cay trong bién doi gen trong sudt 20 nim qua. Phan tich tong hop
toan cau cua 147 nghién ctru trong 20 nam vira qua xac nhan rang “ap dung cong
ngh¢ GM trung binh da giam 37% viéc st dung phan boén hoa hoc, san lugng
cay trong tang 1én 22%, va lgi nhudn cua nguoi ndng dan tang Ién 68%”. Nhiing
s0 liéu nay minh chimg cho nhing két qua thong nhat cila cac nghién ctru hang
nam trudc do trén toan cau S6 liéu moi nhat duge dua ra cho giai doan 1996 -
2013 da cho thay cay trong bién ddi gen gop phan cho su phat trién bén viing, an
ninh lwong thuc va thich tng v&i bién d6i khi hau/Mbi truong bang cach:

v/ Ting san luong cdy trong c6 gia tri 133 ty USD

v" Pem lai méi truong tdt hon boi Viéq tiét kiém khoang 500 triéu kg cac
loai phan bén hda hoc tr nam 1996 dén 2012; riéng nam 2013 da giam
dugce phat thai khi CO; t6i 28 ty kg (twong duong vdi viéc loai bo 12,4 triéu
chiéc xe Iuu thong trén duong trong mdt nam)

v Bao ton da dang sinh hoc bﬁng viéc tiét kiém 132 hecta dat tir nim
1996-2013



v Giap giam nghéo cho hon 16,5 triéu ho néng dan nho.

Cay trong bién doi gen 14 rat can thiét nhung khong phai 1a giai phap duy
nhat va viéc tuan thu cac tap quan thyc hanh ndng nghiép t6t nhu luan canh la
dleu can thiét cho cay trong bién ddi gen ciing gidng nhu d6i véi cdy trong
truyén thong.

Bang: Cac loai cAy trong bién doi gen di dwoc phé chuan lam thwe pham
hoic thirec An chan nuoi trén the gidi (tinh dén cudi ndm 2013)

T Cay trbng 05 durge ph chuin

1 Ngo (Zea mays L.) 125

2 Bong (Gossypium hirsutum L.) 49

3 Khoai tdy (Solanum tuberosum L.) 31

4 | Cai dau (Barssica napus) 30

5 Dau tuong (Glycine max L.) 24

6 | Hoa cam chudng (Dianthus caryophyllus) 15

7 Ca chua (Lycopersicon esculentum) 11

8 LiUa (Oryza sativa L.)

9 bu du (Carica papaya)

10 | Cai chip (Bassiaca rapa)

11 | Cay trong khac 29
Tong so 329

Bang: Cac sw kién bién doi gen dwa vao san xuat ( dén thang 5/2015 )

S6TT Cay tréng Tong s6 sw kién

1 Ngb 139
2 Bong 56
3 Khoai tay 42
4 Cai dau Argentina 32
5 Dau tuong 30
6 Hoa cam chudng 19
7 Ca chua 11
8 Lda 7




9 Cé linh lang 5

10 Pu du

11 Cac cay trong khéc 36
Tong sb 381

Pén thang 5/2015 trén thé gidi da c6 381 sy kién bién doi gen dua vao san
xuét. Tinh binh quan khoang 25 su ki¢n/nam dugc dua vao san Xuat

Il.  CAC VAN BAN QUAN LY NHA NUOC LIEN QUAN DEN CAY
TRONG BIEN POl GEN

- Quyét dinh s6 11/2006/QD-TTg ngay 12/01/2006 ciia Thii tuéng Chinh
phtl vé Chuong trinh trong diém phét trién va (mg dung cong nghé sinh hoc trong
linh vic ndng nghiép va PTNT dén nam 2020 d4 néu ro:

v' Muc tiéu giai doan 2011-2015: Pua mot sd giong cdy trong bién doi gen

vao san xuét ( cdy bong, cay ngd, dau nanh )

v' Tam nhin dén 2020: Dién tich trong trot cic giong cdy trong mdi tao ra

bang cac k¥ thuat cia CNSH chiém trén 70%, trong d6 DT trong trot cac

gidng cdy trong Bién d6i gen chiém 30 - 50%

- Thong tu 08/2013/TT-BTNMT cua B Tai nguyén Moi truong ngay
16/5/2013 Quy dinh trinh ty, thu tuc cép va thu hoi giéy chiing nhan an toan sinh
hoc ddi véi cay trong bién doi gen.

- Thong tu 02/2014/TT — BNNPTNT cua Bo Nong nghiép — Phat trién nong
thon ngay 14/1/2014 vé Quy dinh trinh tu, tha tuc cap va thu hoi gidy xac nhan
thuc vat bién d6i gen du diéu kién st dung 1am 1am thyc phim, thitc in chin
nuoi.

-10-



So @6 hé thong vin ban quy pham phap luit va cac hwéng din
vé quan ly an toan sinh hoc

Luat Bao vé LuatAn toan

Luat ba dang
sinh hoc

Nghi dinh
69/2010/ND-CP

maéi truong thwec phdm

Théng tw
02/2014/TT—
BNNPTNT Cép

Quy dinh vé Théng tu
nghién ciru GMO 69/2009/TT-

Théng tw
08/2013/TT-

BTNMT Cép gidy
chirng nhan an
toan sinh hoc

vaPhong TN BNNPTNT khao
nghién ciru GMO nghiém cay trong
bién ddi gen

gidy xac nhan du
diéu kién lam
TP/TACN

So dd hé thdng quén 1y an toan sinh hoc

_ Chinhphu |
|
) | ] ] | . | . . | .
| | | |
J B6 KHCN ‘ _‘ B6 NNPTNT H BO TNMT ‘ |—‘ BOYtE
| _ | _ | ]

r

] )

Héi déng tham - ‘ Bo Cong
dinh hé so A'Il—lsolhd;wognégnh Hai déng lién ! thuong
cor;DgTWan ndng nghiép nganh ATSH

ong cuc nal
. o \| ‘ quan/ B4 TC
| |
. . - Khao nghiém
Cdéng nhan 2 ) -
PTNgnghién Sl iy chirng nhan an ‘ TN I
ctru GMO ~ AR oan sinh hoe truvong/ B6 CA

Panh gia rdi ro va cap phép /
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QUY TRINH DANG KY PHONG THi NGHIEM NGHIEN CUPU SINH VAT BIEN

B sung, hoan thién hé so’

POl GEN

NOp 3 bg ho s, gom co:

-Don déngky theo méu do B KH&CN quy dinh.

-Bén sao cacquyetdqnh vé chirc ndng, nhiém vy cliatd chc.

- Thuyétminh vé nng lyc clia PTN nghién ctiu GMOs.

- Tai ligu chung minh PTN d4p ung du cac diéu kién theo quy dinh
taiDiéu 11 clia Nghidinh 69/2010/ND-CP.

T4 chire ndp ho so

Thong bao, néu o ly do

Khong dong y cp

Bo Khoa hoc 30 ngay
va Cong nghé

ké tir ngay co
két qua tham dinh Dongy cap

(*) = (*): Trong théihan 45ngéy, ké ti
ngéy nhén ho sohop 1, B6 Khoa hoc vé

‘ Cbng nghé 16 chic Hi dong tham dinh h6
H()i d 6ng so'déng ky cong nﬁén Phéng {h: ngh:em
Thém dinh nghién ciu vé sinh vat bién déi gen.

(*)

Panh gia hdé so
(7 ngay)

QUY TRINH DANG KY
PTNNGHIEN CUU VE
SINH VAT BIEN DOI GEN

-12-



)/

< Panh gia két qua khao nghiém cay trong bién dé gen:

v Thyc hién theo Nghi dinh 69/2010/ND-CP ngay 21/6/2010 cua Chinh phu
vé An toan sinh hoc d4i véi sinh vat bién d6i gen, mau vat di truyén va san pham
cua sinh vat Bién doi gen

v Théng tu s6 69/2009/TT-BNNPTNT ngay 27/10/ 2009 Quy dinh khao
nghiém danh gia rai ro d6i véi da dang sinh hoc va méi truong cua gidng cay
trdng bién do6i gen

v/ Hoi dong An toan sinh hoc do Bo Nong nghiép — Phat trién ndng thon ra
quyét dinh thanh lap dé danh gia két qua khao nghiém cay trong bién ddi gen

v Thanh phan Hoi ¢ong: Bo NN-PTNT, B6 TN-MT, Bo KH-CN va mot s6
nha khoa hoc.

QUY TRINH DANG KY CO' SO KHAO NGHIEM SINH VAT BIEN DOl GEN

Ngp3 b ho so, gom co:

-Don dang ky theo mau do B NN&PTNT quy dinh.

-Ban sao quyetdmh vé chirc ndng, nhiém vy cliatd chirc.
Té chirc nop Rl - Thuyét minh vé nang luc cla Co s khdo nghiém GMOs theo méu
cliaBONN&PTNT.
- Tai liéu ching minh co s& khdo nghiém déap Ung dU cac diéu kién
theo Diéu 16 cliaNghi dinh 69/2010/ND-CP.

Thong bao, néu ro ly do

8 \l ‘ r

2 e - . Khong dongy ca

= BG Nong nghiép 30 ngay i

2 va Phat trién ‘ >

= nongthon ke tlr ngay ¢6 —

b két qua tham dinh bongy cap

i > (**)

g') )

2 ':8 "%2 (*) = (*): Trong théihan 45 ngay, ké tir

O ® D ngay nhén hé so hop 16, B6 Néng nghiép

@ ) : vé Phattrién néng thén t6 chic Hoi déng
f% ~ Hoi déng thég?k:lgh hohso dénghky c;znég rgwéan Co
@ Thém dinh s onghiém sinh vatbién doi gen.

QuY TRiNH DANG KY
CO SO KHAO NCHIEM
SINH VAT BIEN DOI GEN
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B6 sung, hoan thién hé so

dinh trin

QUY TRINH CAP GIAY PHEP KHAO NGHIEM SINH VAT BIEN BOI GEN

Nop 3 bd hd so, gébm co:
-Don déng ky theo mau do B NN&PTNT quy dinh
- Thuyét minh dang ky khao nghiém theo phu luc Il - ND 69/2010/ND-
CP.
-Ké hoach khéc nghiém theo phu lyc il - N© 69/2010/ND-CP.

- Bao sac quyétdinh cdng nhan Co sé khao nghiém GMOs

- Tai liéu ching minh GMOs @6 duoc phép sir dung véi cing muc
Té chire / dich trén 18nh thé clia nudc xudt khau (truéng hop nhap khau),

GMOs @6 @3 duoc co quan nha nudc cé tham quyén cdng nhan

ca nhan nop ho so (trréng hop tac ra treng nuwéc).
- Vén ban clia B§ NN&PTNT céng nhén két qua khao nghiém han
ché (trvong hop khac nghiémdién réng).

Thong bao, néu rd ly do

— - Khéng déng y ca
Bo Nong nghiep 30 ngay - o
va Phat trién >
néngthén ké tir ngay coé
két qua tham dinh 96,‘9 y cép
> (t*)
@
5 (*) = (**): Trong théihan 60 ngéy. ké tir
© 'g ngay nhén hé sohop 16, B6 Néng nghiép
=) 'E va Phéttrién néng thén t6 chirc Hoi dong
'E - thdm dinh hé so dang ky cép Giay phép
-8 khdo nghiém sinh vatbién déigen.

OUY TRINH DANG KY CAP
GIAY PHEP KHAO NGHIEM
SINH VAT BIEN DOI GEN

Céap giay ching nhan an toan sinh hec cho cay trong bién déi gen:

v Thuc hién theo Nghi dinh 69/2010/NB-CP ngay 21/6/2010 cua Chinh phu
vé An to
cua sinh

vit Bién d6i gen

v Théng tu s 08/2013/TT-BTNMT ngay 16/5/2013 ciia B6 TN-MT vé Quy
h tu, tha tuc cap va thu hdi Gidy chiing nhan an toan sinh hoc déi véi
cay trong bién doi gen.

v' Hoi dong An toan sinh hoc do Bo TN-MT ra quyét dinh thanh lap dé danh
gia rui ro d6i v6i moi truong va da dang sinh hoc cua cy trong bién d6i gen

v' Thanh phan Hoi dong: Bo NN-PTNT, Bo TN-MT, B KH-CN B Y té va
mat s6 nha khoa hoc.

v' Cho dén thang 07/2014 da c6 04 ho so xin cap Giay ching nhan an toan
sinh hoc.
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QUY TRINH CAP GIAY CHU'NG NHAN AN TOAN SINH HOC

Nop 3 bd hé so, goém cé:
-Don déng ky theo mau do B TN&MT quy dinh.
Té chirec / - Bao cao két qua khao nghiém duoc Bé NN&PTNT céng nhan

; datyéu cau.
canhan nOp ho so - Bao céo danh gia rdiro adi véi méi trirdng va da dang sinh hee
theo phu luc 1V ctia Nghi dinh 69/2010/ND-CP.
Thong bao, néu ré ly do

[}

m * -
2 Smmmnd KhOng dongy cap
& B Tai nguyén 30ngay
-.E va Moi trrrong Ké tir ngay co
§ ketqua thamdinh L__5 D&ng y cép
5 3 ()

"

c s
1 £3
2 Be :

£ ~ Tham dinh Hi deng
@ hé so An toan sinh hoc
Thong tin
trén website V kién cua
5 i 30 ngay cong chung
QUY TRINH CAP
CIAY CHUNG NHAN

(*) = (*): Trongthéihan 180 ngay, ké tir ngay nhén héso hoplé,
ANTO AN SINH HOC B¢ Tainguyén va Méi truvng té chut H6i dbng An toén sinh hoc
2 tham dinh hé so dang ky cép Gidy chiing nhan An toan sinh hoc.

X/

< Cap giay xac nhan thuc vat Bién déi gen 1am thuc pham/thire in gia
suc:
v Thuc hién Thong tu 02/2014/BNNPTNT ngay 24/01/2014 Quy dinh trinh
tu tha tuc cap va thu hdi Gidy xac nhan thuc vat bién doi gen du diéu kién l1am
thuc pham, thirc an chin nuéi c6 hiéu luc tir ngay 10/3/2014.

v' Hoi dong An toan thuc pham, thicc an chian nudi bién d6i gen géom 11
thanh vién tir cac Bo: Tai nguyén va Mai truong; Y té; Khoa hoc- Cong nghé;
Cong Thuong va mot s6 don vi thusc Bo NN-PTNT: Cuc QL chat luong NLS va
Thay san; Cuc Chin nuéi va mot sé nha khoa hoc.

v' Dén thang 08/2015, da tiép nhan 17 hd so dang ky dé nghi cip Gidy xéac
nhan thuc vat bién doi gen du diéu kién sir dung lam thuc pham, thic an chin
nuoi.
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QUY TRINH XAC NHAN SINH VAT BIEN DOl GEN DU DIEU KIEN LAM THUC
PHAM (TRUONG HOP RUT GON)

Té chuirc /
ca nhan nop ho so

Nop3 bo hdso, gbm cé:

-Don dang ky theo mau do B NN&PTNT quy Ginh.

- Bao cao danh gia rti ro clia sinh vat bién doi gen ddi véi surc khée con
nguditheo phy luc V ctia Nghidinh 69/2010/NB-CP.

- Tai liéu chirng minh sinh vat bién déi gen duoc it nhat 05 nudc phat
trien sU dung lam thuc pham va chua xay ra rii ro & cac nudc dé.

Bo Nong nghiép
va Phat trién

Thong bao, néu ro ly do

Khong déngy cip
30 ngay

ké tir ngay cé
két qua tham dinh | Déng y cép

B6 sung, hoan thién hé so

Panh gia ho so
(7 ngay)

Tham dinh

Hgi déng An toan
thwec pham BDG

2

ho so

Thong tin
trén website

Y kién cua
OUY TRINH CAP GIAY XAC NHAN 30 ngdy gong ching
SINH VAT BIEN DOI GEN DU DIEU KIEN
SUDUNG LAM THUC PHAM (*) — (**): Thoigian xem xetcép Gidy xéc nhéan
(TRch HOP RUT GON) sinh vé{b/én déi gen dU didu kién sudung lam

I11. XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG CAY TRONG BIEN

thuec phémla 60 ngay, néu sinh vatb:en doéigen
déduoc it nhét 05 nudc phét trién sirdung lam
thucpham va chuwa xay ra rui ro & céc nwéc do.

POI GEN TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE

1. Tinh hinh ding ky sang ché vé nghién ciru va ing dung ciy trong bién

ddi gen theo thoi gian:

Theo khao sat tinh hinh ding ky sang ché dua trén CSDL Thomson
Innovation vé nghién cau va ung dung cdy trong bién do6i gen, hién nay c6

khoang hon 22.000 sang ché nop don diang ky bao ho vé van dé nay.
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Biéu do: Tinh hinh ding ky bao h
sang che theo thoi gian
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Hinh: Tinh hinh ding ky bio hy séng ché vé nghién ciru va ing dung
cay trong bien doi gen theo thoi gian

Nhitng nim dau thap nién 80, bt dau c6 sang ché nop don ding ky bao ho
vé cay trong bién doi gen.

Tur thap nién 80 dén nam 2000, tinh hinh ndp don ding ky sang ché c6 xu
huéng ting lién tuc, sau nam 2000 lwong sang ché nop don ding ky bao ho vé
cay trong bién do6i gen ¢ phan di xudng, va tir nam 2005 trd di lugng sang ché
nop don c6 xu hudng tang tro lai.

Nhin chung, tir nim 1983 dén nay, lugng séang ché nop don dang ky bao ho
lién quan dén cay trong bién ddi gen tang dan qua cic nam, thé hién sy quan tam
cua Thé gioi vé van dé nay.

Nhin qua céc thap nién, cd thé thiy su gia ting cua luong sang ché nop don
theo thoi gian:

v Thap nién 80 ( 1983-1989): c6 184 sang ché

v’ Thap nién 90 ( 1990-1999) c6 4726 sang ché, nhiéu hon lugng sang ché
ctia thap nién 80 khoang 25 lan

v’ Giai doan 2000-2014: c¢6 17.784 sang ché, nhiéu hon luong sang ché

ctia thap nién 90 khoang 3.5 1an, nhiéu hon lugng sang ché thap nién 80
khoang 96 lan
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Biéu do: Tinh hinh diing ky bao hd sang ché
qua cac thap nién
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Hinh: Tinh hinh diing ky bdo hg sang ché vé nghién ciru va sing dung
cay trong bién doi gen qua céc thdp nién

2. Tinh hinh ding ky sang ché vé nghién ciru va ing dung ciy trong bién
ddi gen theo cac qudc gia:

Theo CSDL Thomson Innovation, hién nay sang ché lién quan dén cay
trong bién d6i gen dang duoc ndp don ding ky bao ho ¢ khoang hon 50 qudc gia
trén toan thé giéi. Trong d6, 10 qudc gia duoc cac cha sé hiru sang ché nop don
dang ky bao ho nhiéu nhat 1a: My (US): 5176 SC, Trung Quéc (CN): 2565 SC,
Uc (AU): 2190 SC, Canada (CA): 1128 SC, Nhat Ban (JP): 1068 SC, Han Quéc
(KR): 834 SC, Mexico (MX): 661 SC, Puc (DE): 614 SC, An Do (IN): 556 SC
va Braxin (BR): 510 SC.

-18-



Biéu d0: Cac quoc gia tap trung

nhiéu sang ché dang ky bao hg
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Hinh: Tinh hinh dang ky bdo hg Sang ché vé nghién ciru va #ing dung
cay trong bién déi gen ¢ cac quéc gia

Bén canh do, cac sang cqhé’ lién quan dén cay trong bién d6i gen con duoc
nop don dang ky bao hd ¢ 3 t6 chuc:
v T6 chtrc so hitu tri tué Thé Giéi (WO): 2906 sang ché
v T6 chtic sang ché chau Au (EP): 2140 sang ché
v T6 chtrc sir hitu cong nghiép chau Phi (AP): 10 sang ché

Hién nay, sang ché lién quan dén cay trong bién d6i gen dang duoc nop don
dang ky bao ho & cac khu vuce nhu sau:

v' Khu vuc chau Au: chiém 53% tong luong sang ché dang ky bao ho trén
toan thé gidi.

v Khu vuc chau A: chiém 26% tong luong sang ché ding ky bao ho trén
toan thé gid1, bao gém 11 quéc gia: Trung Québc, Nhat, Han Quéc, An Do,
Pai Loan, Viét Nam, Philippine, Hong Kong, Singapore, Indonesia,
Malaysia.

v' Khu vyc chdu My: chiém 11% tong luong sang ché dang ky bao ho trén
toan thé gidi.

v' Khu vyc chau Phi: chiém 6% tong luong sang ché diang ky bao ho trén
toan thé gidi.
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v' Khu vyuc chau Uc: chiém 4% tong luong sang ché dang ky bao ho trén
toan thé gidi.

Biéu do: tinh hinh diing ky bao hé siang ché
& cac chau luc
Chéu Phi

6% Chau Au
53%

Chau Uc
4%

Chau A/
26%

Chau My
11%

Hinh: Tinh hinh déing ky b0 hg séng ché vé nghién ciru va iing dung
cay trang bién doi gen ¢ cac chau luc

3.  Tinh hinh ding ky siang ché vé nghién ctru va ing dung ciy trong bién
ddi gen theo bang phén loai sang ché qudc té IPC

Bang phan loai sang ché qudc té IPC (International Patent Classification)
la hé théng nham phan loai thong nhat tu liéu sang ché trén pham vi toan thé
gidi. Mdi sang ché s& c6 1 hay nhiéu chi s6 phan loai dua trén noi dung thong
tin, giai phap k¥ thuat ma sang ché dé dang ky bao ho.

Véi hon 22.000 sang ché lién quan dén cay trong bién d6i gen ma trung
tam tiép can duoc, khi dwa vao bang phan loai sang ché quéc té IPC, nhan thiy 5
chi s6 phan loai sang ché IPC tap trung nhiéu sang ché nhat Ia:

Nhom sang ché tap trung vao ki thuat di truyén trong viéc tao cdy trong
bién doi gen (chi s6 phan loai C12): lugng sang ché chiém 44%.

Nhém sang ché tap trung vao vat liéu di truyén trong viéc tao cay trong
bién doi gen (chi s6 phan loai C07): lugng sang ché chiém 17%.

Nhom séng ché dugc xép vao linh vuc néng nghiép (chi sé phan loai
A01), trong d6 quan tdm nhiéu vé viéc tao gidng thuc vat mai; nghién ciu cac
san pham hd trg cham soc cdy trong ndi chung va cdy bién ddi gen néi riéng:
lugng sang ché chiém 31%.

-20-



Nhom sang ché lién quan dén viéc tng dung cay trong bién d6i gen vao
trong thuc pham (chi sé phan loai A23): lugng sang ché chiém 2%.

Nhém sang ché lién quan dén viéc (ng dung cay trong bién d6i gen vao
trong dugc pham (chi s6 phan loai A61): lugng sang ché chiém 3%.

Biéu d6: Cac hwéng nghién ctru vé cdy trong
bieén doi gen theo chi so phan loai
sang cheé quoc te IPC

D ha Céac hudéng
. uoc pham A
Thyc pham '3(% nghler} clru
2% khac
3%

Nong nghiép

K thuat di
31% 2

truyén
44%

Vit li¢u di
truyén
17%

Hinh: Tinh hinh déng ky bio hy séng ché vé nghién ciru va iing dung
cay trang bién doi gen theo bdng phéan logi sang ché quac té IPC

Theo béo céo cta T6 chirc qudc té vé tiép thu cac tng dung cong nghé sinh
hoc trong nong nghiép (ISAAA), tinh d¢én nim 2014, ciy trong bién do6i gen da
duogc canh tac tai 28 qudc gia. Trong d6, dau twong, bong, ngd va cdy cai dau la
nhom cay trong dugc canh tac rong rii nhat (nguon: cdy trong bién doi gen va
tinh hinh quan ly an toan sinh hoc doi véi sinh vit bién doi gen tai Viét Nam —
Cuc bdo ton da dang sinh hoc, Tong cuc Méi truong).
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4. Tinh hinh diing ky sang ché vé ciy bip, cAy ddu twong bién ddi gen:

Theo khao sat lugng sang ché tai CSDL Thomson Innovation, vé dau
tuong, bong, ngd, cdy cai dau bién doi gen thi luong sang ché ding ky bao ho
hién nay tap trung chu yéu vé nhom dau twong va ngd bién doi gen.

Sang ché dau tién lién quan dén cay dau twong bién d6i gen duoc dang ky
bao ho vao nam 1985. Sau do, tir nam 2003 tré di, lvgng sang ché c6 xu hudng
tang dan, tap trung nhiéu vao nam 2012 (v4i 219 sang ché).

Sang ché lién quan dén cay dau tuong bién dbi gen dang dugc dang ky bao
ho & khoang 25 qudc gia trén toan thé gidi, tap trung nhiéu ¢ 5 qudc gia: My,
Trung Quéc, Canada, Uc, Nhat

Biéu dd: Tinh hinh ding ky sang ché vé ciy dau
tuwong bien doi gen (1295 sang che)
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Hinh: Tinh hinh ding ky bdo hg sang ché vé nghién ciru va sing dung
cay ddu twong bién doi gen theo thei gian

Sang ché dau tién lién quan dén cay bap bién d6i gen dugc dang ky bao ho
vao cudi thap nién 80 (nam 1988). Nhin trén dd thi, c6 thé thiy luong sang ché
dang ky bao ho vé linh vuc ndy cd su ting — giam qua cic nam, tap trung nhiéu
vao mot sé6 moc thoi gian:

v' Nim 1996: 21 sang ché
v' Nam 2001: 43 sang ché
v' Nim 2007: 82 sang ché

v/ Niam 2011, 2012: 163 sang ché
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Sang ché lién quan dén cdy bap bién doi gen dang duoc ding ky bao ho &
khoang 35 qudc gia trén toan thé giai, tap trung nhiéu ¢ 5 quéc gia: My, Trung
Quéc, Uc, Canada, Han Qudc.

Biéu do: Tinh hinh ding ky sing ché vé ciy bap
bién doi gen (1163 sang che)
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Hinh: Tinh hinh ding ky bio hg séng ché vé nghién ciru va img dung
cay bap doi gen theo thei gian
Xét lugng sang ché dang ky bao ho vé dau tuong, cdy bap bién doi gen tai
mot s6 quéc gia, nhan thay:
v O My, Canada, Nhat, Braxin, Pai Loan: luong sang ché diang ky bao
ho tai day vé dau tuong bién doi gen nhiéu hon cay bap bién doi gen.
v O Uc, Mexico, Han Quéc, An Do, Nam Phi,Nga va Viét Nam: luong
sang ché dang ky bao ho tai day vé cdy bap bién d6i gen nhiéu hon
dau tuong bién doi gen.
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Hinh: Tinh hinh dang ky bdo hg sang ché vé nghién ciru va g dung
cay bdp va cdy ddu twong bién déi gen ¢ mgt sé cac quéc gia

< Sang ché co lién quan dén ciy bip bién doi gen dwoc ndp don ding ky
bao h¢ ¢ Viét Nam:

C6 14 sang ché nop don ding ky bao ho vé ciy bap
bién d6i gen tai Viét Nam, thoi gian nop don trong
khoang 2009-2013, cu thé nhu sau:

v' Nim 2009: c¢6 2 sang ché
v' Nim 2010: c¢6 6 sang ché
v/ Nam 2011: ¢6 2 sang ché
v' Nim 2012: ¢6 3 sang ché
v/ Nim 2013: ¢6 1 sang ché
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Biéu do: Tinh hinh ndp don ding ky béo
ho vé cay bap bién doi gen tai Viét Nam
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Hinh: Tinh hinh déng ky bio hj sang ché vé nghién ciu va sing dung
cay bap bién doi gen ¢ Vigt Nam

Pa phan cac sang ché vé cay bap bién ddi gen nop don ding ky bao ho ¢
Viét Nam dé cap dén:

v/ Cay bip chuyén gen khang sau duc ré, sau duc than, bo canh phan

v' Doan gen kiém soat sdu bénh, doan gen chdng chiu thubc diét co
< Sang ché c6 lién quan dén diu twong bién dodi gen dwoc ndp don ding
ky bido ho ¢ Viét Nam:

C6 4 sang ché vé cay dau tuong bién d6i gen duoc nop
don dang ky bao ho tai Viét Nam, cy thé nhu sau:

v' Niam 2006: c6 1 sang ché

v' Niam 2009: ¢6 1 sang ché

v Nim 2010: ¢ 2 sang ché

Cac sang ché lién quan dén cay dau tuong bién doi
gen ndp don dang ky bao ho & Viét Nam dé cap dén:

v" Poan gen giup ting kha nang chiu nhiét, chiu thudc diét co

v/ Cay dau tuong chuyén gen khang bo canh phan
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IV. HUONG NGHIEN CUU CAY TRONG BIEN POI GEN CUA THE
GIOI TRONG THOI GIAN TOI

1. Cay trong khang bénh hai:

C6 thé tién hanh theo cac phuong phép sau:

- Dya vao tinh khang tu nhién cua cay trong (gene khang R)

- Tao tinh khang c6 ngudn gbc tir tic nhan gdy bénh (pathogene-derived
resistance): chuyén cac gene hodc trinh tur cia virus vao cay ky chu nham “khoa”
cac budc dac thu trong qué trinh nhan [én cua virus trong cay

- Str dung c6ng nghé RNAI: nhiig nim gan diy, RNAI la cong nghé méi
duogc sir dung trong chién luge diéu khién cay trong néi chung ciing nhu phong
chéng bénh néi riéng. Bic biét cdng nghé RNAI da rat thanh cdng trong viéc tao
cay khang virus. RNAI t6 ra la cong nghé sé duoc wu tién st dung trong tuong
lai.

- Nam va vi khuén ciing la cic tac nhan gay ra nhitng bénh nghiém trong &
cay trong. Tuy nhién, viéc tao cay khang cac tac nhan gay bénh nay va dua vao
stt dung van con han ché. Cho dén nay, chua c6 cay trong chuyén gene khang
bénh do vi khuan gay ra dugc dwa vao sir dung hay thuong mai.

- Khoai tay khang bénh méc suong dd duoc Pirc cho phép trong trot ngoai
mOi truong.

- La mi khang bénh than do nam Ustilago Maydis gay ra ciing da duoc
Puc cho phép trong trot trong mdi trudng ty nhién.

2. Cay trong cai thién protein va cac axit amin can thiét:

Cay trong CNSH giau Lysine

Cay trong CNSH giau Methionine

Cay trong CNSH giau Thaumatin

Cai thién thanh phan axit béo trong dau

Cai thién vitamin va mubi khoang

Cay trong chdng chiu véi diéu kién bat loi cia moi truong
3. CAy trong tao vaccine thuc pham (edible vaccine):

Nguyén 1y co ban caa qué trinh nay la chuyén mot loai gen dac biét vao cay
trong. Loai gen ndy hoat dong trong co ché thuc vét s& bién thanh noi sinh ra
protein khang nguyén. Khi nhitng khang nguyén nay di vao co thé ngudi théng
qua an udng (dudi dang twoi séng khéng nau chin, néu khong s& lam mat hoat
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tinh khang nguyén), hé théng mién dich cua ngudi & tu dong sinh ra khang thé
chéng lai khang nguyén. Nhu vay 1a da thay viéc tiém chung vaccine bang viéc
an nhirng hoa qua hoac rau xanh c6é khang nguyén.

Mot s6 két qua nghién ctru bude dau caa vaccine thuc pham:

- Chuyén gen ORF2 cua virus gay bénh viém gan E vao cdy ca chua va
Pichia pastoris

- San xuat vaccine viém gan B trong cay chudi chuyén gen, dau lupin vang,
rau diép va ca chua

- Chuyén gen Itb cua E.coli (B subunit of E.coli heat-labile enterotoxin) gay
bénh duong rudt vao khoai tay

- Mot nghién ciru da dugc cdng bd gan day: gay mién dich trong co thé
ngudi bang vaccine thuc pham dé diéu tri bénh viém gan B

V. TINH HINH NGHIEN CUU UNG DUNG CAY TRONG BIEN POI
GEN TAI VIET NAM

1. Cac gidng cay trong bién doi gen dwoc phép trong tai Viét Nam:

Trién khai Nghi dinh 69/2010/NB-CP vé an toan sinh hoc ddi vai sinh vat
bién doi gen, mau vat di truyén va san pham cua sinh vat bién doi gen quy dinh,
Bo Nong nghiép va Phét trién néng thén da cip phép khao nghiém han ché va
dién rong cho céc su kién bap bién doi gen ciia mot sé céng ty (Cong ty TNHH
Pioneer Hi-Bred Viét Nam, Cong ty TNHH Dekalb Viét Nam, Cong ty TNHH
Syngenta Viét Nam), cu thé nhu sau:

- Cong ty TNHH Dekalb Viét Nam:

v’ Su kién bdp MON 89034 - mang gen cry 1A.105 va cry 2Ab2 khang sau
b canh vay

v’ Sur kién bap NK 603 - mang gen cp4 epsps khang thudc trir co Roundup
- Cong ty TNHH Syngenta Viét Nam:
v’ Su kién bap Bt 11 - mang gen CrylA(b) khang sau duc than

v Su kién bap GA21 — mang gen mEPSPS chdng chiu thubc trir co
Glyphosate

v’ Su kién bap MIR 162 — mang gen vip3Aa20khang sau bo canh vay
- Cong ty TNHH Pioneer Hi-Bred Viét Nam: su kién bap TC 1507 - mang
gen crylF khang con trung canh vay
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Cho dén cudi nam 2014, d3 c6 4 sy kién bip bién ddi gen dugc Bo Tai
Nguyén Mbi truong cdng nhan va cap Gidy ching nhan an toan sinh hoc, d6 1a:
MON 89034, NK 603, Bt 11 va GA 21. Riéng 02 sy kién MIR 162 va TC 1507
dang hoan thién hd so Bao cao khao nghiém dién hep va dién rong dé trinh Hoi
d6ng An toan sinh hoc B Nong nghiép va PTNT théng qua.

Déi vai 4 sy kién da dugc cap Gidy chiing nhan an toan sinh hoc, cac cong
ty nay dang trién khai trong trinh dién trén dién rong tai cac ving tréng bap cua
Viét Nam nhu: Pha Tho, Ba Ria Viing Tau, Pong Nai, Dic Lic dé giéi thiéu
rong rii dén néng dan va c6 co sd khoa hoc danh gia tinh phu hop ca cac giéng
bap nay tai tirng viing sinh théi.

Bap khong chuyén gen va bap chuyén gen Btl11 & giai

Ty 1& c& gay: 0% Ty 18 ¢8 gy: 25-30%

Sinh truéng - phit trién - dic diém hinh thdi
cua bdp chuyén gen NK66Bt11 va biap NK66




NK66Bt11 co wu thé hon hén vé trang thai cay
va trang thai bap so voi NK66

Sdu duc than gay hai trén bdp
(Hung Yén, vu He 2010; BRV'T, vu HT 2011)

2. Mot s0 nghién ciru tiéu biéu vé cay tri“)ng bién doi gen tai Viét Nam:
Cac nghién ctru vé tao gidng cay trong bién d6i gen tai Viét Nam lién quan
dén nhom cay 1am nghiép, ciy duoc liéu, cay hoa, cay thuc pham céc loai nhu:
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2.1. Hwéng nghién ctru tao cAy trong bién déi gen c6 kha niing khang siu
bénh:

Huéng nghién ctiru nay dugc thuc hién véi 3 muc tiéu chinh 1a tao cay trong
c6 kha nang khang siu, khang nam va khéang virus.

PGS.TS Tran Thi Clc Hoa, Vién Laa DPBSCL da chu tri thuc hién nghién
ctru "Tao dong dau twong (ddu nanh) bién doi gen khang sdu, chiu han" va
"Chon tao cac giéng dau tuong bién ddi gen khang rudi duc than, sau duc qua"
thanh cong. Két qua di tao duoc cac dong bién ddi gen mang gen khang siu
soycrylAc chon loc qua cic thé hé tir TO dén T5 bang cac phan tich Southern
blot (dong TO, T1, T2 va T3), RT-PCR (dong T3, T4) va Western blot (dong
T5). Mot s6 dong biéu hién tinh khang sau cao qua thir nghiém trong phong thi
nghiém va trong nha luéi. Pa chon tao dugc nhiéu dong bién doi gen mang gen
khang sau soycrylAc nhung khong mang gen danh dau chon loc bar.

Trong d6, cac nghién ctu chuyén gen khang sau tap trung chi yéu vao
nhom gen mé hoa cho protein Bt, va duoc ap dung trén cac loai cay trong nhu
bach dan (Tran Thi Ngoc Ha va cs, 2009), thudc 14 (Phan Dinh Phap va cs,
2011), thdng nhua (Vuong Pinh Tuén va cs, 2011), ngd (Pham Thi Ly Thu va
cs, 2013). Cac nghién ctu chuyén gen khang nim tap trung chu yéu trén ca chua
(Nguyén Van Khiém va cs, 2013). Cac nghién ciu chuyén gen khang virus tap
trung cha yéu vao viéc st dung ki thuat chuyén gen RNAi. Pay 1a mot hudng
nghién ciru méi duogc trién khai ¢ Viét Nam trong vai nam trd lai day vai muc
dich tao ra cac loai cay trong c6 kha ning khang virus bang cach st dung chinh
ngudn gen cua virus lam gen chuyén. Mot sb két qua caa viéc ung dung k¥ thuat
RNAI c6 thé ké dén nhu tao duoc cdy thude 14 chuyén gen khang virus kham dua
chudt (CMV) va virus kham thuéc 14 (TMV) (Pham Thi Van va cs, 2008; Chu
Hoang Ha va cs, 2009).

bac biét, méi day, nhom nghién ctru thugc Trung tdm Cong nghé Sinh hoc
Thanh phé H6 Chi Minh da tao dugc cac dong lan Dendrobium c6 kha ning
khang virus kham vang (CyMV) trong diéu kién nudi cay in vitro (Nguyén Xuan
Diing, Duong Hoa X0 va cs, 2015).

Mic du céc két qua nghién ctu hién tai van chua thuc sy tao ra duoc cac
giong co thé tng dung vao thuc té san xuat, tuy nhién day 1a tién dé quan trong
gitip mé ra kha ning tao giéng khang sau bénh trén céc loai cdy trong quan trong
khéc trong tuong lai.
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“a ’ « A R ’ . \
Nghién ctru tao giong hoa lan chuyen gen khang virus

Tai Trung Tam Cong nghe Sinh hoe TP. HCM

Caylan In Téi sinh tao Nuoi cay thunhar
vitro PLBs sinh khéi vi khuan

1)
/ 4 v i
“Triéu chimg nhiém virus trén 14 va hoa lan _ - Y o
_,?‘ ’ <= |

Kiém tra biéu A Péng nudi cy
5 Nhudém GUS :
hién gen sl vi khuan véi
PLBs

Nghién ctru chuyén gen khang virus kham vang trén giéng lan Dendrobium
bang ky thuat chuyén gen RNAI nhd vi khuan Agrobacterium

Dendrobium Sonia la mét trong nhiing giéng lan
dugctrong pho bién & Viét Nam.

Bénh do virus kham vang (CyMV) géy ra lam
giam kha nang sinh tridng cta céy lan cling nhu
chétluong hoa.

Mét trong nhitng bién phap trién vong dé kiém
soat bénh virus la st dung ky chuyén gen dé tao
ra gibng lan c6 kha nang khang virus.

Hoa lan Dendrobium Sonia
Triéu chiing nhién virus kham vang trén lan Dendrobium Sonia (Nguon: vietnamorchird)

oai ttr 1a Bién dang va hoai ttr hoa

Khamvang la Kham vang va h
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Nubi cay vi
khuan véi PLBs Khir khuan
> (——

3

Sang loc PLBs
chuyén gen

Vi khuan mang vector

£ chuyén gen
Vector chuyén gen

RNAI-CP

(v

Cy lan chuyén gen phat trién binh
thudng trong khi cay lan khdng chuyén
gen bi hoai tl va chét

Quy trinh chuyén gen tao dong lan Dendrobium Sonia khang virus kham vang

Cac cay thu
nhan duoc tir
PLBs mang
gen  chuyén
duoc kiém tra
kha nang
khang  virus
khdm  vang
thong qua
phuong phap
lay nhiém
nhéntao

Kétqua danh gia kha nang khang virus. Cay chuyén gen (A)
van phat trién binh thuong trong khi cay khéng chuyén gen
(B) bi hoai tir va chét
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2.2. Hwéng nghién ciru tao ciy trong bién doi gen khang thudce diét ¢, 1am
cham su 130 hoéa:

Cac nghién ctu theo hudng nay khong dugc cdng bd nhiéu trong giai doan
gan day. Viéc nghién cau tao giéng khang thudc diét co o 1é gan day da khong
con 1a vin dé& nhan duoc nhiéu su quan tdm cua céc nha khoa hoc Viét Nam.
Nhom nghién ctiu cia Dai hoc Néng LAm Thanh Phé H Chi Minh 1a mét trong
sb it nhitng nhom tac gia da cong bd vé nghién ctu chuyén gen khang thudc trir
o vao cay Jatropha trong giai doan nay (Nguyén Thi Thu Trang va cs, 2009).

Cac nghién ctu vé chuyén gen 1am cham su 140 hdéa c6 vé nhu 1a mot
hudng méi, chua duge quan tdm nhiéu. Mot sé nghién ctu cu thé co thé ké dén
nhu chuyén gen ipt 1am cham sy |30 hda & cdy bap cai (Bui Pinh Thach va cs,
2009), hay chuyén gen ipt trén cdy Sam Ngoc Linh (Nguyén Hitu Hb va cs,
2011).

2.3. Huéng nghién ciru tao cdy trong bién doi gen chong chiu diéu kién moi
truong bat loi:

Vén dé bién ddi khi hau dit ra nhiing thach thic cam go cho céc nha nghién
ctru tao gidng cay trong. Viéc tao ra cac gidng cay trong c6 kha ning chéng chiu
cac diéu kién bat loi 12 mot trong nhimg hudng di chién lugc trong giai doan
hién nay. Cac nghién ctru trong nude da va dang tiép can véi van dé nay va tap
trung chi yéu vao cac van dé lién quan dén viéc tao ra kha ning chéng chiu
han/man cho cac loai cay trong.

Nhom cac nha khoa hoc thuoc Vién Di truyén Nong nghiép da tién hanh
nghién ctru bién nap gien NF-YB2 vao mot s6 dong béap chon loc ciia Viét Nam
thong qua vi khuan Agrobacterium tumefaciens.... tao ra cac gidng bap bién doi
gien chiu han cta Viét Nam. Két qua di thu duoc 3 dong bap mang gien chiu
han NF-YB2, trong d6 c6 1 dong ngudn VHI1 (VHI.F.3), 2 dong nguon CH9
(CH9.F.9 va CHO.F.11) véi kha nang biéu hién cua gien chuyén & thé hé T1 da
dugc kiém chimg bang cac phuong phap phan tich SHPT. Két qua cua nghién
ctru 1a budc khoi dau quan trong cho viéc nghién ciru chon tao cac gidng ngd
chiu han thich img dugc véi diéu kién han han va canh tac khi dugc thir nghiém
trén quy mo dong rudng & Viét Nam trong tuong lai.

Cac can bo thuoc Vién Nghién ciru Ngb da trién khai dé tai “Nghién ciu
chuyén gen nang cao tinh chju han vao mét sé dong ngd bé me Viét Nam” buéc
dau da dat dwoc nhiing két qua kha quan va cd trién vong ap dung vao san xuat.

Cac nghién ctru khac nhu: c4c nghién ctru ctia Tran Thi Ctuc Hoa vé chon
tao dong ddu twong chiu han (vector pPTN-rd29A-drebIA): Két qua phan tich
PCR ctia 8 dong TO khang thudc diét co thi c6 5 dong c6 su hién dién cia gen
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chiu han drebIA. Nghién ctru vé dau phong chiu han (Nguyén Thi Thu Nga va
cs, 2013), dau twong chiu han (Nguyén Binh Anh Thu va cs, 2014) hay thudc 14
chiu man (Bui Vian Théng va cs, 2013).

2.4. Huéng nghién ctru cAy trong bién doi gen dé thu nhin sinh khdi va hop
chit thir cap:

Cac nghién cau thudc hudng nay duge chia thanh hai nhém d6 1a chuyén
gen tao sinh khéi (ré tdc) tir cac cay duoc liéu dé dung 1am ngudn nguyén liéu
cho viéc thu nhan hop chét thir cip c6 hoat tinh sinh hoc; va chuyén gen tao céac
hop chat can thiét truc tiép vao cay.

Cac nghién cuau tao ré toc da dugc thuc hién cha yéu trén cady Sam Ngoc
Linh bai nhiéu nhdm tac gia khac nhau. Trong do, n6i bac nhat 1a két qua cua
nhom nghién ctu tai Trung tdm Cong nghé Sinh hoc Thanh phé H6 Chi Minh
Véi viéc da tao ra dugc cac dong ré toc chuyén gen co chaa hoat chat saponin
tuong tu v&i S&m ty nhién (Ha Thi Loan va cs, 2014). Bén canh cac nghién cuu
trén Sam Ngoc Linh, cac nghién ctu chuyén gen dé tao ré toc trén cac loai cay
trong khac nhu dau phong (Hoang Thi Thanh Minh va cs, 2011), mudng trau
(Kién Thi Ngoc Xuyén va cs, 2011), dinh lang (Ngé Thi Ta Trinh va cs, 2011),
thanh hao hoa vang (Pham Thé Anh va cs, 2013), thudc 14 (Nguyén Nhu Nhit va
cs, 2013) ciing dd duoc thyc hién voi muc dich thu nhan cac hop chét c6 hoat
tinh sinh hoc tir cac ddi tuong cay nay.

Cac nghién ciu tao hop chat can thiét bang cach chuyén gen tryc tiép vao
cay duoc thuc hién chu yéu trén lta dé thu nhin enzyme A’-desaturase va acis
béo Palmitoleic (Nguyén Hitu H6 va cs, 2011), ca chua dé thu nhan protein vo
ctia virus viém gan B (Nguy&n Hitu H6 va cs, 2013). Nhin chung céc nghién ciu
trong huéng nay di dat duoc nhitng thanh cdng nhat dinh, htza hen s& dua dén
nhitng thay ddi to 16n trong viéc san xuat cac hop chat can thiét.

Ngoai ra, con rat nhiéu céc nghién ctu vé tao giéng cay trong bién doi gen
tai Viét Nam lién quan dén nhom cay 1am nghiép, cay duoc liéu, cay hoa, cay
thuc pham céc loai khong dugc dé cap dén trong bao cao nay. Mét cai nhin tong
quat va khéach quan cho thay: cac nha khoa hoc Viét Nam d tiép can dugc cong
nghé chuyén gen dé tao gidng cay trong twong duong véi trinh do cua thé gidi.
Véi hy vong trong thoi gian sém nhét ching ta cé thé tao ra nhiing giéng cay
trong bién d6i gen cua Viét Nam dé phuc vu san xuat.
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4 , _ )
Chuyén gen tao sam Ngoe Linh (Pansas
Vistnamensis)

Sam Ngoc Linh - Panax vietnamensis

- Mét loai thue vat dac hiru, quy hiém cla
Viét Nam duoc phat hién tai vung nui
Ngoc Linh

- Loai cay nay duoc xép vao mét trong
bdn loai sam quy nhét thé gidi (Sam MY,
Sam Triéu Tién, S4m Tam Thét va Sam

Ngoc Linh). |

Thanh phan hoat chat Than ré:
Sam Ngoc Linh Ia mét trong nhirng loai 4 nam: 49.26 g/cay;
$&m c6 ham luvgng saponin cao 5nam: 60.06 g/cay:

6 nam: 88 g/cay

Trong Sam Ngoc Linh
- Moc chadm (5-7 nam m¢i thu hoach)
- Didu kién sinh thai dac biét (quanh vung
nui Ngoc Linh).

Gia 1kg two1:30-60 triewkg

DAy la loai cdy quan trong va

nam trong sach do Viét Nam

Sam Ngoc Linh Ex
vitro

2. Chuyén
gen tao ré
téc co kha
nang tong
hop cac
hoat chat
thir cap

3.  Nhan
nhanh

sinh khoi
. nham thu

R JTTESEE -
HEso nhanré 13-15 lan Hé sb nhan ré 15-20 lan
sau 2 thang/Plantima sau 2 thang/Bioreactor

Quy trinh chuyén gen tao ré téc S4m Ngoc Linh (Panax vietnamensis)
\_ Trung tdm Cbéng nghé Sinh hoc TP. HCM )
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V. PINH HUONG VIEC UNG DUNG CAY TRONG BIEN POI GEN
PHUC VU CHUYEN POI CO CAU SAN XUAT NONG NGHIEP TAI
VIET NAM

Mot sO diém ndi bat va vu thé cta cay trong Bién doi gen trong diéu kién
nong nghi€p cua Viét Nam:

- C6 thé canh tac trén quy mé 16n va ca quy mo nho.

- Tang nang suat cay trong (do han ché dugc mdt s6 yéu to co6 thé lam gidm
nang suat: sau bénh, co dai,...).

- Gidm viéc st dung cac loai thuoc trir ¢d, thudc trir sdu tir d6 lam giam tac
dong nguy hai dén moi truong.

- C4c san pham cua cdy trong Bién d6i gen an toan khi sir dung (khong c6
khac biét so véi cac san pham thong thuong).

- Viéc nghién ctru tao ra cac giong cay trong Bién doi gen trong di€u kién
Viét nam la kha thi va c6 trién vong.

TU nhiéu nam nay, Viét Nam van phai nhap khau mot luong 16n nguyén
liéu san xudt thic an chin nudi. Theo do, trong s6 12,5 triéu tan thirc an chin
nudi (TACN) tiéu thu mdi nam thi luong nhap khau chiém t6i trén 70%, tuong
duong 9 triéu tan. Tham chi, hang nidm, s tién nhap khau nguyén liéu TACN
con nhiéu hon gia tri kim ngach xuét khau gao.Theo Hiép hoi TACN, dién tich
trong dau twong ca nudc hién c¢6 gan 100.000 ha nhung ning suat rat thap, chi
dat 1- 1,2 tin/ha. Trong khi d6, nhiéu nudc trén thé gidi dat ning suat 4- 4,5
tan/ha. Tuong tu, dién tich trong ngd ¢ mirc trén 1 triéu ha, ning suat trung binh
dat 4 tdn/ha, trong khi cac nudc khac tir 8 tan/ha trd 1én.

Bo NN&PTNT ciing dinh huéng chuyén doi mot sd dién tich trong lua sang
trong ngd, dy kién s& chuyén 2 triéu ha sang tréng ngd nhung ciing gip mot sb
kho khin vi khong phai viing nao ciing trong dugc ngd. Dién tich ngd nam 2013
dat 1.157,7 nghin ha va lién tuc ting 1én hang nam ké tir nim 2004 dén nay. Dién
tich ngd tap trung nhicu nhat tai:

- Viing mién nui phia Bac: 494,6 nghin ha

- Vlng Bac Trung Bo: 125,6 nghin ha

- Vung Tay Nguyén: 248,5 nghin ha

- Ving Ddng bang song Ctru Long, Dong Nam Bo: 120 nghin ha
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Nang suit ngd binh quan nam 2013 dat 44,5 ta/ha, mic du dimg tht 4 trong
khu vuc Pong Nam A nhung ning sudt thdp hon ning suit ngd binh quan thé
gidi 5,5 ta/ha. San luong ngd nam 2013 dat 5,15 triéu tAn va ciing ting déu hang
nim do dién tich va ning suit ngd ting. Ty 1é ngd lai F1 trong san xuét dat trén
95% dién tich voi co ciu gibng da dang.Véi ving dong bang song Ctru Long,
Pong Nam B0, noi cd ning sudt ngd cao, kha ning canh tranh duoc véi ngd
nhap khau, c6 thé chuyén mot phan dién tich laa vu déng xuan sang chuyén canh
ngo.

Viéc tmg dung trong ciy bap Bién doi gen cho cac ving trong bap mudn
hiéu qua can chu ¥:

- Tuy theo loai dat dai, tuy theo thoi vu trong

- Kha ning tudi tiéu ( nudce troi, hé thong thuy loi )

- Ap lyc sau bénh, co dai trén timg ving dat trong

- Kha ning luan canh, xen canh véi cdy trong khéc

- Tiém ning nang suat so v4i giong nén ( d6i ching )

- Kha nang mg dung cac bién phap k¥ thuat canh tac khac cua ngudi nong
dan.
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