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XU HUONG UNG DUNG CONG NGHE NANO
TRONG CANH TAC CAY TRONG VA THUY SAN
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I. TONG QUAN UNG DUNG CONG NGHE NANO TRONG NONG
NGHIEP TREN THE GIOI VA TAI VIET NAM

1.  Tinh hinh Wng dung cong ngh¢ nano trong nong nghiép trén thé giéi

Sy bing nod dan sb thé gigi trong nhiing thap ky gan ddy da budc nganh
ndng nghiép phai hudng téi cac giai phap ting san luong thu hoach ngii coc dé
dap (ng nhu cau cta hang triéu nguoi, dac biét tai cac nudc dang phat trién. Giai
phép dau tién nha nong thuong tim dén 1a ting lugng phan bon héa hoc sir dung
trong trong trot. Hién twong thiéu dinh dudng trong dat canh tac ngay cang tro
nén pho bién da mang lai nhiing thiét hai I6n vé kinh té cho ngudi nong dan,
dong thoi giam thiéu dang ké chat lugng dinh dudng cua dat va san luong thu
hoach. Tuy nhién viéc sir dung ngay cang nhiéu phan bén hoa hoc nham ting
nang suat thu hoach khdng phai 1a lya chon phi hop vé lau dai, boi phan bon
hoa hoc dugc xem nhu con dao hai ludi: mot mat cho phép tang san lugng,
nhung mat khac co thé pha v& can bang khoang chat va giam do phi nhiéu coa
dat. Hon nira, cac loai ngii coc thuong chi hap thu khong qua 50% phan bon,
phan con lai bi mat vao dat hodc mat vao khong khi [1]. Theo Raun va Johnson
[2], c4c nha trong trot trén thé gigi c6 thé thu hoach thém mdi nim 4,7 ty USD
néu nhu ting dwoc hiéu qua sir dung nito 1én 20%. Sir dung phan bon héa hoc &
quy md Ién c6 thé 1am hu hai khéng thé phuc héi ddi voi cau tric caa dat, cac
chu trinh khoang chat, hé vi sinh vat trong dat v.v..., tham chi tic dong 1én chudi
thire an qua hé sinh thai va gdy ra cac dot bién di truyén déi véi ngudi tiéu ding
cac thé hé sau.

Cong nghé nano 1a mot trong nhitng céng cu quan trong bac nhat cua khoa
hoc nbng nghiép hién dai, trong d6 cong nghé nano trong linh vuc ndng nghiép-
thuc pham duoc dy doan trd thanh mét hec luong dan dit nén kinh té toan cau

trong mot tuong lai gan [3]. Su phat trién chdng mat cua cong nghé nano ngay
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nay 1a mot qué trinh dién bién khach quan, phan anh qué trinh hoan thién lién
tuc khoa hoc va k¥ thuat, thay do6i cac thdi quen vé cong nghé. Cac nudc tién
tién nhitng thap ky gan day trong linh vuc phan bon vi lugng di c6 budc nhay
vot vé mat cong nghé: phan vi luong truyén théng duoc thay thé (nhanh chéng)
bang céc ché pham thé hé méi dudi dang cac hat nano vi luong, dam bao san
lwgng thu hoach cao trong khi chi phi dau vao giam dang ké. Puoc biét, tai My
mdi nidm nganh nong nghiép dau tu khoang 1 ty d6 la cho viéc ung dung cong
nghé nano vao cac nganh trong trot, chan nudi va thu y dé thu vé gan 20 ty do la
loi nhuan nhd san xuat thuc pham nano. Mot sé nudc & Chau Au va Chau A

cling dau tu nhiéu tién cua vao céng nghiép nano [4].

T “nano” theo tiéng Hy Lap 13 “nhé bé”, trong khi tir “nanotechnology”
lin dau tién duoc dua vao st dung vao nam 1974 boi GS. nguodi Nhat
NorioTaniguchi. Theo quan diém ctua Chuong trinh Sang kién Cong nghé nano
Quéc gia (NNI) cua My, nghién ctiu va phat trién cong nghé nano la nham tgi
viéc tao ra cac vat liéu, thiét bj va hé thdng chuyén khai thac cac tinh ning cua
vat ligu ¢ kich thudc nano (10-9 mét). NNI dua ra dinh nghia cong nghé nano
nhu sau: Cong nghé nano 1a su hiéu biét va kiém soat vat chat ¢ kich thudc nano
trong khoang tir 1nm dén 100 nm, ma tai d6 nhiéu hiéu Gmg dic biét xay ra cho
phép tao ra cac ung dung mai.

Cac hat nano ¢ tiém nang Gng dung to 16n trong ndng nghiép véi nhitng
nhiém vu nhu sau:

- Xir Iy hat gidng cai thién téc d6 nay mam va sinh truong, chat luong va

nang suét thu hoach san pham;

- Lam phan bén 12 bao gdm cac nguyén té vi lugng can thiét trong ting giai

doan phat trién cla cay trong;

- Nang cao hiéu qua st dung phan bon NPK bang cach tmg dung phan bon

nha cham c6 kiém soat;

- Nang cao hiéu qua st dung va giam chi phi thuéc BVTV béng cach phat

trién phwong phap van chuyén téi dich d6i véi dudng chat va thudc;
4



- Phét hién va chan doan nhanh cac bénh do vi sinh vat giy ra cho cay;

- Nang cao thoi gian bao quan rau qua;

- Trong chan nuoi gia sic gia cam, nang cao kha nang mién dich cho vat

nuoi va kha nang chong oxi hoa, gidm st dung thudc khang sinh, gidm mui

hoi;

- Lam thudc phong chéng bénh cho thily san;

- Khtr trung cac nguon nudc, nang cao chat lugng nudc va hiéu qua nuoi

trong thily san;

- Xay dung cac hé théng quan tric trén co sé cac bd cam bién cho phép

quan trac tho1 gian thuc cac chi s6 moi truong trén thyc dia.

Tuy nhién, cong nghé nano ciing c6 thé gay ra nhiing tac dung khéng mong

mudn ddi véi cdy trong cling nhu vat nudi ma hién tai chua dugc xac minh mot

cach rd rang.

Tinh tng dung 4n
twong nhat cua cong
nghé nano trong nong
nghiép la sur dung cac hat
nano dé xur ly hat giéng,
cha yéu l1a do khéi luong
hat nano dung dé xu ly
cuc nho, thuong khéng
vuot qua mot vai
miligam tinh cho mot
can hat giong [5]. Nho ¢c6
kich thuéc nho va hoat

tinh phan wng cao, cac
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Hinh 1. Hogt tinh enzyme cua dwa chuét: enzym
proteaza trung tinh (1) va kiém (2); enzym glutacion ps
eroxidaza (3) K — déi chitng; H-4 — nano Fe, Cu, Co,
Mn; H-Se — nano Selen

hat nano c6 thé xam nhap vao céc 16 xép cua hat gidng va kich hoat cac hooc

mon Kich thich cac qué trinh sinh ly trong cay, nho d6 1am tang hoat tinh cia cac



enzym giup cdy ting trudng va tang kha nang chdng chiu stres. Ngoai ra, nho
dién tich bé mat 16n, cac hat nano c6 kha ning hap phu céc loai doc té khac nhau
tir trong dat va van chuyén cac dudng chat vao cac co quan khac nhau bén trong
cay [6,7]. Tur kinh nghiém st dung cac ché pham hda néng cé thé thiy phan vi
lwgng truyén thdng thuc té 1a cac dung dich ion mang dién tich. Cac dung dich
nay c6 thé xam nhap qua Iop mang lipid vao bén trong té bao chi vai su tro gidp
ctia cac protein-van chuyén dic biét. Tuy nhién ngudn du trir cac protein-van
chuyén nay rat han ché, vi vay dé dat duoc hiéu qua xu ly phai st dung mot khoi
lwgng 16n cac nguyén té vi luong va chi mot phan nhé cua chiing xam nhap
duoc vao bén trong cac té bao cay. Trong khi d6 cac hat nano vi lugng khdng
phan ly trong nudc, khong c6 dién tich, do d6 mang té bao khéng nhan biét
chung nhu 13 vat thé la dé tim cach chéng lai. Bong thoi cac hat nano vi luong
thuong co kich thudc nho hon kich thudc cac kénh dan (plasmodesmata) trén
mang té bao (50 nm), do d6 chiing d& dang xam nhap vao c4c to chirc bén trong
té bao dé tham gia vao qua trinh tong hop cac enzyme can thiét cho viéc gia toc
cac qué trinh trao d6i chat trong cay. Qua trinh tong hop nay doi hoi liéu luong
vi luong nhé hon hang tram 1an so vai cac ché pham vi luong truyén théng. Céc
nha khoa hoc Belarus di ché tao thanh cong ché pham Nanoplant dang duoc sir
dung rong rai trén thé gidi, trong d6 lwong nguyén té vi lwong sir dung cho bon
la 12 0.2 g/ha, trong khi van dam bao hiéu suat thu hoach cao. Liéu luogng nay
nhé hon 250 1an so véi truong hop sir dung phan vi luong truyén théng dudi

dang dung dich phtc chelate (5 g/ha).

Két qua thir nghiém hiéu qua tac dung ctua ché pham Nanoplant 1én cay dua

chudt (thuc hién tai Belarus) duoc trinh bay dudi day.

Céch thirc xtr 1y phan nano vi lugng nhu sau: xtr Iy hat giéng trudc khi
gieo, sau d6 phun 1én cay non sau 10 -15 ngay va sau 20 -25 ngay tiép theo, voi
lidu luong 35 ml dung dich nano (ndng d6 nano vi lugng 20000 mg/L) cho 100

lit nudc tuol.



Hinh 1 cho thay ché pham Nanoplant chita céc hat nano Fe, Cu, Co va Mn
va ché phan Nanoplant chita Se déu ting cudng hoat tinh proteaza trung tinh
cling nhu kiém tinh va glutacion peroxidaza so v&i mau déi chimg. Bong thoi
hoat tinh enzym cuia chat chéng oxy héa quan trong 1a glutacion peroxidaza ting
rat manh so véi ddi chiing. C6 thé thay, ddi véi dua chudt, nano selen ting hoat

tinh enzym manh hon t6 hop nano (Fe,Cu,Co, Mn).

Bang 1. Ham lwong cac nguyén té dinh dwdng trong qua dwa chudt

sau khi cay dwoc xir Iy nano vi lwgng [4]

mg/kg P | Ca K Mg| B | Cu| Fe | Mn| Na | Zn

Déi chiing 2101194| 1731 |125/0,92|0,13|0,15|0,30 | 11,1 0,56

Nano-Co, Mn,
204 1206 | 1607 |120|0,82|0,15|0,17]0,30|13,4|0,47
Cu, Fe
Nano-Co, Mn,
2151232 | 1613 |118|0,84|0,17|0,22|0,31|13,6|0,58
Cu, Fe, Zn, Cr

Nano Se/ | 226 |255| 1990 |146|1,21|0,27 |0,25|0,39 | 20,3 | 0,70

%tingthém | g | 31 15 17 | 32 | 108 | 67 | 30 | 83 | 25

T bang 1 cho thay, d6i voi to hop nano vi lugng (NNVL) 6 nguyén to,
mét s6 nguyén té vi lwong quan trong ddi véi cay trong nhu Fe, Cu, Na, Zn, Mn,
P, Ca déu ting so v&i doi chung, trong khi d6i véi to hgp NNVL 4 nguyén té,
chi c6 ham lwong 4 nguyén to ting so vaéi d6i ching va ham luong cua 6 nguyén
t6 con lai thap hon so véi ddi chung. Riéng d6i voi nano Se — mot nguyén td
khong thuoc nhdm nguyén té can thiét dbi véi cay trong — ham luong cua tat ca
cac nguyén tb vi lwong khao sat déu ting manh so véi d6i chiing, cé thé 1a do
tinh chat chéng oxy hoa dic biét cua selen. Két qua thu duoc di khang dinh vai
trd caa c4c hat nano trong viéc hd trg cay hap thu cac nguyén té vi luong tir dét
t6t hon.

Téc dung cua cac hat nano riéng 1é 1én qua trinh sinh trudng va phét trién
cua cay nong nghiép duoc thé hién trén bang 2, 3 va 4. S6 liéu thuc nghiém dan
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ra cho thay kha nang kich thich sinh truong cua cac hat nano riéng lé, dong thoi

hoat tinh kich thich phu thudc vao loai cay va nguyén té héa hoc cua hat nano.

Bang 2. Tac dung cia cac hat nano cobalt va nano dong Ién san lugng

ngd bap va hat hwéng dwong. Hat gidng da xir Iy véi cac hat nano

(kich thwoc hat tir 6 - 40 nm) trwéc khi gieo [8]

Céc chi sé Poi chieng

Xir Iy hat giéng véi cac hat nano

Co

Cu

Ng0 lai Obsky 140

San lugng bap,

, 36,80
tan/ha

32,80

41,77 (13,5%)

Hudéng duong lai Donskoi 22

San lugng hat,
ta/ha

17,7

21,1 (19%)

20,8

Nhitng két qua trinh bay & trén (bang 2-4) da chitng minh mot cach thuyét

phuc rang riéng biét tirng nano kim loai siéu phan tan déu thé hién tac dung kich

thich ting trudng va ting ning suit cay trong, trong d6 nano Co c6 tac dung tét

hon d6i v6i dau twong, nano Fe tot hon doi voi cay lGa va nano Cu tét hon doi

véi cay ngo.

Bang 3. Thanh phan sinh héa cia hat ngd va hwéng dwong.

Hat giong da dwoc xir Iy véi cac hat nano
(kich thwoéc hat tir 6 - 40 nm) trwoc khi gieo [8]

Xir Iy hat gidng véi cac hat

Cac chi so Poi chirng hano
Co Cu
Ngo lai Obsky 140
Vitamin C, mg/100g 0,8 4,9 0,5




Vitamin A, pg/100g 0,35 0,92 1,03
Hudng duong lai Donskoi 22
S6 axit, mg KOH/g 2,5 0,98 1,4
Tinh dau, mg/kg 37,0 38,4 39,4
Protein, % 13,13 17,78 18,64

Bang 4. San lwong lGa my, khoai tay va ca cai dwong ma truéc dé
hat gidng da dwoc xir Iy véi hat nano. Hat giong da dwoc xir Iy véi cac hat
nano (kich thwoéc hat tir 6 - 40 nm) trwéc khi gieo [8]

Poi chirng Xir ly véi cac hat nano (ta/ha)
Loai cay
(ta/ha) Fe Co Cu
, 51,0
LUa my 40,0 47,0 48,0
(27%)
Khoai tay 130,0 1495 144.0 155,1 (19%)
Cu cai duong 200,0 280,0 (40%) | 245,0 260,0

Mot ché pham phan bon nano noi tiéng khac 1a NANO-GRO (cua cong ty
AGRARIUS, c6 ban quyén tai Ba Lan, Ukraina va M¥) da duoc gidi thiéu nhu
la mot vat liéu ¢ kha niang kich hoat co ché bao vé & mic té bao d6i véi cay
tréng nho tao ra cac hooc mon sinh truong tu nhién nhu auxin, cytokinin va
gibberellin. Cac hooc mon thuc vat nay hoat dong nhu mét loai “vaccin”, tao ra
su dé khang tu nhién bén trong cay trong dbi véi cac &p luc tc ché tir bén ngoai
(stress). Thanh phan caa NANO-GRO 1a cac hat oligosaccarit c6 duong kinh
khoang 4 mm trong d6 chtra cac mudi sunfat cia cac nguyén té Fe, Co, Al, Mg,
Mn, Ni, Ag c6 ndng do nanomol. Ho cho rang véi ndng do cuc thip nhu vay cac
mudi sunfat kim loai trong dung dich nudc s& xam nhap vao bén trong té bao va
thac day qua trinh hinh thanh cac enzym bao vé. Bong thoi co ché bao vé dugc
kich hoat, nhd d6 kha niang chong chiu cac ap luc @c ché bén ngoai va hiéu luc
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khang nam cua cay duoc nang cao. C6 thé thay, vai chi phi 6 hat phan/ha, ché
pham NANO-GRO véi ham luong vi luong 10-9 mol thuc su da thé hién hiéu

g vi lugng ddng cin (homeopathic).

Gan day da xuét hién nhiéu cong trinh nghién cau [9-12] cho thay rang cac
ché pham hoat tinh sinh hoc (trong d6 ké ca cac nguyén té vi luong c6 kich
thudc nano, mot sé lodi nam, lodi vi khuan...) khi str dung riéng I¢ dé xu ly hat
gidng thi hiéu qua kich thich tang truong ddi voi cay trong khdng cao va khong
on dinh. Giai quyét nhiing ton tai nay nhiéu céng trinh nghién ciu da dé xuat sur
dung t6 hgp cac chat hoat tinh sinh hoc véi cac chtic ning khac nhau 1am tac
nhan kich thich sinh truong cho cdy trong. Céc chét kich thich nay dugc goi
chung 1 chat kich thich sinh hoc (biostimulants). Cac chat kich thich sinh hoc
(KTSH) dugc Kauffman [13] dinh nghia nhu 1a “nhirng vat liéu khong phai phan
bon, nhung c6 kha ning kich thich sinh truéng cay trong khi dugc s dung véi
lwgng nho. Céac chat kich thich sinh hoc dugc chia thanh 3 nhém cha yéu dua
trén ngudn goc va ham luong cua chung. D6 13 nhém cac hop chat humic (HS),
nhém cac chat chira hooc mén (hormones-containing products - HCPs) va nhém

cac chét chira cac axit amin (amino acids-containing products - AACPS).

Cac nha khoa hoc Nga [12] da chi ra rang nhitng nguyén nhan 1am cho viéc
xu Iy hat gidng chi bang mét trong nhiing loai chat KTSH da biét, vi du nhu cac
nguyén té vi luong c6 kich thude nano, chua dugc ap dung rong rai trong thuc

tién 1a do nhitng nguyén nhan sau day:

(a) Cung mot loai hat gidng ciia mot cay dwoc xir Iy giéng nhau nhung gieo
trong & cac diéu kién khac nhau vé thoi tiét, diéu kién thd nhudng cho cac két
qua khéac nhau vé ty 1é nay mam, chi so Iy - sinh ciia cdy con va nang suét san
pham khi thu hoach.

(b) Qua trinh nay mam va sinh truéng caa hat gidng va cay con 1 tong hop
cua nhiéu phan tng sinh hda xay ra vai sy tham gia ctua nhiéu enzym trong hat
gidng vi vay néu chi c6 su tac dong cua mot hodc vai nguyén té vi lugng cé kich

thudc nano thi chua dit dam bao cho viéc gia ting vé sinh trudng va ning suat
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cua cay trong trong cac diéu kién méi truong xung quanh khac nhau va déi véi

cac loai hat gidng khéac nhau.

(c) Theo quan niém hién dai vé chat kich thich sinh hoc cac nguyén tb vi
luong dudi dang nano duoc coi la chat kich thich sinh hoc cling véi nhiéu chat
khac nhu axit humic, axit amin, chat chiét tach tir rong bién (auxin, cytokinin,
gibberellin), chitosan, oligossacharit, vi khuan, chat diét nam... Cac chat nay tac
dong twong dbi doc lap, twong hd 13n nhau va nhiéu khi con thé hién hiéu tng

cong nang (synergetic).

(d) Bé xur Iy hat gidng dat dugc két qua mong mudn 1a cay con khoe, ting
truong nhanh, c6 sic dé khang chdng lai cac tac dong khong thuan lgi tir moi
truong sdng (thanh phan dat, ¢ am, thai tiét...), cho ning suét cao, can co su tac
dong cua nhiéu yéu té kich thich 18n hat gidng, ké ca cac chat diét nam (US
patent No 8 209 902 B2 Jul. 2012) [12].

Nanoparticles Microscopic view

Hinh 2. So' d6 vdn chuyén cac hat nano bén trong cay [15]
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Cac san pham xu ly hat gidng hién dai gém c6 4 nhém trong thanh phan:
phan da lwong va trung luwong, cac chat KTSH bao gom nhiéu nguyén té vi
lwgng va mot s6 hop chét co tac dong tich cuc 1én hat gidng nhu axit humic, axit
amin, polyphenol, chitosan va chat chéng ndm. Thanh phan hda hoc cua cac
nhém nay dugc md ta chi tiét trong céc tai liéu gidi thiéu cac san pham xu ly hat
gidng duoc ban ngady cang nhiéu cho nha néng nhu nhirng vat tu néng nghiép
thiét yéu. Mot sé san pham xir Iy hat gidng néi tiéng nhu Albit, NANO-GRO,
Regoplant, Fertigrain Start... con c6 thanh phan KTSH phong phu, cu thé 1a: hdn
hop axit amin; cac vitamin C, PP, B6, polyvitamin (E, Bl, B2, B12,
nicotinamid, pentotenol; cac duong saccaroza, glucoza, fructoza; phan bon da-vi
luong crystallon: N 18,4%, P 5,4%, K 22,6%, Mg 3%, S 7%, Fe 0,07%, Mn
0,04%, B 0,025, Cu 0,01, Mo 0,004%, Zn 0,025%:; chat HDBM Tween 60,

humat K, thudc diét nam Tebu 60 va Packcil ultra.
o Sdn xudt phin bén ld

Trong nhiéu c6ng trinh nghién cau tng dung céng nghé nano trong nng
nghiép, ca hat nano tuong dugc ap dung trén cac doi tuong hat giéng va bo ré.
Trong cac hé ndy su tuong tac gilta CAC hat nano, cay va dat co thé rat phuc tap
va tiém an van dé an toan sinh thai. Sy hip thu qua la cua cic hat nano Ia giai
phap thich hop dé khac phu nhitng tré ngai néu trén. Hé thong 14 1a co quan
quan trong bac nhat cua cac qua trinh quang hop, hd hip va trao ddi khi [14].
Cac hat nano c6 thé dugc 14 hap thu bang hai con duong: qua lép biéu bi
(cuticle) va qua khi khong [15]. Con duong biéu bi chi cho phép cac hat nano c6
duong kinh nha hon 5 nm do 16 x6p biéu bi qua nho [16]. Mat khac, bang con
duong khi khong céac hat nano c6 kich thudc 16n hon (< 50 nm, [15]) c¢6 thé xam
nhap qua dudng khi khdng, boi kich thudc khi khong vao ¢& micromet [17].
Ngoai ra, cac nano kim loai cua cac nguyén té khac nhau cé thé cé kha nang hap
thu qua khi khong khac nhau. Birbaum va cs [18] cong bé rang céc hat nano
CeO, Vvai bat ky kich thuéc hat nho to déu khéng c6 kha nang di chuyén trong
cay ngo.
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e Sdn xudt thuéc béo vé thue vit va bdo quan qud twoi sau thu hoach

Nhiéu vat liéu nano thé hién kha ning khang nam, dic biét 1a cac nguyén tb
k&m, dong va bac. Hat nano oxit k&m thé hién hoat tinh khang vi sinh vat kha
cao. Céac hat nano cua nguyén té nay co6 doc tinh chon loc vai vi khuan ma
khong doc véi cac té bao caa nguoi va dong vat vi thé rat ¢d tiém niang ang dung

trong nganh ndng nghiép va thuc pham [19, 20, 21].

Hat nano bac c6 kha ning dé khang ddi v&i nhiéu nam bénh trén thuc vat
nhu Bipolaris sorokiniana va Magnapothe grisea [22, 23]. Két qua tha nghiém
nano bac véi néng do thap cho thay nhiéu loai nAm dang giy ra bénh hai trén
cay trong va do d6 lam giam ning sut cua cac san pham nong nghiép, da duoc
vO hiéu hoa.

Hat nano dong dong vai tro quan trong trong linh vuc quang va dién ti,
d6ng thoi 1a chat méi chéng lai vi sinh vat. Gan day, Kanhed et al [24] d3 thong
bao kha ning ctia nano doéng chéng lai nAm gay bénh & cay trong nhu Phoma
destructiva, Curvularia lunata, Alternaria alternata va Fusarium oxysporum.
Ouda [25] dong thoi phat hién nano déng va nano dong két hop véi nano bac c6
kha nang kim ham va diét hai loai nam Uernaria alternata va Botrytis cinere gay

bénh trén nhiéu loai cay trdng khac nhau.

Thiét hai do cac nam bénh sau thu hoach c6 thé xay ra bat cu Iic nao trong
qué trinh xt ly sau thu hoach, tir thu hoach dén tiéu dung. Bén canh nhitng thiét
hai truc tiép dén kinh té, nhiéu bénh con ¢ nguy gay anh hudéng dén sic khoe
ciia nguoi st dung. Mot s6 chi nam nhu Penicilium, Alternaria va Fusarium
duogc biét c6 thé san xuat doc t6 trong nhitng diéu kién nhat dinh. Va rui ro 16n
nhat cia 6 nhiém doc té xay ra khi san pham bi bénh dugc sir dung trong san
xuat ché bién thuc pham hoic thire an gia stic. Cac bénh phd bién bao gom bénh
théi qua gay ra do Alternaria sp., Aspergillus sp. va Fusarium sp, théi cudng do
Lasiodiplodia sp., méc xanh do Penicillium sp., bénh than thu do Colletotrichum
sp. C6 nhiéu co ché dugc du doan dé giai thich hoat tinh khang khuan cua hat

nano ZnO. Viéc san sinh cac hydrogen peroxide tir bé mit cua ZnO dugc coi
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nhu 13 mot cach hiéu qua dé ac ché viéc phat trién cua vi sinh vat [26]. Mot co
ché khac vé hoat tinh khang vi sinh vat caa hat nano ZnO c6 thé do viéc giai
phéng cac ion Zn2+, 1am phé& hay mang té bao va twong tic voi cac co quan
khac bén trong té bao [19].

e Lam phu gia thirc an chan nuoi dé bo sung cdac nguyén to vi lwong va

hép phu déc té nim

Nganh chin nudi cung cap cho xa hoi cac thuc pham cé chat luong dinh
dudng cao nhu thit, ca, tring, stra v.v... Tuy nhién nganh chan nudi phai doi mat
véi nhitng thach thire khong nhiing chi doi véi nhitng nudc dang phat trién ma
ké ca nhimg nuéc phat trién, bao gdm ning sut chin nudi, kha ning sinh san va
suc khoe cua vat nuodi, do dinh dudng trong thirc an, san luong thu hoach ciing
nhu chat luong san pham [29]. Mot trong nhiing giai phap duoc dé xuat nham
hoa giai nhitng thach thirc néu trén d6 1a cong nghé nano. Viéc dua cac hat nano
vao khau phan an cua vat nudi c6 thé cai thién dang ké thanh phan dinh dudng
va hiéu qua sir dung thirc an bang cé4ch tao ra cac hé théng van chuyén thirc an vi

lurong dudi dang cac polyme sinh hoc, mixen, liposom, v.v... [30].

Cung Vvoi sy gia ting cudng do chan nudi véi xu thé chuyén dan sang quy
mo cong nghiép véi cong suat ngay cang lén, cac nha chin nudi ngdy cang quan
tam dén van dé can bang dinh dudng trong khau phan thirc an va nang cao hé sd
tac dung hitu ich ca thirc dn chian nudi. Kinh nghiém chan nuéi trén thé gidi chi
ra rang viéc duy tri sac khoe vat nudi va dat ning suat thu hoach cao khéng thé
xay ra néu nhu trong khau phan thirc an khong c6 sy can bang tinh té vé nguyén
t vi lwong [31]. La thanh phan khong thé thiéu caa rat nhiéu cac chat hoat tinh
sinh hoc nhu protein, enzym, hoc mon, vitamin, sac td, hoac cac chat gay anh
huong lén cac chire nang hoat dong cua ching, cac nguyén té vi luong tham gia

vao cac qua trinh trao doi chat khac nhau trong co thé dong vat.

Trong tinh hinh d6 cac ché pham sinh hoc thé hé mai — céc nguyén té vi
lurong dudi dang bot kim loai kich thudce nano dang nhan dugc su quan tam dac

biét noi cac nha chan nuéi. Bot nano kim loai khac biét véi cac dang vi luong
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thuong duoc s dung 1am chat phu gia sinh hoc truée day & chd la ching cé
hoat tinh sinh hoc cao, hau nhu khéng thé hién doc tinh sinh thai hoc va cho
hiéu qua kinh té cao. Két qua nghién ciru nhirg nim gan ddy da khang dinh tinh
hiéu qua cua ching trong cac nganh trong trot, san xuat thic an téng hop va
chan nuoi [32-41].

Mot trong nhitng yéu té quyét dinh dé c6 dugc cac san pham chét luong
cao trong chan nudi 1a thirc an va mac do chat luong toan dién cua khau phan
thire 4n c6 kha ning cung cip cho co thé vat nudi niang luong, protein, khoang
chat, vitamin va mot loat cac chét hoat tinh sinh hoc khac. Trong linh vuc chin
nudi chi phi cho thirc an chiém phan quan trong nhat trong tong chi phi, dac biét
1a d6i voi chin nuéi lon va chin nudi gia cam. Theo tinh todn ciia cac nha chin
nudi tai LB Nga chi phi cho thuc an trong chan nuéi lgn 1a hon 65%, chan nu6i
gia cam — 51,3%. Vi vay mot trong nhiing bién phap nang cao hiéu qua chin
nudi 1a cai thién khau san xuat thirc an tong hop bang cach giam gia thanh cua
chiing. Mit khac, van dé bao vé ngudn gien ngdy cang tro nén cap thiét, ma
khong c6 no thi khong thé c6 san pham chian nudi chat luong cao, mang tinh
canh tranh. Mot van dé quan trong nira Xuat hién trong chin nudi nang suit cao
la viéc phong chdng cac bénh cho vat nudi lién quan dén sy mat can bang trong
trao d6i khoang chat, béi vi khoang chat giir vai tro quan trong va cuc Ky da
dang trong co thé dong vat. Bé tao ra cac khau phan thuc an day du chat luong
can st dung cac nguon vat liéu phi truyén thong, dic biét 1a cac ngudn nguyén
liéu tai chd. Kinh nghiém chin nuéi cua nhiéu nudc trén thé gioi da cho thay st
dung céc ngudn khoang chat ty nhién dem lai hiéu qua rat cao . Trong thanh
phan cua sét bentonite c6 khoang 20 nguyén tb - chinh 1a nhiing nguyén té can
cho qué trinh chian nudi chat lugng cao. Bentonite thé hién nhiéu tinh chat dic
biét, trong d6 quan trong nhat 1a kha nang hap phu alkaloid, vi khuan, doc td,
d6ng thoi trong bentonite hau nhu khong co cac nguyén té doc hai nhu As, Bi,
Sh, Hg v.v.... Thanh phan co ban cua khoang bentonite 1a sét montmorilonit,
chiém khoang 60-70% khdi lugng. Khoang chat nay thé hién nhiéu tinh chét dac
biét vé& kha nang hip phu, trao ddi ion, loc phan tir, tac dung tét 18n trang thai
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sinh ly ctia dong vat, binh thuong héa cac qua trinh trao d6i chat, ting cudng suc
dé khang cua vat nudi va kha nang tiép thu cac chat dinh dudng cua premix,
nang cao san luong nudi, giam thiéu bénh va mirc d6 tir vong. Pay chinh 14 co
s quan trong dé cé thé nhin nhan sét montmorilonit nhu mot nguyén liéu nhiéu

trién vong trong san xuét premix [42-57].

Méi ddy nhdm ting kha ning tng dung bentonite trong chin nudi cac nha
khoa hoc d3 nghién ctru dwa nano bac vao thanh phan phu gia thtrc an chin nuéi.
Nano bac c¢6 kha niang khang khuan cao hon nhiéu so v&i mudi bac va thé hién
ste dé khang chéng lai su vo hiéu hda hoat tinh cua nd boi cac axit trong duong
tiéu héa. B&i vi nano bac c6 tinh 6n dinh cao hon so véi ion Ag+ trong dung
dich axit HCI trong dich da day do d6 it bi cac té bao eucariotic (c6 nhan chuan)
hap thu va vi vay it doc hon. Tinh an toan cua nano bac da duoc kiém chang
bang mot thi nghiém khao séat kha niang luu giit bac trong cac mo. Két qua la
khéng phat hién dugc cac ion bac trong mé than hoac mo co cuia nhirng con lon
dé dugc cho an 20 — 40 ppm nano bac trong thoi gian 35 ngay (n = 18) va chi
tim thay 0,435 va 0,837 pg/g trong gan.

o Lam thudc thii y cho chin nuéi va thiiy sin

* Thuc trang trong linh vuc nudi trdng thay san (NTTS)

NTTS la mot nganh kinh té chit dao & nhiéu quéc gia trén thé gidi, dac biét
la nhitng qudc gia cd tiém nang 16n vé mat nude. Nudi thuy san ciing dang giy
ra nhiéu hau qua vé moi truong va sic khoe con nguoi. Nudi thay san hién nay
cua hau hét cac nudc trén thé gidi van tap trung & ving ven bién va ving noi
dia, noi dang c6 hoat dong rat nhon nhip caa cac nganh kinh té va dan sinh khéc.
Viéc hinh thanh mot khu vuc nudi thay san tap trung hay mét ving nuéc cé dién
tich 16n phuc vu cho thuy dién, thay loi két hop véi nudi thuy san co thé tac
dong 1én nhiéu mit vé kinh té va méi truong. Suy giam ngudn lgi sinh vat do
khai thac con gidng tu nhién phuc vu cho NTTS dang dién ra hang ngay & nhiéu
nuéc trén thé giéi. Nganh NTTS van con chwa chu dong dugc ngudn gidng cho

nudi tréng bang con duong nhan tao nhu tdm hum, ca ma,... Bé phuc vu phéat
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trién nudi cac ddi twong ndy, & mot sé nude (Indonesia, Philippine, Viét nam)
nguoi dan phai danh bat, thu gom con gibng tir tu nhién. Viéc 1am nay gay anh
huong khdng nho dén ngudn loi. Ngudi ta da xac dinh duoc rang ¢ Malaysia va
Philippine dé thu dugc mét con tdm st gidng tir ty nhién da lam thiét hai 475
con tdm gidng cua céc loai tdm khac, hay 1000 tdm con va ca con & An Do [58].
Tuong tu dé thu dugc 3,3 ty con hau au tring tdm P.vannamei cho tha nudi mdi
nim ¢ Honduras d4 1am thiét hai khoang 15 — 20 ty con giéng cac loai thuy san
khac. Tai cac ving nudi thuong tich lily nhiéu tram tich trén nén day. Bé phan
giai cac hop chat hiru co trAm tich can mot lugng oxy on gay thiéu hut Oxy hoa
tan (DO) tang day. Su phan huy chat hitu co tram tich trong diéu kién yém khi
tao ra C4c san pham co6 tinh doc cao nhu H2S, CH4,...1am chat lugng moi
truong nudc giam, gay giam su phong pha khu hé sinh vat day. Su ling dong
mot s6 16n chat thai c6 thé tao ra mot ving day nghéo sinh vat, chiém vu thé 13
nhiing loai thich nghi dugc véi diéu kién nhiéu tram tich va DO thap. Sy gia
tang lugng chat hitu co hoa tan con c6 thé 1am tang s6 luong Vi sinh vat, dic biét

1a vi khuan.

Trong NTTS, dic biét 1a nudi & mac do thim canh, ngudi ta di dung nhiéu
hoa cht, dugc lidu khac nhau dé sét tring, diét dich hai, phong tri bénh, quan ly
moi trudng hay chuyén doi gisi tinh dong vat thay san, gay mé ca tém trong van
chuyén, danh bt .v.v. C6 nhiéu loai hda chat khac nhau, tam thoi cé thé chia
lam mot s6 nhém nhu thudce sat tring, thudc trir dich hai, thude diét tao, thude
diét ky sinh tring, thuéc khang sinh. Viéc st dung hoa chat trong NTTS hién
nay tré nén kha phd bién ¢ nhiéu quéc gia trén thé gisi. Theo Pillay (1996) tai
Anh, khi diéu tra 148 trai nudi ca thi 99 trai théng béo cd dung hoa chat, chiém
khoang 60% [59]. Mét nghién ctiu caa Pathak et all. (1996) da diéu tra 1004 trai
ca & An Do chi c6 10% sb trai diéu tra tra loi 12 khdng dung hoa chat. Nhu vay
trong ngudn nudc thai ra tir co so NTTS, ngoai c4c chat thai ran va long con
chtra cac du lwong hoa duoc voi nhimg tac dong khac nhau dén moi truong.
Panh gia du luong khang sinh tén du trong nuéc thai tir NTTS con chua duoc
nghién ciu nhiéu va con nhiéu y kién chua thng nhat.
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Mt khéc, cac hoa chat va khang sinh ding trong NTTS khong chi tiéu diét,
kim ham nhirng sinh vat la tac nhan gay bénh hoac dich hai ma con c6 kha nang
anh huong dén nhing sinh vat khac khong gay hai cing séng trong méi truong
nudi hay sdng trong cac ving nudc thai tir NTTS [60]. D3 c6 nhiéu nghién ciu
dé chitng minh nhan dinh nay. Theo Pillay (1996) cho biét viéc dung thudc co
tén Sevin (Mot loai thudc trir dich hai) trong viing nudi Hau & bang Washington-
My 1a dé diét hai loai tom dao hang Callianassa californiensis va Upogebia
nugettensis. Hoat dong dao hang cua tdm nay cd thé lam ting cac chat van lo
ltng 1am Hau giéng ngat thd va chét hoic anh hudng ning suit hau thuong
pham. Ho thudng dung véi ndng do 8,5kg Sevin/ha mit nudce nudi Hau, khong
ding qua 20 ha/1 lan va khong qua 320 ha/nam. Sau mdi lan rai thuéc , nong do
cao nhat caa Sevin quan sat dugc tir 1-20 ppm. Sau vai gio do qua trinh thuy

phan va hap thu vao tram tich, nong do nay giam xuéng 0,1ppm.

Khang sinh — mot loai hoa dugce duoc xem 1a c6 phé tac dung chon loc hon
cling dang duoc dung phé bién trong nudi trong thuy san dé phong va tri cac
bénh do vi khuan. Khang sinh c6 thé dung dé tam, ngam hay tron vao thirc an
cho tdm, c&. Mot lugng khang sinh khdng nho cé thé bi dao thai ra moi truong
qua nudc thai tir ao, bé dung thudc, tir lwong thirc an du thira hay tir phan cua c4,
tOm va tur d6 anh hudng 1én mdi truong. Theo Rosenthal nganh cong nghiép
nudi cé& hoi bién cua Nauy trong 1984 d3 dung 6.223 tan Oxytetracylin; 7,82 tin
Tribrissen; 5,5 tan Nitrofurazolidon va 6 kg Sulphamerazine. Liéu ding khoang
430g/tan c& san pham va chi 20-30% khang sinh nay duoc ca st dung; phan con
lai 70-80% khang sinh s& tan trong mdi truong hay ton tai 1au dai trong tram
tich. Viéc str dung khang sinh mot cach bira bai trong nudi trong thuy san cé thé
gay ra nhiéu van dé nghiém trong nhu gay doc, bién d6i hé vi khuan cia nguoi

tiéu ding hoic 1am cho ngudi tiéu dung ciing bi khang thudc [61].

Tuy vay, luu luong khang sinh & ngudn nudc thai tir nudi trong thuy san
phu thudc vao tirng loai khang sinh. Oxytetracyclin la loai khang sinh duoc dung
rat pho bién trong NTTS trén toan thé gidi, nhung Smith va cong su théng bao
c6 thé tim thdy Oxytetracylin trong nudc thai tir trai giéng twong dwong gan
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bang luong thudc dung. Cravedi (1987) xac dinh rang chi c6 7-9% lugng
Oxytetracylin dugc hap thu qua rudt ca va khoang trén 90% luong khang sinh da
dugc ddo thai ra méi trudng theo phan c4, thie an thira va hoa tan vao ngudn
nudc thai [62]. Thude khang sinh néi riéng va cac chat ¢ hoat tinh néi chung
khi dugc nano hoa sé& ting thoi gian luu théng trong co thé vat chu vi da dugc
nano hoéa bai cac polyme hoic copolyme c6 kha ning chdng lai sy phan huy cua

cac men tiéu hoa duong rudt va hang rao bao vé caa co thé thuy san nudi.

Ché pham thudc mét khi duoc nano hoa sé 1am ting dang ké hiéu qua st
dung do ching khéng bi phan huy boi cac men tiéu héa va su loai thai cua co
thé vat chi, qua d6 1am tang hiéu qua st dung thudc (giam liéu dung).

Cac chat khang sinh néu duoc nano hoa s& lam tang hiéu qua sir dung, giam
lidu dung nhung van dam bao duoc hiéu qua diéu tri bénh trén vat nudi thay san,
giam ton du cac chat khang sinh trong vat nudi thuy san, giam sy 6 nhiém moi

truong do lam dung céc chat khang sinh trong nudi trong thity san.

* Tinh hinh &ng dung vat liéu nano trong NTTS:

Mic du ¢ng dung thwong mai con chwa dugc rong réi, vat liéu nano cé tiém
nang to 16n duoc stir dung trong cac linh vuc sau:

- Nano vaccine DNA:

Dich bénh 1a mét trong nhitng tro ngai 16n trong sy phat trién va duy tri bén
viing nganh nudi tréng thuy san. Sir dung tiéu phan nano nhu chitosan va PLGA
[63] 1am chat mang cac vaccin clng véi thudc gay viém nhe c6 thé tao ra mét
murc do bao vé cao cho ca va cac dong vat ¢ vo khong chi chdng lai cac bénh
do vi khuan ma con mét sé bénh do virus clng véi cac tac dung phu cua
vaccine. Tiéu phan nano dugc st dung lam chat mang thude duong udng vi
nhiéu Ii do:

Cai thién sinh kha dung cuaa thudc véi dic tinh hap thu kém [64]

Kéo dai thoi gian luu théng va on dinh thube trong duong rudt [65]

Phan tan & mac d6 phan tir va do d6 hap thu hiéu qua [66]
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Van chuyén cac vaccin dén cac mo bach huyét ¢ duong tiéu hda [67]
Kiém soét giai phong thuée [68].
- Van chuyén gen:

Sy phét trién cac hé van chuyén thudc mai dé van chuyén gen mang lai cac
bién phap diéu tri nhiéu rdi loan vé gen. Hé van chuyén non-viral ngay cang
dugc dé xuét 1am chat thay thé cho cac vector virus do dic diém 12 an toan, on
dinh va kha niang dugc san xuat trén quy md 16n [69]. Phuc hop DNA chira
lipid, protein, peptid hoic chat mang polymer ciing nhu cac phdi tir ¢ kha ning
huéng phtc hé DNA t6i dich 1a cac receptor trén bé mit té bao dich va cac phdi
ter dé hudéng van chuyén DNA téi nhan [70]. Phic DNA-chitosan lam ting hiéu
qua van chuyén thuéc. Viéc thém cac phéi tar phi hop vao phirc DNA-chitosan
tao ra mot hé van chuyén gen hiéu qua hon, thong qua co ché nhap bao qua

trung gian receptor [71].
- Hé van chuyén thudc thong minh:

Ngay nay, st dung thudc khang sinh, ché pham sinh hoc va duogc pham
duoc cung cip qua thic dn hay tiém vira diéu tri du phong vira diéu tri triéu
chting. Hé van chuyén thudc théng minh ¢é nhiéu dic diém nhu duoc du doan
trudc, Kiém soat thoi gian tac dung, theo dai tic dung caa hé van chuyén céac ché
pham sinh hoc, hormone, hoa chat va vaccine [72].

- Kich thich tang truong cua ca:

Tiéu phan nano chira cac phan tir khac nhau duoc nghién ctu lam chat kich
thich ting truong. Theo béo céo, ca chép va ca tam bé co téc do ting truong
nhanh hon khi dwoc ding nano chira sit [73]. Nano chira selenium (Se) ciing
dugc dung lam chat kich thich tang trong va nang cao kha ning chdng oxy hoa
[74].

- Hé van chuyén nano nutraceutical (dinh dudng):

Vé co ban, thirc an dugc thiét ké vai thanh phan dya trén nhu cau caa dong
vat thay san, voi mot mac can bang gitra cac yéu td chat béo, dam, khoéng,
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vitamin, va carbohydrate. Tuy nhién, hon 70% luong thirc an cong nghiép dang
vién khong duoc chuyén hda hét va bi dao thai ra moi truong bén ngoai. Thuc
an nano s& dé& dang di qua hé thdng mé rudt va duoc hap thu d& dang vao co thé
déng vat thay san. Cac hat khoang ching han, véi kich ¢& cua hat nano, cé thé di
chuyén d& dang hon nhitng hat cung loai nhung c6 kich thuéc 16n hon. Nghién
ctru trén cé cho thay, thirc an nano giup day nhanh ting truéng cua ca tam va ca
chép 1&n 30% va 24% vai viéc bo sung thém céc phan tir nano sét. [75, 76]. Viéc
st dung hop ly loai thire an nay s& lam giam dang ké ham luong thtc an du thira
bi thai ra moi trudng bén ngoai, gitp on dinh chat lugng nudc trong hé thong
nuoi.
- Gan thé va nano ma vach:

Cac thé c6 thé dugc su dung 1am thiét bi theo dbi su trao doi chat, md hinh
boi va tap quan an udng cua ca. Bang cach két hop ma vach nano, cong nghiép
ché bién va xuat khau cd thé kiém soat ngudn hoic tinh trang van chuyén cac
san pham thay san cho dén khi t&i thi truong. Hon nita cling voi cac cam bién
nano va DNA tong hop dugc dan nhin theo mau dau que ma hoa, thiét bi ma
vach nano cé thé phét hién mam bénh va kiém tra su thay ddi nhiét do, ro ri,...

do d6 nang cao chat lugng san pham [77].
o Lam cdc ché phim xir Iy nwéc va méi trwong chin nudi, thiiy sin

Trong xu Iy méi truong nudi trong thay san, cac hat nano c6 tiém ning ung
dung cao gém cac hat nano bac, cachon hoat tinh, nano sit tir, ... so v&i Cac xur
Iy moi truong thong thuong thi cac hat nano cé hoat tinh cao gap nhiéu lan,
giam lidu luong st dung nhung ting thoi gian tac dung. Mot sé vat liéu nano c6
tinh khang khuan cao. Néu sir dung nhitng hat nano nay trong xir Iy méi trudng
nudc nudi trong thuy san s& gitp loai b6 mam bénh va ngudn bénh gay hai cho
thuy san nudi (bao gdm cac loai vi khuan va vi rat gay bénh cho thay san nudi
nhu t6m, ca, nhuyén thé, ...) va gép phan lam sach céc tap chat trong moi
treong nudce (nhu cac chat can ba hitu co ciing nhu cac loai tao gay doc cho thiuy

san nudi). Qua d6 cho thay, néu st dung hat nano xt Iy méi trudng nudi trong
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thuy san sé& lam ting chat luong nudc nudi trdng thuy san, loai bo gan nhu triét
dé cac mam bénh ciing nhu cac chat gy doc cho thay san nudi, gop phan lam
tang chat lvgng méi trudng nudi thay san, giam téi thiéu viéc sir dung cac loai
chat khang sinh va cac chat xt 1y moi trudng doc hai. Mt khéc, khi méi truong
nudi thily san da bi nhim bénh viéc str dung c4c hat nano dé xir Iy moi truong
nudi véi wu thé tdc dung nhanh va manh s& nhanh chéng 1am sach méi truong va
gitip ngan ngra su 1y lan cua dich bénh trong khu vuc nudi trong.

- Loc nudc va xi li 6 nhiém:

Cong nghé nano hién nay duoc dung dé loai bo cac chat 6 nhiém trong
nudc. Vit liéu nano trong cac dang vat liéu hoat hoa nhu carbon, nhém, véi cac
chat mang nhu zeolite, bentonite va cac hop chat chia Fe c6 thé duogc sir dung
trong nudi trong thuy san dé tao mang loc hiéu khi va ki khi dé loai bo
ammoniac, nitrit va nitrat. Twong tu nhu vay, bot nano siéu min sat tir c6 thé
duoc sir dung hiéu qua dé loai cac chat 6 nhiém nhu trichloroethane, carbon
tetrachloride, dioxin va polychlorinated biphenyl [78].

- Quan 1i méi truong nudC:

Cac chat 1am sach dya trén cdng nghé nano nhu Nanocheck duoc st dung
hiéu qua trong ao ca va bé boi. Nanocheck chira c4c tiéu phan nano caa cac hop
chat lantan c6 kich thudc 40nm c6 thé hap phu phosphate trong nudc. Bang cach
nay, su buing phat vi tao co thé duoc xu Ii bang cach giam ham lwong P ¢6 trong
ho. Bén canh d6, hé van chuyén nano cua cac chat diét co va cac tac nhan lam
am dat cd thé rat hiru ich dé kiém soét co dai va giam stress do bién di khi hau
va 6 nhiém méi trudng nuéc [79].

o Xdy dung cdc hé thong quan tric trén co sé cdc bé cam bién cho phép

quan trdc thoi gian thwce cdc chi sé moéi trwong trén thuc dia

Ngay nay cac hé cam bién nano sinh hoc (nanobiosensors) dang duoc sir
dung khéa pho bién dé quan trac thoi gian thuc tinh trang phan bén, thuéc BVTV,

vi sinh vat c6 loi va vi sinh vét gay bénh, d6 am va do pH cua dét..., hd tro dic
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lyc cho qua trinh phét trién cac phuong phap canh tac chinh xac va nén nong

nghiép bén viing, nhd d6 nang cao chat lugng va san luong ngii coc [80,81].

Cac hé cam bién nano sinh hoc ciing véi cac hé van chuyén dudng chat
théng minh c6 thé gilp cac nha néng nghiép giam dang ké nguyén liéu dau vao,
cac thanh phan dinh dudng, nude tudi v.v... Cac bd cam bién nano sinh hoc khi
duoc b tri déu khip trén canh ddng, voi su tro gidp GPS cd thé quan tric mic
d6 dinh dudng cua dat trong [82, 83], trong khi muc do 6 nhiém duoc danh gia
nhanh chdéng béi cac bo nano cam bién buyi va khi [84]. Phuong phap kiém soét
cac hooc mdn sinh trudng nhu auxin trén co s& ¢ong nghé nano cé thé gilp cac
nha néng nghiép hiéu biét sau hon vé qua trinh ré cay ngii coc thich nghi véi
diéu kién méi trudong thay doi trong dat, dic biét d6i véi nhimg ving dat khong

thuan loi cho viéc trong trot [85].

Bo cam bién nano sinh hoc trén co s¢ sir dung dau tip cua thiét bi hién vi
luc nguyén tu (atomic force microscopy) dugC chitc nang hoéa boi enzym
acetolactat synthaza da dugc ap dung thanh cong [86] trong viéc phat hién lwong
vét thudc diét co metsulfuron-methyl (ché pham wGc ché enzym acetolactat

sythaza).

Hé cam bién nano sinh hoc trén co s& cau truc nano lai (hybrid
nanostructure) gom mot kim loai quy hiém (Pd, Pt, Au, Ir...))DNA/éng cacbon
don tudng (SWCNTs) di dugc ché tao bang phuong phap in phun trén bé mat
mot vi dién cuc rdi khir dién hda ion kim loai vé hoa tri khéng. Cac nano cam
bién loai nay thé hién do nhay cao ddi véi nhiéu loai khi nhu H2 H2S, CO, NH3,
NOX...., phu thugc vao nguyén té kim loai str dung (vi du Pd/DNA/SWCNTS
duoc st dung cho H2S) [87]. Bang cach két hop cac kim loai quy hiém khac
nhau véi nhau thanh mot cam bién cé thé phan tich déng thoi hdn hop cac chat
khi voi d6 nhay cao. Cam bién nano sinh hoc duwoc NNI (national
nanotechnology initiatives) xem la mot trong 5 linh vuc cong nghé nano quan

trong can dugc dau tu [88].
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2. Nhirng irng dung ban dau vit li¢u nano trong ndng nghiép & nuéc ta

O Viét Nam, tuy chi méi tiép can vai cdng nghé nano trong nhitng nim gan
day nhung ciing c6 nhimg budc chuyén tao ra sic hat ddi voi linh vuc day the
thach nay. Nha nudc cling da danh mot khoan ngan sach kha I6n cho chuong
trinh nghién ctu céng nghé nano cap qudc gia véi su tham gia cua nhiéu trudng
Pai hoc va Vién nghién ctu. Va viéc dua nhirng két qua nghién ctu nay tng

dung vao cudc séng con phai trai qua ca mét qué trinh nia.

Vé nghién ctru ang dung cdng nghé nano trong néng nghiép sé luong cong
bé chua duoc nhidu va cac nghién cau riéng Ié duoc thuc hién co tinh chit tu
phat. Nhiéu nhat c6 thé ké dén cac thong tin vé sir dung nano bac dé khtr triing
nuéc trong ao, hd nudi thay san. Pang chu y 13, vao thang 6 nam 2013, Phong
Thi nghiém Cong nghé nano (LNT) — Pai hoc Quéc gia Tp. HCM phéi hop voi
Cuc Cong tac phia Nam — Bo KHCN, S& NNPTNT tinh Bac Liéu da to chuc
Hoi thao vai chi dé “Ung dung cong nghé nano trong phong ngira bénh tom”.
Trong Hoi thao nay PTN LNT d4 gidi thiéu san pham dung dich nano bac do
PTN ché tao véi ndng do tir 200 — 100.000 ppm va kich thuéc hat < 5 nm, sir
dung dé xu 1y nudc ao nudi tdm va bao quan thanh long. Két qua khao nghiém
nudi tdm thé chan trang tai trai nudi tdm cua Truong Pai hoc Nong lam Tp.
HCM cho thay sau 53 ngay trong bé nudi c6 st dung nano bac s tdm con song
dat 85%, trong khi & bé di chiing chét hét.

Niam 2013 Truong PHKHTN Tp. HCM két hop véi 4 co s& nghién ctiu va
trién khai gdm PTN LNT, Truong Pai hoc Nong 1am Tp. HCM, Trudng Dai hoc
Kinh té- Luat, Saigon HT Park va Cong ty c6 phan chiéu xa An Phu da trién
khai thuc hién dy an “Ung dung cong nghé vt liéu nano trong nong nghiép ky

thugt cao”. Ba muc tiéu cua Dy an la:

- Ché tao hat nano kim loai (B, Mn, Cu, Mg, Ca) dung trong phan bon 14

cung cip vi chit dinh dudng cho cay trong (bang phuong phap chiéu xa);

- San xuat cac ché pham ung dung lam thuoc bdo v¢ thuc vét;
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- Ché tao may phun hiéu ning cao.

Tuy nhién trong du &n ndy céc tac gia chua dua ra dugc mot két qua thir
nghiém so bd nao vé tac dung cua cac hat nano nay 1én cay trong va chwa c6 mot
cong trinh nao lién quan dén két qua nghién ctu 1am co sé cho viéc xay dung du

an duoc cdng bé.

Nhém nghién ctu thuoc Trudng Pai hoc Khoa hoc Hué ciing da ché tao
thanh cong dung dich nano bac bang phuong phép sinh hoc than méi truong, sir
dung dich chiét tir cay thao duoc 1am tac nhan khir. San pham thu duoc di dugc
cdng ty c6 phan Huetronics tiép thu va tng dung trong nudi tom, véi két qua kha
quan. Sau 3 vy nudi c¢6 st dung ché pham nano ba con ndng dan huyén Duyén
Hai tinh Tra Vinh d4 thu 14i tir 400 — 700 triéu déng.

Ngoai ra, hat nano bac con cé tac dung ting cudng su phat trién cua cay
hoa cuic (Chrysanthemum sp.), dau tay (Fragaria sp.) va hoa dong tién (Gerbera
sp.) dugc nudi cay trong 6ng nghiém tai Vién nghién ctu Khoa hoc va Cong
nghé Tay nguyén. Vién Cong nghé Hoa hoc ciing di ché tao dung dich nano Cu
bang phuong phap khtr ddi voi oxalate Cu, CuCl,, CuSO, sir dung chat khir
ethylene glycole, diethylene glycole, glycerin két hop hd trg cua vi séng va su
dung dung dich Cu nano 1am nguyén liéu ché tao thubc bao vé thuc vat khang va
diét bénh nam hong Corticium salmonicolor, bénh phan trang Oidium Heveae
trén cdy cao su va cho két qua tét. Vién Khoa hoc Vat liéu tng dung da nghién
ctru ché tao keo bac nano biang buc xa gamma-Co-60 c6 hiéu luc diét nim gay
bénh dao 6n trén lua (Piricularia oryzae Cavara) va bénh lem lét hat lda

(Pseudomonas glumae Kurita et Tabei).

Vién Cong nghé moi truong (thuoc Vién HLKHCNVN), trén co s& hop tac
khoa hoc-céng nghé vai cac nha khoa hoc LB Nga, dac biét 1a cac truong Dai
hoc Y hoc va Pai hoc Céng nghé néng nghiép Ryazan, di ché tao thanh cong
cac hat nano kim loai héa tri khong Ag, Fe, Co, Cu dudi dang bot siéu phan tan
va Se dudi dang dung dich bang phuong phap hoa hoc dung dich nuéc. Dung

dich nano bac da duoc ché tao tir nim 2005 va dua vao tng dung trong y té va
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hang nam cung cip cho céng ty Merab dé san xuat dung dich vé sinh phu nir va
binh xit chira nano bac. Cac ché pham nano kim loai Fe, Co va Cu thu duogc da

dugc &p dung dé xtr Iy hat gidng ngd va cay dau tuong trude khi gieo.

Pé phuc vu chin nudi, Vién CNMT ciing da st dung benonite (mot loai sét
tu nhién, c6 chtra khoang, c6 kha niang hap phu cac chat doc va trao ddi ion) két
hop v&i nano bac 1am phu gia thirc n cho gia cam. Nano Ag sau khi cdy vao
bentonite tinh ché thanh san pham c6 kha nang han ché su phét trién caa cac loai
nam méc tiét ra cac doc to thuong phat trién trén moi truong thirc dn cho gia
cam. Bentonite hap thu cac doc té nam hién dién trong thirc 4n, ting su can bang
cac chat dién giai trong co thé, thai ra ngodi cac san pham doc hai cua qué trinh
tiéu hoa, gitip diéu hoa on dinh qua trinh sinh truéng va sinh san dbi véi gia
cam. San pham haa hen gop phan dady manh su phét trién ciia nganh chin nudi
tai Viét Nam.

Tham gia Chuong trinh KHCN phat trién kinh té, xa hoi tay bac Vién Khoa
hoc Vit liéu dang thuc hién dé tai “Nghién cizu izng dung va chuyén giao cong
nghé xir Iy hat ngd giong bang mét s6 nano kim logi dé ting ndng sudt thu
hoach cia cay ngd tai mét sé dia phiong vimg Ty Bdac” thuc hién trong 3 nim
2016-2018.

Céc dé tai, du an nghién ciu vé tng dung cdng nghé nano trong trong trot
va chan nuoi hién nay dang duoc thuc hién ¢ Vién Han 1am KHCNVN duoc
thuc hién trén nén tang kién thizc cua cac nganh hda hoc, sinh hoc, khoa hoc vat
liu cua céc Vién nghién ctu truc thudc trong su két hop chat ché véi cac nha
khoa hoc thudc cac Vién, Trung tdm truc thudc Vién Khoa hoc Néng nghiép
Viét Nam. Dy &n trong diém caa Vién Han 1am KHCNVN “Nghién cizu ing
dung cbng nghé nano trong ndng nghiép” do Vién Céng nghé moi truong chu tri
véi sy tham gia caa & Vién nghién ctru thuoc Vién Han 1am KHCNVN va tam
Vién, Trung tdm nghién ctiu thudc Vién KHNNVN duoc thuc hién trong cac
nam 2015-2018 bao gdom 4 hop phan véi cac ndi dung chinh:
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Hop phan 1: Xay dung quy trinh cdng nghé ché tao cac san pham nano su
dung trong néng nghiép.

Vién Cong nghé méi trudng va Vién Khoa hoc Vat liéu thuc hién ché tao
cac vat liéu nano cua cac nguyén té vi lugng va kim loai Fe, Zn, Cu, Mn, B, Mo,
Co, Se dé tir d6 ché tao cac san pham xu ly hat gidng truéc khi gieo, phan bon
14, phu gia thire an chin nudi khoang vi luong nano, thudc bao vé thuc vat chéng
niam cho cay trong, thudc tht y phong bénh chin nudi, cac hé vat liéu mang

thudc khang sinh ¢6 kich thuéc nano da chirc nang str dung trong nudi tom.
Hop phdn 2: Nghién ciru tng dung cac ché pham nano trong trong trot.

Cac noi dung nghién ctu chinh trong Hop phan nay 1a xay dung cac quy
trinh xir ly hat gidng ngod va dau twong ngay trudc khi gieo trong; quy trinh sir
dung phéan bén 14 nano vi lwong cho cay ca phé, thanh long va h tiéu; chdng cac
loai nAm c6 hai cho cAy cam va sodi trudc va sau thu hoach su dung cac vat liéu
nano do Vién CNMT ché tao. Cac don vi tham gia thuc hién cac nghién ctiu néu
trén 1a Vién Cong nghé Sinh hoc, Vién KHKT néng nghiép mién Nam, Trung
tdm Nghién cttu Thuc nghiém Nong nghiép Hung Loc, Trung tdm Nghién cuu
va Phét trién Dau 4, Vién Bao vé Thuc vat, Vién Khoa hoc Ky thuat Néng

nghiép Duyén hai Nam Trung bg.

Hop phan 3: Nghién ciru tng dung cac ché pham nano trong chan nudi lon,
bo va tom.

Cac noi dung nghién ciu trong Hop phan nay phuc vu chin nudi bo, heo va
tdm: tao duoc cac quy trinh stir dung phu gia thirc an chan nuéi khoang nano vi
lwgng trong nudi bo thit, bod sita, bé va heo dé tang nang sut va hiéu qua chin
nudi; sir dung kem bdi phong chéng viém va bo, thuéc chéng sung chan, viém
tr cung cua bo sita; quy trinh sir dung cac hé vat liéu mang thudc khang sinh cé
c4u tric nano da chuc nang tu diéu ché co tac dung chia tri bénh cho tdm khdng
doc hai, khong gay du luong khang sinh; phuong phap st dung vat liéu
nanocomposite dé 1am sach méi trudng va phong bénh trong nubi thuy san.
Tham gia thuc hién nghién ctu trong Hop phan nay c6 Vién Khoa hoc Vat liéu,
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Vién Sinh hoc Nhiét doi, Vién Chan nuéi, Trung tim nghién ctru Bo va Bong co
Ba Vi, Truong Pai hoc Nong Lam Hué, Trung tdm quan trac canh béo méi

truong va phong ngira dich bénh thuy san khu vuc mién Bic

Hop phdn 4: Nghién ciru co ché tac dong va danh gia an toan sinh hoc caa

cac ché pham nano duoc nghién ctu trong du an.

Noi dung cia Hop phan nay 1a ghién ctru co ché tac dong caa mot s6 ché
pham nano kim loai dén ting cuong ning suat va sac khoe cua cay trong, vat
nudi; danh gia mac do an toan sir dung caa cac ché pham nano kim loai ddi voi
cay trong, vat nudi va moi trudng dat; cung cap cac sb lieu khoa hoc c6 tinh
thuyét phuc nham thuc day viéc st dung hiéu qua va an toan cac hat nano kim
loai trong san xuat ndng nghiép. Tham gia nghién ctu c6 Vién Hoa sinh Bién,
Vién Cong nghé sinh hoc, Vién nghién ctu khoa hoc Tay nguyén, Vién Nghién
ctru hé gen, Phong Thi nghiém Trong diém Cong nghé té bao thuc vat (Vién Di
truyén néng nghiép), Vién Thi y.

Viéc thuc hién Dy an “Nghién ctiru irng dung cong nghé nano trong ndng
nghiép” tao su lién két, phdi hop 16n nhat trong nghién cau gitta Vién Han 1am
KHCNVN voi Vién KHNNVN va tao da phat trién méi trong nghién ctu ¢ng

dung c6ng nghé nano phuc vu phét trién néng nghiép & nudc ta.

Trong néng nghiép nudc ta di c6 xay ra nhiéu truong hop 1a chinh sach va
cha truong ctia cac co quan quan ly néng nghiép di cham hon su phat trién cua
san xuat thyc té, vi du nhu su phét trién cua nganh nudi tém st cach day trén 20
nam, sau d6 14 nudi tom thé chan trang... Truong hop phét trién tng dung cong
nghé nano trong néng nghiép hién nay ciing vay. Néu cic co quan quan ly trong
nganh ndng nghiép cho dén nay chua c6 ban hanh qui dinh, tiéu chuan vé sir
dung cdng nghé nano trong néng nghiép thi co quan quan ly khoa hoc, cong
nghé chua nhin nhan cong nghé nano 1a hudng can uu tién phat trién trong giai
doan hién nay. Vi vay nhiéu loai san pham, vat tu néng nghiép da dugc quang
c4o va béan voi tén goi c6 kém theo chit nano nhung khong hé ching té cong

nghé hoic vat liéu nano dong gop gi dé tao nén ching. Trong nghién ctu khoa
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hoc c6ng nghé mot sd dé tai vé ché tao va so dung vat liéu nano trong ndng
nghiép da duoc cac Vién, Truong dai hoc dé xuét va trién khai nghién cau
nhung chua hop lai dugc thanh mang nghién ciu I6n va nhin chung chua dem

lai nhiéu lgi ich thiét thuc.

Cac san pham duoc gan tén nano duoc quang ba rong rdi nhat ¢ nudc ta
hién nay thuoc 2 loai chinh 1a thudc bao vé thyuc vat va phan bén. Thubc bao vé
thuc vat dung dé trir nam va diét khuan cé céc thanh phan cha yéu 1a nano bac
va nano dong, con phan bon nano c6 trong thanh phan céc hat co kich thudc
nano cua mot sé nguyén té vi lwong. Trén mang Internet c¢d céc thong tin vé cac

san pham cua cac cong ty sau day:

v Cung cip thudc bao vé thuc vat nano

- Cong ty c¢6 phan Nano Pai Viét trén trang web www.nanobac.net gioi
thiéu san pham nano bac ham lwong 500 ppm st dung dé diét nam va vi khuan
trong dam nudi tdm, trong chudng trai chin nuéi, trong trong hoa cong nghiép,
hd tiéu, cay lay qua.

- Cong ty c6 phan ung dung cong nghé cao A chau cung cap cac san pham
nano nano bac, déng, kém, bo dé khir khuan, nam, khtr mai va cung cap vi lugng

cho cay trong trén trang www. ahtc.com.vn

- Cong ty C6 phan Pong A Lagi thong bao cung cap cac ché pham nano
(nano bac, nano dong,...) véi quy md cdng nghiép dugc tng dung rong rai trong
cac linh vuc cdng nghiép, ndng nghiép, y té, duoc pham, thay hai san, héa my
pham trén trang mang www.nanobacdietkhuan.com. Riéng trong néng nghiép

nano bac duoc st dung dé:
+ Khtr trung nudc trong ao nudi thuy san
+ Diét khuan, khir mui hédi cho chué)ng trai chan nuoi1

+ Tiéu dié¢t mam bénh trén cdy, bdo quan rau qua tuoi
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http://www.nanobac.net/

C6 cac hudng dan cu thé vé ang dung nano bac KGO trong trong cac loai
cay ca chua, su hao, gung, cac loai cay an qua nhu thanh long, cam dwong, dau
tay, vai, buoi

- Trang thong tin cta c& nhan www.nanobacsuper.com quang c&o vé nano
bac, nano dong, nano hop kim bac ddng, nano oxytclorua ddng ding cho nudi

thay san (tm, baba, éch...), cho trdng trot (diét nam khuan manh, phé rong).

v" Phan bon nano duoc cac cong ty chao hang

e Loai nhap khau:

Cong ty Co phan Pau tu va Phat trién Nga - Viét ( RusVietcorp) 1a don vi
doc quyén nhap khau kinh doanh phan bén hitu co Nano Bioplant Flora (Dang
dung dich nong d6 cao) tai Viét Nam, Lao va Cambodia. Phan bén nay dung dé
bon gdc cho cay ndng nghiép va cay ché, bao gém nhiéu chung loai vi sinh va
cac loai phan da lugng, trung luong, vi lugng nhu: N, P, K, Mg, Ca, Zn, Na, I,
Cu, Fe, Co. . www.rusviet.com

Co6 loai phan tén 12 Nano-Gro do cong ty TNHH MTB ¢ thanh phd Can
Tho nhap tir My, doc quyén phan phéi nhung thanh phan chi thay néu cac ching
vi sinh, khdng thay c6 yéu té nano trong trang web www.mtb.vn

Cong ty Co6 phan néng nghiép Viét Nam UKR dang thtr nghiém phan bon
vi lugng Vuagro nano trén cac loai cdy ndng nghiép nhu lia, mia, tham long, co
Alfalfa vai vai tro 1a chat xu ly hat giéng, ngdm hom cay, phan bon 4. Trang

web www.vuagro.com
e Loai tu san xuét trong nuéc
Cong ty TNHH Cang nghé nano c6 bd san pham phan bén géc, bon 14 cho
lGa, bo san pham cho nubi thaty san, cho xir Iy méi trudng gidi thiéu trén trang
mang nanotech.net.vn
Tong cong ty phan bon Séng Gianh gidi thiéu loai phan vi luong Nano-

Siéu ra ré dung cho lia, ngd, rau mau va cdy in qua.
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http://www.nanobacsuper.com/
http://www.rusviet.com/
http://www.mtb.vn/

Cong ty TNHH Hoa Sinh nanolife trén trang mang phanbonnano.com gidi
thiéu nhiéu loai phan bén mang t&n Nanolife c6 thé chia 1am 3 nhdm: phan bon

ré, phan hoa tan va san pham dang long

Cong ty TNHH Quéc té Viét Nhat chao hang phan bon 14, phan bén dinh

dudng cao cap

Cong ty CP Siéu Nano giéi thiéu Vién Nang vi luong Siéu Nano cung cap
vi lugng cho cay trong ¢ dang nano gdm Nano Sat, Nano K&ém, Nano Mangan,
Nano Boron, Nano Coban gitp cay phat trién manh ting quang hop cho 14, giam
rung hoa, ting d6 ngot cho trdi va mau sic dep trén trang mang

WWW.Sieunano.com.

Danh sach cac cong ty chao ban phan bon va thuéc bao vé thyc vat co trong
thanh phan mot loai vat liéu nano c6 thé kéo dai. Diéu c6 thé thay qua céc trang
thong tin trén mang Internet I1a hiéu qua thuc té do nhitng san pham nay dem lai
cho san xuat néng nghiép chua thay dugc néu rd va can dugc kiém ching. Tuy
nhién khuynh huéng tim Kiém qua thuong mai va san xuat cac san pham cua

cdng nghé va vt liéu nano dé sir dung trong ndéng nghiép ngay cang rd.
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http://www.sieunano.com/

I1. PHAN TiCH XU HUONG UNG DUNG CONG NGHE NANO TRONG
NONG NGHIEP TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE

Vit liéu c6 kich thuéc hat nhd hon 100nm theo it nhat mot chiéu thuong

duoc phan loai 14 vat liéu nano. Su phat trién caa cdng nghé nano két hop voi

cdng nghé sinh hoc mo rong dang ké pham vi ung dung cua vat liéu nano trong

cac linh vuc khac nhau. Trong lich str, nhiéu linh vuc nhu y hoc, khoa hoc méi

truong, va ché bién thuc pham da st dung an toan thanh céng vat liéu nano. Mic

di cdng nghé nano it phat trién trong néng nghiép hon cac nganh khac do dau tu

it hon nhung cong nghé nano cé tiém nang dé cai thién néng nghiép. Ung dung

nano trong ndng nghiép so bo cho thay tiém ning:

Cai thién sy nay mam va ting truong
Néng cao nang suat va chat luong
Trur sau, con trung bao vé thuc vat

Phat hién va chira bénh cay trong.

Tai Viét Nam, cac dé tai nghién ctu va @ng dung nano trong ndng nghiép

cling da duoc tién hanh trong nhitng nim gan day nhu:

Tén dé tai

Tac gia

Noi dung deé tai

Nghién cau xay
dung quy trinh san
Xuat phan bon 14 ang
dung cong nghé vat
liéu nano phuc vu
trong san xuat néng

nghiép

Lé Hru Bao Duong

Th.S B4 Thanh Sinh

Trung tdm Nghién cuu
va Phat trien Nong
nghi¢p Cong nghé cao

Xay dung quy trinh diéu
ché wvat lieu nano lam
nguyén lidu san xuat phan
bon. Xay dung quy trinh san
xuat phan bon 14 ang dung

vat liéu nano.

2014

Téng hop vat ligu
Nano kém - bac tng

dung ché tao thudc

Th.S V6 Quéc Khuong

TT Phét trién Khoa hoc

va Cong ngh¢é Tré

Ché tao thanh cong dung
dich Zn-Ag véi kich thudc

dugi 50 mm voi do dong

2013
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bao vé thuc vat diét

nim héng cho cay

déu cao va tng dung lam

thudc bao vé thuc vat xi Iy

cao su nim hong trén ddi tuong
cay cao su

Nghién cau ung | TS. Pham Hitu Nhuong | Panh gia dugc hiéu luc cua

dung cbng nghé moét sd nano don va cong

Nano trong phong

Trung tdm Co6ng nghé
Sinh hoc TP. Hé Chi

thac phdi tron c6 hiéu qua

trie: bénh hai  cay | \1inn cac loai nano trong phong

trong noéng nghiéep va trén dong ruong cua cac | 2012

nhim han ché su ché pham Nano phong tri

dung thuéc hda hoc bénh hai cay trong néng
nghi¢p

Nghién ctu Gng | Th.S Nguyén Thi Nhu | Bé tai tao ché pham thudc

dung dau vé hat diéu | Quynh trir sdu sinh hoc nano trong

hap thu trén vat liéu | \/isn sinh hoc Nhisr dsi | ViéC Phét trien nén noéng

Nano LDI,—I trong nghiép sinh thai bén viing. 2012

phong chong sau Nghién cau kha nang

bénh phong trir sdu hai cta ché
pham hat nanoMg/Al LDH-
anacardic acid

Nghién cau ché tao | Bd Truong Thién Két qua xay dung quy trinh

vat li8U | \/isn Hoa hoo-Ha NG ché tao san pham tu

nanochitosan  rng | | | Nanochitosan Gng dung 2010

dung trong dugc trong néng nghiép, thu

pham va trong néng

nghiép

nghiém tac dung kich thich

sinh truong cho cay lia

33




Trén thé gidi, xu huéng tng dung cdng nghé nano trong néng nghiép da
duoc quan tam tir thap nién 60 va cho dén nay cd khoang 1376 sang ché dang ki
bao ho vé van dé nay.

1. Tinh hinh ndp don ding ky bio hd sing ché vé wng dung cong nghé
nano trong néng nghiép theo thai gian

Nam 1969 c6 mdt séng ché nop don dang ki bao ho vé tng dung cdng nghé
nano trong ndng nghiép. Nam 2013, sb luong sang ché dang ki bao ho vé van

dé nay la nhiéu nhat, duoc 199 sang ché.
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Biéu do 1: Tinh hinh ngp don bdo hg sang ché vé ieng dung cong nghé nano

trong ndng nghiép theo thai gian
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Biéu do 2: Tinh hinh ngp don bdo hg sang ché vé iing dung cong nghé nano
trong ndng nghigép theo tirng giai dogn
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T nam 1969 dén nay, néu chia thanh timg giai doan theo cac thap nién co
thé thiy ré duoc su gia ting luong sang nop don dang ky bao ho vé nghién ciu
ung dung cong nghé nano trong ndng nghiép

- Thap nién 70: 7 sang ché

- Thap nién 80: 11sang ché

- Thap nién 90: 71 sang ché

- Giai doan 2000-2009: 359 sang ché
- Giai doan 2010-2015: 894 sang ché

S6 luong sang ché dang ki bao ho trong giai doan 2000-2009 ting nhanh
chéng so véi thap nién 90 va giai doan 2010-2015 ting gap ddi so véi giai doan
2000-2009 do & cac qudc gia bat dau cd nhiéu trién khai ang dung cong nghé
nano trong ndng nghiép.

Bén canh, phan tich danh gia dya trén so6 luong sang ché dang ki, xu huéng
nghién ctu vé cdng nghé nano trong ndng nghiép con duoc thé hién rd qua sé
lwong bai bao khoa hoc cong b vé van dé nay (biéu d6 3)
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Biéu dé 3: Sé Iweng cac bai bao cong bé vé ing dung céng nghé nano

trong néng nghiép theo thai gian
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Tir biéu d6 3, ta nhan thay sb luong bai bao vé chi dé nay ting lién tyc tir
1.560 bai b4o nam 2000 1én 13.900 bai bao nim 2015. Trén cé sé két qua phan
tich dix liéu sang ché, bai bao khoa hoc theo thoi gian cho thdy xu hudng @ng
dung cdng nghé nano trong ndng nghiép van 1a xu huéng dugc cac qubc gia trén

thé giGi quan tdm va nghién ctu cho dén hién nay.

2. Tinh hinh ndp don ding ky béo h{ sang ché vé ¢ng dung cong nghé

nano trong nong nghiép tai cac quoc gia

S6 luong sang ché vé ing dung cdng nghé nano trong ndng nghiép dugc
nop don bao ho ¢ 50 québc gia tir 4 chau luc: Chau A, Chau Au, Chau My va
Chau Uc.

o

Hinh 3: Sw phan bé khu veec c6 sang ché ngp don bdo hg vé cong nghé nano
trong nong nghiép trén thé gidi
Hién nay c6 khoang 50 qudc gia nhan don ding ki bao ho sang ché vé tng
dung cdng nghé nano trong ndng nghiép, trong d6 10 qudc gia nhan nhiéu don
bao ho nhat 1a Trung Québc: 589 sang ché, Braxin: 92 sang ché, Han Qudc: 88
sang ché, My: 72 sang ché, Mexico: 61sang ché, Tay Ban Nha: 60 sang ché,
Nhat: 56 sang ché, An Do: 30 sang ché, Nga: 20 sang ché, Uc: 18 sang ché.
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Biéu dé 4: Mwoi quéc gia nhdn don bdo hé sang ché nhiéu nhat
vé g dung cong nghé nano trong ndng nghigp
Nhat Ban 1a quéc gia c6 cac sang ché nop don dang ki bao ho vé cong nghé

nano trong nong nghiép tr nhirng nam 70, 80.

Tai Trung Quéc, cong nghé nano bat dau xuét hién cudi nhimg nim 80 va
bat dau &p dung tir gitta nhitng nam 90 din dén s6 luong ding ki sang ché sang
ché va uy quyén bang phat minh sang ché lién quan dén cong nghé nano ting
manh trong cac giai doan sau [89]. Theo biéu db 4, sé lugng sang ché vé cong
nghé nano trong néng nghiép ndp don tai Trung Qudc tang tir 1 sang ché trong
thap nién 90 1&n 75 sang ché trong giai doan 2001-2009, va dat 486 sang ché
trong giai doan 2010-2015, dimg dau danh sach cac nudc ding ki bao ho sang
ché vé van dé nay.

Tai Braxin, thap nién 90 bét dau cé cac sang ché nép don dang ki bao ho vé
tng dung c6ng nghé nano trong néng nghiép, trong giai doan 2001-2009 s
luong sang ché ting 1én 49 va cd 34 sang ché nop don trong giai doan 2010-
2015.
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Tai Han Qudc, cho dén giai doan 2001-2009 c6 37 sang ché nop don vé

van dé nay, va sé luong tiép tuc ting 1én 51 sang ché trong giai doan 2010-2015.

Tai My, ndm 1996 chinh sach phap 1y vé thudc trir sdu thay doi dang ké voi
viéc thong qua dao luat bao vé chat lwong thuc pham (the Food Quality
Protection Act-FQPA). Co quan bao vé moi truong My (Enviroment Protection
Agency-EPA) danh gia khat khe cac rui ro va nguy hiém cua thudc trir sau héa
hoc va bao dam an toan cho con ngudi dan dén xu hudng tranh st dung cac
thudc trir sdu doc hai va chuyén sang ang dung céng nghé nano kiém soat sinh
hoc, kiém soat dich hai, co dai, con tring, cai tao dat [90]. S6 sang ché vé tng
dung cdng nghé nano trong néng nghiép trong thap nién 90 tir 2 sang ché tang
lén 21 sang ché trong giai doan 2001-2009, va dat 48 sang ché trong giai doan
2010-2015.

486

va .
/ Trung Quoc

/ Braxin
—_ / Han Quéc
20102015 0 g — / My
thip nién an £
90 thap nién o
80 thap nién
70

Biéu dé 5: Tinh hinh ngp don bdo hj sang ché vé iing dung cong nghé nano

trong ndéng nghiép ¢ cac quéc gia theo thai gian
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3. Tinh hinh np don ding ky bio hd sang ché vé wng dung cong nghé

nano trong ndng nghiép theo chi sé6 phan loai sang ché quoc té IPC

Theo bang phan loai sang ché qudc té IPC, ta nhan thay sé luong céc séang

ché vé tng dung céng nghé nano trong ndng nghiép tap trung cha yéu vao cac

hudéng nghién ctu sau:

Hudng nghién ctu tng dung céng nghé nano trong cac ché phdm sinh

hoc dung dé trc ché su sinh san va phat trién cua sau bo 27,3%

Hudng nghién clru tng dung cong ngh¢ nano trong phéan bon 26,76%

Huéng nghién ctru tmg dung céng nghé nano trong cac hop chit dinh

dudng gitp kich thich tang truong 23,82%

Hudng nghién ciru tng dung cong nghé nano trong cac hop chit hoa hoc

dung dé xua dudi va diét trir sdu bo 10,97%

Cac hudng nghién ctru khac 11,15%

® Ung dung cong nghé nano
trong cac ché pham sinh hoc
ding dé trc ché sy sinh san va
phat trién cta sau bo 27,3%

® Ung dung cong nghé nano
trong phan bon 26,76%

= Ung dung cong nghé nano
trong cac hop chit dinh
dudng gitp kich thich tang
trudng 23,82%

® Ung dung cong nghé nano
trong cac hop chat hoa hoc
dung dé xua dudi va diét trir
sau bo 10,97%

B Cac hudng nghién ctru khac
11,15%

Biéu d6 6:Tinh hinh ngp don ding ky bdo hé sang ché vé ing dung cong nghé nano

trong ndng nghiép theo chi sé phan loai sang ché quac té 1IPC
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Cac sang ché dang ki bao ho vé tng dung cng nghé nano trong néng

nghiép tai 4 quéc gia dan dau hau hét phan bé vao ca 4 huéng nghién ciu chinh.

Tai Trung Quéc, cac sang ché dang ki bao ho chi yéu vé hudng nghién cau
cong nghé nano trong hon hop phan bon

Tai Braxin, cac sang ché ding ki bao ho chi yéu vé hudng nghién ciu cong
nghé nano trong ché pham sinh hoc trir sau bo .

Tai My, cac sang ché dang ki bao ho cha yéu vé huéng nghién ciu cong
nghé nano trong hop chat dinh dudng giup kich thich ting truong

Tai Han Quédc, cac sang ché dang ki bao ho chu yéu vé hudng nghién ciu
cdng nghé nano trong hop chat dinh dudng gilp ting trudng thuc Vat.

245
250
200
150
100
Trun ube
50 . g Q
Braxin
0 My
A p& =7 Han Quéc
Ché pham o2 bon
sinh hoc trir

Hop chat ;
dinh duong  Ché
gidp kich  Pham,hep
thich tang chat ‘hoil
truéng hoc trir sau
bo

siau bo

Biéu dé 7: Tinh hinh dding ki sang ché bdo hé ¢ cdc hwéng nghién ciu

vé ring dung cdng nghé nano trong ndng nghigp tgi cac quéc gia
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* Gigi thidu mét sé sang ché

1. Preparation of anano long-acting selenium fertilizer (Tong hop

phan bon selen dang nano c6 hoat tinh dai)
US8246713B2/ 2012-08-21

2. Nanosilver for preservation and treatment of diseases in agriculture

field (Nano bac trong bao quan va diéu trj bénh trong linh virc nong nghiép)
US20090075818A1/ 2009-03-19

3. The nanoparticle containing a crop protection agent ( Hat nano

chtra chat bao vé thuc vat)
JP03968348B2/ 2007-08-29

4, Non toxic pesticides for crops containing nano silver and growth-
promoting material, and use thereof ( Thudc trir sau khong doc cho cay trong

chtra nano bac va vat liéu kich thich tang truéng- cach s dung)

KR2006115017A/ 2006-11-08
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http://www.thomsoninnovation.com/tip-innovation/recordView.do?category=PAT&datasource=T3&databaseIds=PATENT&idType=uid&recordKeys=KR2006115017A_20061108&fromDocDel=true&resultsetId=133078029&totalRecords=1683&totalFamilyRec=1379&selRecord=368&flatResult=true&&strategyId=&fromWorkFile=false&fromMarkedList=false&isAnnotated=false

I11. GIOI THIEU SAN PHAM VA KET QUA UNG DUNG VI LUQNG DUOI
DANG NANO TRONG TRONG TROQT VA THUY SAN

1.  Gi6i thiéu san pham vi lwong dwéi dang nano

Vi luong duéi dang nano phicc hop goi tat 1a Vi lugng nano (VLN) 12 mot
t6 hop céc chat vi luong duoc san xuét bang céng nghé cao, véi kich thudce rat
nho (< 100 nanomet) bao gém cac chat nhu: Fe, Cu, Zn, Mn, B, Mo va Co.
Ngoai cac cau phan chinh ndy VLN con chta c4c chat khac nhu cac axit amin,
vitamin B1, Silic va duong, tly theo nhu cau cua tung cdy trong ma ham luong
vi chat cho cac loai cy trong khac nhau, do vay mdi cdy trong hay nhom cay
trong s& c6 cac cong thirc vi lugng twong tng. Vi chat dudi dang nano sé dugc
hap thu rat nhanh vao céc té bao thuc vat véi ty 1& hap thu 1én dén trén 90% va

chi trong vong 20 — 120 phut.

San pham vi luong nano cia VUAGRO la san pham da dugc cap chang

nhan vé chat lwong va tiéu chuan an toan do bo y té Ukraina cap.

Hinh 4: Thanh phdn co bdan ciia Vi lweng dgng nano
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Hinh 5: Ching chi ciia s@n pham

*Tac dong cua Vi lwong dang nano (VLN)

VLN lam ting ning suat va chat lugng san pham cay tréng théng qua viéc
kich thich cic qua trinh sinh hoa trong cay dac biét 1a qua trinh tong hop céc
chat dinh dudng, thuc day sy phat trién cua bo ré, tdi vu hoa kha nang hap thu
dinh dudng va ting kha ning hoat dong cua visinh vat sdng cong sinh véi cay
trong.
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Kich thich cac qua trinh

sinh hoa dc biét I qua KIEh £ikch qua e ity
trinh tong hop cac chat A Clang
dinh dwong trong cay Tang kha nang dé
: khang cay trong chong
Kich thich sir phat trien lai cic bénh hai va diéu
ciia by re - toi wu hoa " Kién bt lgi ciia méi
kha ning hap thu dinh * hmeng Y,
dwdong
i Pio bio chat lugng san
Ting hoat dong cia vi pham ciy trong thong
sinh vat song cong sinh p— qua kiém soat cac qua
v0i cay trong DPAT trinh trao déi chat
aln
1 il {1
Giam thiéu 6 nhiém do Phuc hi hitu co trong Cin bang hoat dong ciia cic
phén bon héa hoc va thuée it va ciu tric dat vi sinh vat tw nhién trong déit
p— T I
[ Phuc hoi tinh chat va chirc ning tw nhién cia dat ]

Hinh 6: Co ché tic dpng ciia VLN [én cay trong

e Tac dung khi phun vao than, la

Khi duoc bén qua 14, vi chat duéi dang nano s& dugc hap thu vao té bao
cua la va tao thanh cau phan quan trong cua cic enzyme thuc day qua trinh
quang hop, dan dén ting tong hop chat hiru co trong cay trdng. Qué trinh nay
mit khac thic day su phan chia té bao 1am gia tang dién tich 14 cho quang hop.
Mot phan chét hiru co dugc tong hop s& dugc thai qua bo ré 1am giau chat hitu
co trong vung ré tir d6 thuc day hoat dong cua céc vi khuan sdng cong sinh trong
viing ré. Nhiing vi khuan nay chuyén hda chat dinh dudng thanh dang dé hap thy
cho cay.Theo két qua ciia mot s6 nghién ctiru da c6 thi khoang 30% chét hiru co

duoc tong hop qua 14 va than cay s& duoc thai qua bo ré.
e T4c dung khi phun vao ving ré

Phan vi chat duoc bon vao ving ré sé co tac dong kich thich su phat trién
cua ré to phuc hoi va phat trién téi wu bo ré cua cay, gilp cho cay c6 kha ning

hap thu tdi da cac chat dinh dudng tur dat.

Ngoai ra VLN con tac dong truc tiép dén hé vi khuan trong dit. Céc vi
khuan nay c6 kha nang phan hay chat dinh dudng trong ving ré tir dang kho hap
thu thanh dang dé hap thu cho cay, do vay né lam ting kha ning hap thu dinh
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dudng qua bo ré dan t6i ting ning sut cly trong va ting hiéu qua sir dung phan
bon. Su tuong tac qua lai gitra vi khuan va chat hiru co trong dat s& cai thién cau
triic va do mau md cua dat.

e Tang kha ning khang bénh va kha ning chiu dung cac diéu kién thoi tiét

bat loi

Véi su phét trién vuot troi cua bo ré, su can bang cua cac yéu té phat trién
trong ving ré cling su gia tang ctia qua trinh quang hop, cy trong sé c6 suc chiu
dung t6t hon dudi tac dong cua cac didu Kién sinh truong bat loi nhu han han,
nhiét do quéa cao hay thap va c6 stc dé khang cao hon chdng lai bénh hai dan t6i
lam giam lwong thudc BVTV can dung. Uu diém nay dong mot vai tro rat quan

trong trong ndng nghiép thoi ky bién do6i khi hau.

So do cay trong dwoc bon ket hop vi lwgng Nano cung phian bon truyen thong

[ Ty 1& phan bén can thiét }

giam 50%

Tang st dung
<_ thuse BVTV

/] Vi lugng Nano
v | | b .. '
‘ AP S ® Cac muo6i kim loai . ;
: // ! X | ndng, nitrat, nitrit

Céc vi chat dinh
dudng

Phuc hdi vi sinh
vét trong dét

I KET QUA MANG LAI: |

[ Khoi phuc va cin bing hé vi sinh vt trong dt ] [ C4 dinh cdc cht phong xa va kim loai ning ]
[ Giam nhu ciu vé phan NPK va thuéc BVTV | ( Cai thién hé mién dich cua ddt va cay trong |
( Phuc hdi cu triic dit ) [ Tang dang ké ty I¢ hép thu chat dinh duong |

Hinh 7: Chu trinh si deng phan bon hda hec cho cay trang khi si dung VLN

Qua trinh hap thu dinh dudng hiéu qua dudi tic dong cua VLN lam giam
50% luong phan bon can thiét cho cay trong (hinh 7) do 90% luong phan bén

duoc hap thu qua bo ré va chi 10% bi mat di trong méi trudng dat.

v’ Pic diém vuot troi cua vat liéu nano
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- Chat vi luong duoc cung cap dudi dang nano véi hiéu suat hap thu dén
95% va chi trong vong c6 2 tiéng sau khi ap dung.

- Hiéu qua tac dong 1én sinh truéng cay trong nhanh, cé thé nhan biét duoc
trong thoi gian ngan, dic biét gilp cay phuc hdi rat nhanh khi c6 nhiing su ¢
moi trudng bét loi cho sinhtrudng.

- Sir dung VLN chi voi mot luong rat nho khoang 5g - 10g/ha, chi phi
tuong dbi thap nhung hiéu quacao.

- La san pham sach khong doc hai, than thién véi méi truong dat tiéu chuan
an toan cia Chau Au

- Céch str dung VLN don gian rat thuan tién cho nguoi str dung.

v Céch pha ché va str dung VLN

- Ty Ié pha: 1 hat VLN + véi 10g duong an (khoang 2 mudng ca phé day)
pha véi 10 lit nuéc.

- Céch pha: cho hat VLN + véi duong an vao chai nhya, thém nudc vira da
lic déu cho dén khi hat nano tan hét trong nudc. Sau d6 d6 thém nuéc theo ty 18
va khuay déu.

- Dung dich VLN sau d6 dung dé phun bén 14 va vao viing ré ¢ giai doan
cay can phat trién.

2. Két qua nghién ciru ng dung san pham vi lwong dwéi dang nano trén
mot s6 cy trong va thiy san cia Vién KHKT Nong nghiép mién Nam (IAS)
lién két voi Cong ty Co phan Néong Nghiép Viét Nam UKR (VUAGRO).
2.1 Thir nghiém vi lwgng nano trén cay thanh long tai Lién Hiép HTX
Dich Vu San Xuat Thanh Long Phan Thiét

Thanh long dugc xtr ly trong tinh trang cay dang bi suy, mac bénh thdi than
va vang la. Cay duoc phun dung dich VLN Ién 14 cay. Két qua cho thay sau 14

ngay sac mau cua cay bién doi rd rét, cay duoc phuc hoi lai.
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Cay truwoc khi xar ly VLN vang la Cay 14 ngay sau khi xuz ly VLN

x ly nano
sau 14 ngay

Hinh 8: Thanh long dwoc xir Iy véi VLN khi cay bi suy, mdc bénh théi than

Thanh long duoc Xt Iy véi VLN vao 14 va ving ré khi cay dang bi bénh
nam trang. Két qua cho thay, bénh nam trang trén than da kho va ngung phat

trién, 14 bat dau phuc hoi lai, bo ré phat trién thém nhiéu ré to (hinh 8).

Hinh 9: Thanh long héi phuc sau khi bi bénh ndm tréing
Cay duogc xir Iy VLN khi trén cay da co trai 1on va dang bi bénh va vét tich
& mua mua. Sau khi xtr Iy v6i VLN cac vét loét da kho va lién seo, vét tham dé

lai trén trai con mo mo, da cia trai bong muét hon han (hinh 10)
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L6 d6i chirng ko str dung
L& dc xtr ly nano vi lwgng nano vi lweng
khi trai da hinh thanh ¢ VI_.II . = - -

muwa

Hinh 10: Trdi thanh Long dwoc xur Iy VLN( tréi) va khong dwoc xii Iy VLN (phdi)

Sau khi cay duoc xir ly VLN thang vao hoa hay trai non & mua muwa. Két
qua 1 trai khdng co biéu hién bi cac nAm bénh tan cong, tai cua trai to cing, da
tréi rat bong muét va dep.

2.2 Thiw nghiém vi lwgng nano trén ciy mia tai cong ty Lam Son —
Thanh Hoa

Tai cong ty Lam Son, VLN duoc ding thir nghiém trén cay mia cidy mo va
mia tréng tir hom.

Cay con duoc phun VLN khi chuyén tir dng nghiém sang trong trén gia thé
trong nha kinh. Két qua cho thay cay con phat trién manh so véi déi ching

Thir nghiém voi mia bat dau tréng bang hom duoc tién hanh trén 5 ha trong
khu c6ng nghé cao Lam Son véi cac gidng mia khac nhau.

Két qua so bd ban dau cho thay cay nay mam sém hon so véi ddi chung 15
ngay, mat do cay nhiéu hon. Két qua cudi cuing sé tiép tuc ghi nhan va cap nhat

ngay sau khi thu hoach thang 2 nam 2017.
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Hinh 11: Tha nghiém véi mia cdy mo
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L6 mia doi chiing khong dugc xtrly = .« “hano. .
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Hinh 12: Tha nghiém trén cay mia tai cong ty Lam Son

2.3 Thir nghiém vi lwgng nano trén ciy mia cia tip doan mia duong
Thanh Thanh Coéng - Tay Ninh

Ngoai cong ty Lam Son, Thanh Hoéa, VLN con dugc thir nghiém trén cay
mia tai tdp doan Thanh Thanh Cong, Tay Ninh. Dién tich thir nghiém la 1 ha va
da xir Iy dugc 4 lan: phunVLN Ién hom khi trong; khi cay mia dugc 1 thang
tudi; khi cdy mia duoc 2 thang tudi; khi cay mia dugc 4 thang tudi.
2.4 Két qua thir nghiém vi lwgng nano trén cay lia va ngd, phdi hop véi
Vién KHKTNN Mién Nam

Két qua cho thidy VLN tac dong chu yéu lam ting sé bong trén m? va ting
nang suat trung binh 1&n khoang 20,27% (Bang 5).
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Bang 5: két qua thir nghiém xir Iy vi lweng nano trén cay lta Japonica
tai huyén Thap Muai, Pong Thap, 2015

b dai Hat Hat S6 | Ning | Ty & | Ning | Vuot
Cong thic| bodng |chac/bong| 1ép/bong |bong/| suat/ | ting | suat | doi
(cm) (hat) (hat) m’> | m* | % |tin/ha|ching
Nano-3 22,9 91,4 24 541 | 771,2 | 120 | 7,712 | 20,27
DPoi chung| 21,9 81,2 23,8 424 | 641,2 | 100 | 6,412

d6i chung khdng xt ly 20,54%.

Bang 6: Két qua thir nghiém xir 1y vi lweng nano trén cay ngo tai

Trung tam thwc nghiém Nong nghiép Hung Lgc, Trang Bom,
Pong Nai, Hé Thu,2016

Két qua Bang 6 cho thiy ning suat ngd xur Iy Nano-2 dat ning suit vuot

Nghiém | Sé hang/ | Sohat/hang | P 1.000 |Ty Ié ting| Ning suat | Vwot doi
thirc bip (hang) (hat) hat (g) % (kg/1.000 m?) chitng (%)
Nano-2 14,67 40,13 295,33 120 639,50 20,54
Péichung | 14,27 36,92 265,80 100 530,52

ki
=

{tmoc A

X
-y

Tring Bom, Pong Nai

R0Z

Hinh 13: Tha nghi¢m xiz ly VLN trén cay ngo tai TT thuc nghigm N6ng nghiép Hung Léc,

Ngoai nhitng thir nghiém néu trén, VLN con duoc thr nghiém trén mot s6

cay trong khac nhu khoai lang, khoai tay, ché va ca tdm, c4 chinh két qua dem

lai rat kha quan.
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% Tha nghiém trén cay khoai lang (600m?) tai cong ty Tung Lédm (Péong
Nai)

Két qua:
= Ning suat dat 50tan/ha
= Cay phat trién trong 120ngay.

» Kha ning sinh nhiéu cu trén 1géc.

Hinh 14: Khoai lang xz Iy VLN cho nhiéu ci/géc
% Thi# nghiém trén cay khoai tay tgi Thudn Thanh, BicNinh
Két qua:
= Ning suit ting35%
= Dacucang dep

= Dic biét 1 ¢ nhiéu cu nang téi 600g.

Hinh 15: Két qud thiz nghiém trén khoai tay
< Trén cay che tgi Cong ty che Tuyén Quang
Két qua:

» Ning suit ting trung binh 20%
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» L4 che day hon, xanh hon

= Luong bip nhiéu hon han so véi d6i chang.
TR ‘73‘, ) 4 :

Hinh 16: Két qud thiz nghiém trén cheé

% Trén mgt sé cay rau mau tai Pa Lat

Can tay si dung VLN saul0 ngay Can tdy doi chirng ko sir dungVLN
Hinh 17: Két qud théz nghiém trén can tay

< Thar nghiém vi lweng nano dwa vao thirc an nuéi tom tai xa Hoa Tu 1,

Soc Trang

Thir nghiém tién hanh trén 3 ao, méi ao 1800 m* va mdi ao nudi 100.000

con tdm gibéng, 2 ao dugc bo sung VLN vao thic an va 1 ao 1am dbi chung

Két qua do chii hd bao cao sau thu hoach:

- Trong thoi gian nudi tom da khong phai ding bat ky loai thuc khang sinh
nao

- Ty Ié tdm chét hao vé&i ao c6 VLN 1a 9% trong khi ao khdng sir dung la
30%

52



- Sau 25 ngay, ao dbi chung co hién tuong tdm chét nhiéu do bénh cong
than va chu ho quyét dinh cho dn VLN thi ngung bénh.

- Hai a0 str dung VLN tém cd biéu hién rat khoe, an nhiéu, va mau sic con
to6m dep hon so vai ddi ching.

- Khi thu hoach, ca 2 ao st dung VLN cho thdy tdm khdng cé biéu hién
bénh gi mic du ao ddi chimg d3 c6 hién twong bénh va ao nha hang xém ké bén

tdm bi chét vi bénh gan ma van khéng bi lay nhiém.

H‘mh 18: qud h nghiém trén tom
% Tha nghigm VLN trong nudi c& chinh Tgi cong ty ca giéng Van Xuan ¢
Sugi Cat, Cam Lam, Khanh Hoa
Két qua do chi hd bao c4o nhw sau:
- Trong thoi gian nudi ca chua phat hién thay bénh tat gi
- L6 sur dung VLN cé c6 biéu hién rat khoe, an nhiéu, va mau sic con cé
dep hon so véi dbi chang.

- Khi thu hoach, 16 sir dung VLN cho thay c4 16n nhanh hon so voi dbi
chung

Bang 7: Bao cdo 16 ca thwong pham nudi 45 ngay sir dung vi lwong nano

Chi Tiéu Bé da sir dung Nano Bé doi chirng
Hé sé thire an (FCR) 3,19 5,35
Toc do tang truong (kg/ngay) 2,98 1,15
Toc do tang truong (g/ngay/con) 1,56 0,66
Toc do tang truong (%/ngay) 0,228 0,101
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= -
Hiﬁh 19: Két qua tha nghiém trén cé chinh
3.  Két qua nghién ctru wng dung san pham nano phirc hop trén mét so
ciy trong can ciia Vién KHKT Nong nghiép mién Nam (IAS) lién két voi
Vién Han Lam Khoa Hoc va Cong Nghé Viét Nam.

3.1 Nghién ciru phong trir bénh d6m nau thanh long do nim
neoscytalidium dimidiatum giy ra bing nano bac, nano ddng, albit va

anolit

Bénh dm nau thanh long do nim Neoscytalidium dimidiatum gay ra, phat
sinh gay hai nghiém trong & cac ving trdng thanh long xuat khau chu lyc cua
Viét Nam gom Binh Thuan, Long An, Tién Giang véi gan 50% trong tong sb
trén 35.000 ha bi nhiém va dang c¢6 xu hudéng gia ting manh ca vé dién tich va
murc d6 gay hai dan dén khong dap tng duoc tiéu chuan xuat khau, gy thiét hai
kinh té rat 16n cho néng dan. Bién phap phong trir biang céc loai héa chat tri
bénh 1a chinh, nhung kém hiéu qua nén phai phun thudc rat thuong xuyén gay
thiét hai nang kinh té cho nguoi trong thanh long, 6 nhiém moéi trudong va mat

can bang sinh thai.

Trén thé gigi, cac loai san pham nano nhu Nano bac, Nano ddng, Nano
Coban hay Albit, Anolit 3 duoc (ng dung rong réi trong ndng nghiép tir nhiéu
nim nay dé ting ning suat va bao vé cay trong khoi cac loai dich hai. O Viét
Nam, gan day cac san pham nano duoc sir dung nhu 1 dinh dudng vi lwong gidp

ting nang suat cdy trong, bén canh d6 mot sé nghién ciu in vitro danh gia kha
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nang kiém soat nam gay hai cay trong da duoc thuc hién cho thidy Nano bac,
Nano d6ng c6 kha ning tc ché rat tét sy phat trién cua nam Colletotrichum sp.,
Fusarium oxysporum va Rhizoctonia sonali, nhung chua dwoc kiém chiing voi

nam Neoscytalidium dimidiatum gay bénh dém nau thanh long.
e  Thi nghiém va phwong phdp nghién ciu

Thi nghiém xac dinh hiéu lyc caa nano bac d6i voi nim Neoscytalidium
dimidiatum ¢ diéu kién in vitro

Thoi gian va dia diém: thi nghiém duoc thuc hién tir thang 10-11/2014 tai
Phong NC Bao vé thyc vat, Viéen KHKT Néng Nghiép Mién Nam

Vit liéu thi nghiém chinh: 2 nano don 1a nano bac, nano ddng, Albit va

Anolit va céc thiét bj phong thi nghiém
v' Thi nghiém

B4 tri thi nghiém: Nano bac ¢ néng d6 50, 100, 150, 200, 250, 300ppm va
d6i chung khdng nhiém Nano bac duoc bé tri hoan toan ngau nhién (RCD), 5

1an nhéc lai. Mdi dia Petri 13 mot 6 co so.

Chuan bi méi truong PDA thi nghiém: Nam N. dimidiatum da thuan dugc
nudi ciy trén moi truong PDA (MT1) dé st dung 1am ngudn nam thi nghiém.
10ml mdi trudng PDA di tron déu Nano bac & mdi nong do thi nghiém (MT2)
va 10ml moéi truong PDA (MTO) dugc cho vao dia Petri 9cm, khi moi truong
dic ngudi, 1 miéng MT1 chira sgi ndm N. dimidiatum c6 dudng kinh 2mm duoc
cay vao tam dia Petri chira MT2 va MTO. Sau d6 céac dia Petri nay duoc u trong
diéu kién nhiét do phong.

Theo ddi su phat trién cua nAim N. dimidiatum: quan sat va do dwong kinh
tan nim & 24 va 42 gio sau ciy. Mdi dia Petri do duong kinh tan nam & 3 vj tri
cach déu nhau theo chu vi cua dia dé tinh duong kinh tan nim/ dia. Tinh hiéu
luc caa Nano bac dua trén duong kinh tan nim phat trién trén moi trudng PDA
(D), cu thé:

Hiéu luc tc ché (%) = [(A - B)/A)] x100
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Trong do:
Ala @ ¢ dia moi trrong PDA khdng tron nano
B 1a ® ¢ dia mo1 truong PDA tron nano

Thi nghiém danh gia hiéu luc phong trir bénh dém nau thanh long cua

Nano bac, Nano déng, Albit va Anolit & diéu kién nha kinh

Thoi gian va dia diém: thi nghiém duoc thuc hién tir thang 10-12/2014 tai
Vién Khoa Hoc K§ Thuat Nong Nghiép Mién Nam

Co sé thiét 1ap thi nghiém: tir thi nghiém trong phong, chon mic nong do
Nano bac ¢6 hiéu qua tc ché nam N. dimidiatum cao nhat dé danh gia kha ning
phong trir bénh ddm nau thanh long & diéu kién nha ludi, dong thoi xac dinh

phuong phap xt Iy thuc cd hiéu qua cao nhat.
V' Phwong phap nghién citu

Cach tién hanh thi nghiém: Nano bac ¢ nong do 250 ppm va Albit, Anolit,
Nano dong ¢ nong do6 khuyén cdo 2%, 35ppm, 100ppm tuwong ung dugc Sir
dung dé phun u6t déu trén cdy thanh long & 2 thoi diém ky hiéu 1a C1 va C2:
C1 Ia phun lan dau & thoi diém trudc nhidm ndm 10 ngay, lan 2 sau nhiém nam
10 ngay va lan 3 & thoi diém 10 ngay sau phun lan 2, tong sé 1an phun 1a 3. C2
la phun lan dau ciing thoi diém phun 1an 2 caa C1, cé4c lan tiép theo cach nhau

10 ngay, tong sb lan phun nhu C1.

B4 tri thi nghiém: 9 nghiém thuc (4 loai nano x 2 thoi diém xua 1y va doi
chting khong phun) duoc bé tri hoan toan ngau nhién (RCD), mdi nghiém thic 9

chau.

Chuan bi nguon nim N. dimidiatum va nhiém nam: ngudn nim da lam
thuan dugc nhan mat s6 trén moi truong PDA, sau 5 ngay nudi cay, thu thap céac
bao ta, pha lodng bang nudc cat truée khi phun 18n cdy. Cac hom thanh long
sach bénh duoc tréng trong chau nhya c6 dung tich 20 lit chia gi4 thé dat sach

(3 hom/chau), ¢ thoi diém 30 ngay sau khi canh mai tha nhat xuat hién tién
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hanh gay 10 vét thuong/canh bang kim v tring va phun dung dich bao tir ndm

mat s6 1,3 x 106cfu/ml wét déu cac cay/chau vao budi chiéu mat.

Phuong phép theo ddi: theo ddi bénh & thoi diém truéc xu Iy nano va 7

ngay sau mdi 1an phun nano theo C2.
Chi tiéu theo dbi:
+ Ty € hai (TLH) (%) = (A/B) x 100
Trong do:
A: Tong s6 canh bj hai  B: Tong s6 canh diéu tra

+ Chi sb hai (CSH) dugc tinh theo cong thtrc cia Townsend- Heuberger:

CSH (%) = 2.lab) .100
N.T

Trong do:

Z(a.b): Tong cua tich sb gitra canh bi hai véi cap hai twong ung
N: Tong sd canh diéu tra
T: hai cao nhét trong bang phan céap
+ Thang phan cap bénh hai nhu sau:
Cép 1: < 1% dién tich bi hai Cap 3: 1 - 5% dién tich bi hai

Cap 5: > 5 — 25% dién tich bi hai  Cap 7: >25 — 50% dién tich bi hai
Cap 9: > 50% dién tich bi hai

Panh gia hiéu luc phong trir cia thudc theo cong thirc Abbott.
Hiéu qua (%) =[1 — (Ta/Ca)] x 100

Trong do:

Ta: muc gay hai trong 16 thi nghiém sau xu ly.

Ca: muc gay hai trong 16 d6i chiing sau xir 1y.
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e  Két qud thi nghiém

Hiéu luc cua nano bac (Nano don) d6i vai nam Neoscytalidium dimidiatum
& diéu kién in vitro

Hiéu luc ¢ ché su phat trién caa nAm N. dimidiatum gay bénh dém nau
thanh long ctia Nano bac dugc ghi nhan & Bdang 8 cho thay duong kinh tan nim
& moi trudng nudi cdy co nano phét trién cham hon c6 ¥ nghia théng ké (p <
0,05) so vé&i d6i chiing va giam dan khi ting ndng d6 nano ¢ ca hai thoi diém
theo ddi do d6 hiéu luc ¢ ché ndm tang dan theo muc ting nong do nano. Trong
d6, moi trudng nudi cay cd Nano bac & nong do > 250 ppm c6 kha ning ¢ ché
hoan toan sy phét trién ciia nAm ¢ tat ca cac thoi diém theo ddi, tuong duong
véi cac loai hda chat trir nAm hoat chat Mancozeb dugc 63% va 40% ho trong
thanh long & Long An va Tién Giang st dung phong trir bénh dém nau va cao
hon cac loai thuéc gbc dong véi 25%, Difenoconazole véi 20%, Hexaconazole
Véi 41% sb ho o Binh Thuan va Long An sir dung duge danh gia trong diéu kién
in vitro & ndng d6 khuyén cdo. O cac nong dd Nano bac thap hon, hiéu luc tc
ché nam N. dimidiatum phat trién & muac thip hon (71-93%), nhung tuong
duong véi nhom thudc gde dong, Difenoconazol Hexaconazole, Cacbendazim

(v6i 33% va 13% sb ho tai Long An va Tién Giang st dung) & diéu kién in vitro.

Nhu vay, & diéu kién in vitro Nano bac nong d6 25-250 ppm c6 kha ning
trc ché su phat trién caa ndm N. dimidiatum twong dwong vai cac loai hda chat
trir nAm dang duoc st dung phd bién trong phong trir bénh dém nau thanh long

tai Binh Thuan, Long An va Tién Giang.

Bang 8: Hiéu luc trc ché naAm Neoscytalidium dimidiatum

ciia Nano bac & diéu kién in vitro
Pwong kinh (mm) Nghiém thirc Hiéu luc (%)
24 gidy 48 giv 24 giv 48gior
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Nano bac 25ppm 1,08b 2,57b 56,58d 71,23

Nano bac 50ppm 1,03bc 2,67b 58,95d 70,10
Nano bac 100ppm 0,69bc 1,92c 71,85cd 78,48
Nano bac 150ppm 0,61cd 1,74c 75,57bc 80,47
Nano bac 200ppm 0,29df 0,55d 88,61ab 93,93
Nano bac 250ppm of of 100,00a 100,00a
Nano bac 300ppm of of 100,00a 100,00a

bC (PDA) 2,49a 8,92a

Pro. 0,000 0,000 0,000 0,000

* Ghi chu: BC la khéng xir Iy nano bac. Cac gid tri trong cét co cung ky te
theo sau khac biét khéng cé ¥ nghia thong ké qua trdc nghiém Duncan ¢ p =
0,05, cac sé liéu dwong kinh tan ndm dwoc chuyén doéi sang (x + 0,5)1/2 truéc
khi iz Iy théng ké.

Hiéu luc phong trir bénh dém nau thanh long cua nano bac (Nano don) &
diéu kién nha ludi

Dién bién bénh dém nau thanh long thi nghiém & diéu kién nha luéi

Dién bién bénh dém ndu thanh long thi nghiém dwgc ghi nhan ¢ hinh 20
cho thay cac nghiém thic phun nano, Albit, Anolit 1an thir nhat trudge nhiém
nam 10 ngay (C1) bénh dién bién & mic thap hon so véi cac nghiém thic phun
cung loai nano lan tht nhat sau nhidm nam 10 ngay (C2), ngoai trir Anolit.
Trong céc loai nano thi nghiém, nghiém thicc Nano bac-C1 bénh dém nau & mac
thap nhat va giam manh tir sau nhiém nam 10 ngay lan 2 (C1/1C2) dén 7 ngay
sau phun nano lan 3 (7 NSP lan 3C1/2C2), sau d6 gan nhu khong phat trién dén
két thiic theo ddi, trong khi dé nghiém thic Anolit-C1 va Albit-C1 bénh dom
nau tiép tuc phét trién dén 7 ndy sau phun lan 2, sau d6 giam manh dén thoi
diém 7 ngay sau phun 1an 3 truéc khi phéat trién nhanh tro lai.

O céc nghiém thac phun nano, Albit, Anolit theo C2, nghiém thuac phun

Anolit-C2 bénh dém nau hau nhu phat trién cham va & muac thip hon cac
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nghiém thac khéc tir sau nhiém ndm 10 ngay dén két thic theo déi, cac nghiém

thirc khac bénh dém nau phat trién gan nhu tuong duong véi nghiém thic doi

’
chung.
9 I (%) — = ATt 2%-C1 Chi s6 (%) = = Albit 2%o-C1
— Albit 2%-C2 Albit 2%-C2
€ Anolit 35ppm-C1 90 Anolit 35ppm-C1
80 e Anolit 35ppm-C2 20 Anolit 35ppm-C2
=== =Nano Ag 250ppm-C1 == ==NanoAg 250ppm-C1
70 /\ . o 70 \ . e
NanoAg 230ppm-C2 NanoAg 250ppm-C2
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Hinh 20: Dién bién bénh dém nau thanh long ¢ cac nghigm thizc; C1 14 phun nano

lan the# nhdt trueéc nhiém nd@m 10 ngay; C2 1a phun nano lan thi nhat

sau nhiém ndm 10 ngay; TNN la truwéc nhiém ndm, TP la trwéc phun nano,

NSP la ngay sau phun nano, DC la khong phun nano.

Hiéu luc phong trir bénh dém nau thanh long bang nano bac (Nano don) &

diéu kién nha ludi

Trong céc loai nano, Albit, Anolit st dung thi nghiém, nghiém thic Nano

bac-C1 c6 kha ning phong trir hiéu qua 95,53% bénh dém nau thanh long & thoi

diém 7 ngay sau lan phun 2, sau lan phun 3 hiéu qua phong trir bénh 1a 100% va

duy tri & mic 98% dén thoi diém 14 ngay sau phun 1an 3. Cac nghiém thac phun

Anolit ciing cho thay hiéu qua phong trir bénh dém nau thanh long, trong khi d6

cac nghiém thac khac hau hét khdng co hiéu qua phong trir bénh ¢ cac thoi diém

theo d&i. Két qua phan tich thdng ké cho thay hiéu luc phong trir bénh dém nau

thanh long cua nghiém thirc Nano bac-C1 cao hon ¢ ¥ nghia thdng ké so voi

c4c nghiém thac phun Nano dong, Albit va Nano bac-C2 (Bang 9).

Bang 9: Hiéu luc phong trir bénh dém nau thanh long ciia nano bac

(Nano don) & diéu kién nha luéi

Hiau luc (%)
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Nghiém thuc 7/ NSP 7 NSP 7 NSP

lJan 2 C1 hoic 1 C2 1an3 Clhoic2C2 1an3C2

Albit 2%0-C1 44 .39bc 58.23hc 38.88hc
Albit 2%0-C2 30,41c 20,27cd 37,25bc
Anolit 35ppm-C1 45,91bc 85,05ab 75,79ab
Anolit 35ppm-C2 71,06ab 10,00d 74,87ab
Nanobac 95,53a 100,00a 98,55a
Nanobac 26,20c 3,74d 8,82c
Nanodong 26,28C 28,58cd 30,78c
100ppm- C1

Nanoddng 33,54¢ 34,56¢d 21,80c
100ppm- C2

Prob. 0,0052 0,000 0,001

Ghi chd: C1 1a phun nano lan tht nhat truge nhiém nidm 10 ngay, C2 la
phun nano lan thtr nhat sau nhiém nam 10 ngay, NSP 1a ngay sau phun. C4c gia
tri trong cot c6 cuing Ky tu theo sau khac biét khong cé ¥ nghia thdng ké qua tric
nghiém Duncan & mac p = 0,05. Céc sb liéu duoc chuyén doi sang arcsin x1/2
trudc khi xir Iy thong ké, sé 0 duoc chuyén thanh 1/4n, 100 dugc chuyén thanh
100-(1/4n) trudce khi arcsin x1/2.

Pé danh gia hiéu qua phong trir bénh d6m nau thanh long cua 3 lan phun
nano, Anolit, Albit theo thoi diém bat dau xir Iy, chi s6 AUDPC (The Area
Under the Disease Progress Curve) duoc sir dung dé danh gia mirc d6 bénh tich
lity & mdi nghiém thac tir khi nhiém nam dén két thic theo di. Két qua nghi
nhan & Bang 3.3 cho thay nghiém thiac Nano bac-C1 ¢6 chi sé AUDPC thap hon
c6 y nghia théng ké (p < 0,05) so véi nghiém thic Nano bac-C2, cac nghiém
thizc phun cuing loai con lai khéng cho thay khac biét c6 ¥ nghia thong ké giita 2
thoi diém bat dau xu ly. Két qua thi nghiém ciing cho thay nghiém thic Nano
bac-C1 c6 chi s6 AUDPC thap hon c6 y nghia théng ké so véi cac nghiém thic

con lai, ngoai trir nghiém thurc Anolit-C1.
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Sau 3 lan phun, nghiém thic Nano bac-C1 1am giam > 91% bénh d6m nau
thanh long so voi déi ching khong phun nano, cao hon c6 y nghia théng ké so
véi nghiém thac phun Albit, nano ddng, Nano bac-C2 va Anolit-C2, nghiém
thizc Anolit-C1 ciing cho thay kha nang phong trir bénh dom nau khi lam giam >
68% bénh.

Bang 10: Hiéu qua phong trir bénh dém nau thanh long bang nano bac

(Nano don) ¢ diéu kién nha luwéi

AUDPC (%.ngay) Giam so véi doi chirng (%)

Nghiém thirc

Ty I¢ Chi so Ty I¢ Chi so
Albit 2%0-C1 989,97cde 261,45bc| 46,11bcd 55,31bc
Albit 2%0-C2 1.475,89abc  [381,18ab| 19,65de 34,84ed
Anolit 35ppm-C1 584,27ef 144,81cd| 68,19ab 75,25ab
Anolit 35ppm-C2 834,20de 294,24hc| 54,59bc 49,70bc
Nano bac 250ppm-C1 151,41f 19,99d 91,76a 96,58a
Nano bac 250ppm-C2 1.723,82ab 581,82a 6,15e 0,55e
Nano dong 100ppm- C1 1.278,46bcd  |342,78bc| 30,40cde 41,41bcd
Nano d¢éng 100ppm-C2 1.575,85ab 416,99ab| 14,21de 72ed
bC 1.836,87a 585,01a
Prob. 0,000 0,000 0,001 0,000

* Ghi chi: AUDPC 1a chi sé dién tich dudi dwong cong dién tien bénh, C1
la phun nano lan thiz nhdt trieéc nhiém nam 10 ngay, C2 1a phun nano lan thi
nhat sau nhiém nam 10 ngay, PC la khéng xir Iy nano. Cac gia trj trong cét co
cung ky tw theo sau khac biér khéng c6 y nghia thong ké qua trac nghiém
Duncan ¢ mizc p = 0,05. CAc s lidu dwoc chuyén doi sang arcsin x1/2  tréc

khi xzz Iy thong k&, sé 0 dieoc chuyén thanh 1/4n trueéc khi arcsin x1/2.

v Kétluan
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Str dung Nano bac ¢ néng do > 250 ppm c6 kha ning tc ché hoan toan sy
phat trién cia nam Neoscytalidium dimidiatum gay bénh dém nau thanh long
trong diéu kién in vitro.

Phun Nano bac va Anolit & nong d6 250 ppm va 35 ppm trudc nhiém nam
Neoscytalidium dimidiatum 10 ngay 1am giam > 96% va > 75% bénh dém nau
thanh long & diéu kién nha ludi.

3.2 Xac dinh dnh hwéng ciia hat nano Pong (nano don) va ché pham
Albit dén sinh truwéng, ning suit va chit lwong lia ngin ngay

Hat nano kim loai va ché pham Albit d& duoc nhiéu nuéc trén thé gisi tng
dung va duoc xem la giai phép k¥ thuat hiéu qua dé tang nang suét va tinh
chéng chiu stress (sinh hoc va phi sinh hoc) cua cay trong. Pay 1a thi nghiém
tham do trén cay lta & Nam Bo do Vién Cong nghé M6i truong dé xuat.

o Vit liéu va phwong phap thi nghiém

v" Vat liéu thi nghiém

- Gidng lda: 3 gidng lua ngan ngay phd bién & phia Nam: VN121, OM4900
va IR50404

- Chét xtr Iy hat giong: hat nano kim loai Cu va ché pham Albit

v' Phwong phdp thi nghiém, cach thuc hién

- Phuong phép xu Iy hat giéng: do do Vién CNMT thyc hién; hat sau xu Iy
dugc ngdm ¢ cho nay mam rdi dem gieo ma dé cay;

- B4 tri thi nghiém: thi nghiém dugc bd tri 16 16n, tuan ty khong lap lai,
dién tich 40 m?/6 thi nghiém;

- K¥ thuat canh tac: st dung bién phap cay, tudi ma 20 ngay, cay 1 tép
tuyét doi, bon phan cham soc theo qui trinh canh tac laa ngan ngay, khong xit

thudc phong trir dao on;
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- Thoi gian va dia diém: thi nghiém dugc thuc hién trong vu Xuan Hg,
thang 1-4/2014, trén chan ruong chu dong duoc nude tudi tai xa Long Phudc,

huyén Long Thanh, Bong Nai;
v' Chi tiéu theo doi, danh gid
- Pic diém sinh treang, mau sac 14, sau bénh hai;

- Ning suit va thanh phan ning suét: ldy mau 1 m2, 7 diém/6 thi nghiém,
so sanh T-test gitta cong thuc xu Iy hat giéng vai cong thuc d6i chung (BC)

khéng xir Iy hat giéng;

- Phén tich va danh gia cac chi tiéu chat lwong chinh nhu: ty & gao, bac
bung, ham lwong amylose, chat lugng com,... theo tiéu chuan Viét Nam (TCVN)
va IRRI (1966);

- Xtr Iy s6 liéu bang phan mém Excel va SAS 9.1.1
o K&t qud va thdo lugn
v’ Pdc diém sinh truéng, tinh chong chiu cac giong lGa thi nghiém

Bang 11, 12 va 13 cho thay: cong thac xu Iy hat kim loai Cu va chat Albit
c6 anh huang trong viéc kich thich su sinh truong cia lta theo hudng ting chiéu
cao va chiéu dai bdng, 1am mau 14 ddm hon nhung giam vé thoi gian sinh
truong. Mac du cac chi tiéu dinh lwong vé sinh trudng 1a chua du gia tri thuc
tién nhung su tac dong nay la rd rang do thé hién trén ca 3 gidng lda thi nghiém.
Pic biét, hai cong thic xir 1y hat thé hién tac dong lam tang kha ning chdng
chiu bénh dao 6n trén giéng IGa OM4900. Hai giéng VN121 va IR50404 c6 tinh
chéng chiu dao on tot nén tac dong cua cong thic thi nghiém dén tinh chéng

chiu chua duoc thé hién.

Bang 11. Pic tinh sinh truéng, tinh chong chiu giong lia VN121
qua 2 bién phap xir ly hat

Stt | Téngiéng | TGST |Caocav| Mau |Daibona Dac’)fm Ghi
(ngay) | (cm) la (cm) (cap) | chy

1 VNI21 BC 110 915 Xanh 20.6 0-1
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2 VNI121 Cu 108 924 |Xanh+| 2172 0-1

3 | VN121 Albit 108 929 |Xanh+| 220 0-1

Bang 12. Pic tinh sinh truéng, tinh chong chiu giong lia OM4900
qua 2 bién phap xi ly hat

o TGST | Caocay |Mausiac| Dai | Paoodn | Ghi
Stt Tén giong

(ngay) | (cm) El (cm) | (cap) | chd
1 OM4900 bC 116 87.8 Xanh 20.6 5
2 OM4900 Cu 114 89.2 Xanh+ | 215 5

3 | OM4900 Albit 114 916 | Xanh+ | 224 1-3

Bing 13. Pic tinh sinh truwéng, tinh chong chiu giong lia TR50404
qua 2 bién phap xir ly hat

o TGST |Cao cay|Mau sic | Dai bong |Pao 6n| Ghi
Stt Tén giong

(hgay) | (cm) 14 (cm) | (cap) | cha
1 |IR50404 DC 105 70.7 Xanh 19.5 0-1

2 |IR50404 Cu 103 72.8 | Xanh + 20.1 0-1
3 | IR 50404 Aibit 103 74.6 | Xanh + 21.2 0-1

v’ Ning sudt va thanh phan ndng sudt giong cua cac giong lda thi nghiém

Bang 14, 15 va 16 cho thay: cong thuc xa Iy hat kim loai Bong va chat
Albit ¢6 xu hudng 1am gia ting cac yéu té cdu thanh ning xuét déi vai ca 3
giong thi nghiém. Anh hudng dén chi tiéu s6 bdng/m2 thé hién rd (c6 ¥ nghia
théng k&) trén gidng VN121 va OM4900, trong d6 anh hudéng cua ché pham
Albit rd rang hon hat kim loai Pong. Vé ning suét lGa, ché pham Albit thé hién
tac dong tich cuc rd rét trén ca 3 giong véi mirc tang nang suat c6 y nghia thong
ké so véi BC; cong thuc xu Iy hat Cu chi thé hién hiéu qua c6 ¥ nghia thong ké
trén giong VN121. Trac nghiém T-test trén chi tiéu hat chac/bong va KL1000
hat chua thé hién sai khac c6 y nghia gitta cong thtc thi nghiém xir 1y hat gidng
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va PC nhung xu hudéng lam ting cac chi tiéu nay két hop voi su gia ting c6 y
nghia chi tiéu bdng/m* da déng gop vao viée gia ting ning suat thuyét phuc nhu
két qua da phan tich.

Tuy nhién, day chi 1a két qua caa thi nghiém tham do nén gié tri tac dong
cua hat kim loai dong va ché pham Albit dén nang suét I0a can dugc kiém dinh
thém bang cac thi nghiém chinh quy khac.

Bang 14. Thanh phan niing suat va ning suat giong VN121
qua 2 bién phap xir ly hat

. Sobong| Séhat | Tyléhat | KL1000 | NS
Stt Tén giong ) ]
Im?* | chic/bong | 1ép (%) |hat (gam)| (tAn/ha)
1 VNI121 BbC 195 62 27.1 24.0 5.41
2 VN121 Cu 221* 64ns 23.7 ns 24.3ns | 5.88*
3 VN121 Albit | 228* 68 ns 20.9 ns 24.7ns | 6.15*

ns va *: khong khac biét va khac biét vai BC theo phép thir T-test (P < 0,05)
v Chadt lwong cuia cac giong lua thi nghiém

Bang 15, 16 va 17 cho thay: anh hudéng cua cong thac xir Iy hat kim loai
ddng va chat Albit ¢én pham chét cac gidng lta ngan ngay pho bién & Nam Bo
1a chua 1d. Cac chi tiéu chat luong quan trong duoc dinh lugng nhu: ty 1& gao
nguyén, ham lugng amylose va chi tiéu dinh tinh nhu cap bac bung, 46 mém-
déo va do trang ciia com nau & céc cong thuc thi nghiém déu tuong dong véi
PC va thé hién duoc dic tinh gidng lGa. Céc sai léch trong bang sb liéu phan
tich chi & muc sai s6 nho, chua thé hién khac biét chat lugng do tac dong yéu td
bén ngoai.

Bang 15. Chat lwong giong lta VN121 qua 2 bién phap xir Iy hat
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| %00 | Bac bung| Amylose Py mém [P dinh| pg tring
Stt | Ky hiéu mau A . com com com
nowyen | (ER) 0| iy | eay | (oo
1 | VNI21 BbC 49,3 3 21,0 4,8 4,8 4
2 | VN121Cu 50,1 3 21,1 4,7 5,0 4
3 | VN121 Albit | 49,9 3 20,8 49 5,0 4
Bang 16. Chit lwong gidng lia OM4900 qua 2 bién phap xir 1y hat
% gao |Bac bung| Amylose by mem | B9 dinh B tring
Stt| Ky hiéu miu ) . com com com
nguyen | (cdp) () (cap) (cap) | (cip)
1 OM4900 bC 45,3 0 19,1 5,0 4,7 4,5
2 OM4900 Cu 46,7 0 18,2 5,0 4,8 4,8
3 | OM4900 Albit 46,0 0 18,8 5,0 5,0 4,5
Bang 17. Chit lwong gidng lia IR50404 qua 2 bién phap xir 1y hat
% gao [Bac bung Amylose Py mém [P dinh [Pd tring
Stt| Ky higu miu ) . ) com com com
nowen | R0 iy | o) | (i)
1 | IR50404 BC 52,3 3 24,6 2,5 2,3 3
2 [IR50404 Cu 52,0 3 24,5 2,5 2,1 3
3 |IR50404 Aibit 52,7 3 24,9 2,4 2,3 3

Két lugn va dé nghi
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Hat nano dong va ché pham Albit c6 anh huong tich cuc dén sinh truong
phat trién, tinh chdng chiu va nang suat laa theo hudng rat ngan thoi gian sinh
trudng, ting cudng tinh chdng chiu dao 6n va ting ning suit lia; tac dong cua
ché pham Albit rd hon tic dong cua hat nano dong trong thi nghiém nay; D&
nghi b tri céc thi nghiém chinh qui va trong cdc mua vu, chan dat khac nhau dé
c6 danh gia tin cay hon tac dong cua hat nano dong va ché pham Albit dén cay
lGa ngin ngay & Nam Bo. Bé nghi chuyén sang nghién ctu vi luong dang nano

phirc hop dbi vai lla.
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