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XU HUONG UNG DUNG CONG NGHE PLASMA
TRONG XU LY NUGC THAI
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I. TONG QUAN VE NGHIEN CUU VA UNG DUNG CAC CONG
NGHE XU LY NUGC THAI TREN THE G101 VA VIET NAM

1. Tinh hinh nghién ciru va dng dung cac cong nghé xir Iy nwéce thai trén
the gioi

Nudc thai c6 ham lwgng chit hitu co cao (tir 50 dén 55%), chira nhiéu vi sinh
vat, trong d6 c6 mot s Vi sinh vat gay bénh nhu: tong sb coliform tir 106 dén 109
MPN/100ml, fecal coliform tir 104 dén 107 MPN/100ml. Theo chuyén gia méi
trudng cua té chic hop tac qudc té Nhat Ban (JICA) tai Vietnam, 6ng Yutaka
Matsuzawa: Nudgc thai 1a tic nhan gay 6 nhiém moi truong déng s nhat. B¢ giai
quyét van dé 6 nhidm, hién nay trén thé giéi, dac biét 1a & cac nudc phat trién, mo
hinh xtr 1y nudc thai tap trung va khong tap trung da va dang duoc nghién cuu, lua
chon cdng nghé trong xir Iy nudc thai nham bao vé moi trudng, dic biét 1a véi nuéc
thai & nhitng ving dan cu khong tap trung hoic nhiing noi chat hep vé khéng gian
khong phu hop cho viéc lap dat hé thong xir ly cong kénh (tap trung) hoic mat do
dan s6 cao dé tai tao ngudn nudc.

Nhiéu nghién cau (DWP, 2005) chi ra rang hinh thac xu 1y nuéc thai tai
ngudn ¢ nhiéu wu diém va khac phuc duoc nhitng han ché caa mé hinh xt Iy nudc
thai tap trung nhu: C6 thé sir dung cdng nghé mot cach linh hoat, phii hop véi ting
diéu kién cu thé, nho d6 phat huy cao hiéu qua trong qua trinh xir ly; C6 thé ap
dung riéng ré vai ting ho gia dinh, tirng cum dan cu hoic két hop dugc vai nhiing
khu cdng sé (truong hoc, bénh vién...) dé dam bao tinh lién tuc trong van hanh:
Hon nita, md hinh nay dua trén nguyén tic 1a nguoi str dung cing dau tu vén, do d6
giam duoc ganh ning dau tu ban dau cho cic bén tham gia va tranh dugc nguon
von dau tu 16n ban dau; Néu cai tién cong nghé co thé két hop vai rac thai hiru co
(organic waste) trong xt Iy cho phép dé tai sir dung biogas, ning luong, nhiét, nudc
“sach”, nhd d6 c6 thé tao ra mot nguon thu nhap nhat dinh cho nha du tu va hd trg
chi phi van hanh. Hién nay trén thé gigi c6 cac hé thong xtr 1y nudc thai dau ngudn
pho bién sau:

Hé théng xu 1y nudc tai ngudn dién hinh nhét hién nay trén thé gisi 1a Cong
nghé JOHKASOU cua Nhat Ban, xtr Iy hiéu khi, yém khi két hop mang loc sinh
hoc (ting dung cho xt Iy tap trung véi cong suat 16n, duoc ap dung Xt 1y nude thai
tai KCN Bac Thang Long). Hé thong két hop nhiéu bon bé va quy trinh céng nghé
tao ra nhiéu ban. Hé théng c6 nhiéu wu diém nhu: tiét kiém ning lugng, hiéu qua
cao va dé dang tu dong diéu khién. Tuy nhién hé thong con mét s6 nhuge diém Ia:
chi phi dau tu 16n, chiém nhiéu dién tich, yéu cau nong do va luu luong nudc dau
vao chat cheé.
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So dé h¢ théng xi Iy nwéc cong nghg JOHKASOU cia Nhdt Bdn

Tai Nhat, tir cudi thé ky 20, nho 4p dung mé hinh xur 1y nudc thai tai ngudn
voi cong nghé Johkasou ma tinh trang 6 nhiém méi truong nuée nghiém trong cua
nhitng thap nién 50, 60 da hoan toan kiém soat. Ttr ndm 2001, cong nghé dugc cai
tién cd thé xt ly ca nuéc thai den (nha vé sinh) va nudc thai xam (tim giit) nho
mang loc sinh hoc. Hién nay ¢ khoang 23% dan sé Nhat s dung md hinh nay.

Hg thong xur 1y dwgc chon lua thi hai 1a cong nghé Bio-Sac cia Han Quéc.
He thong ket hop cong nghé ki khi, yém khi va chat bam dinh nén giam thoi gian
luu nudc, nho gon, it anh hudong nguon nude dau vao va gid thanh hop ly.



i Ngan tiép

Tir ngdn tiép nhin tuin hoin lai

So' do hé théng xir Iy nwéc cong nghé Bio-Sac cizia Han Quéc

Tai Puc, Switzerland ciing nhu nhiéu nuéc chau Au, mé hinh xir Iy nudc thai
tai nguon vai nhiéu quy trinh khac nhau ciing da dugc uu tién chon lua, dac biét
cho nhirng ving dan cu khong tap trung.

Tai nhiéu bang cua MY, hinh thic xir Iy nu6c thai tai nguon ciing da dugc wu
tién trien khai, ap dung. Theo thong ké cd téi 75 triu ho gia dinh tai quoc gia nay
lap dat hé thong xir Iy nudc thai tai gia vai nhieu cong nghé khac nhau.

Nhu vay, Xt Iy nudc thai tai nguon khong chi mang lai hiéu qua kinh té, hiéu
suat Xt 1y cao ma con c6 y nghia quan trong trong giao duc y thic bao vé moi
truong cua toan x& hoi. Hién nay mo hinh nay di va dang duoc trién khai, 4p dung
tai nhiéu nudc phat trién véi nhiéu cong nghé khac nhau.

Giai phap cong nghé cho xir Iy nudc thai tai cac nudc phat trién da dat dén
muc d6 cao (WATER OFFICE 2012 and STOLPE 2013); ERHARDT 2009). Rat
nhiéu giai phap cong nghé duoc nghién cau, cai tién dé dap tmg duoc céc tiéu chi
trong cac diéu kién xu Iy khac nhau (ERHARDT 2009). Trong khi tai cac nudc
dang phat trién thi day van con la van dé dé ngd va dé trién khai thanh céng con
phai can rat nhiéu nghién cau, du an thi diém.

Mac du quy trinh xu Iy nuéce thai dang ap dung trén thé gisi 1 rat da dang
nhung giai phap cong nghé van dua trén 3 nguyén tac: Hoa hoc, sinh hoc va cong
nghé mang loc va méi day giai phap cong nghé Plasma ciing da dugc nghién ctu
g dung trong viéc xu 1y nudce thai. Plasma 1a dang thir 4 cua vat chat, khi duoc
kich hoat tao ion, ozon cé kha ning diét khuan, 1am sach nudc thai.

Ddi Vi cac nudce phét trién, thuat ngir Plasma lan dau tién duoc sir dung dé
mo ta khi ion hoa boi nha héa hoc nguoi My Irving Langmuir khi 6ng gianh giai
thuang Nobel héa hoc vao nim 1927. Nhung cong nghé plasma that su bat dau
phét trién tir gitra nhitg nam cudi cta thé ki XX va bing nd vao nhitng nam dau
cua thé ki XXI khi cdng nghé Plasma d3 va dang c6 mit trong hau hét cac ung
dung cong nghé cao (hightechnology). Mot vi du dién hinh 1a nhiét phan rac thai
thanh dién ning bang cdng nghé plasma nhiét do cao (high-temperature plasma)
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ciia NASA, dugc cac cong ty cdng nghé cao ndi tiéng cia My nhu General Electric,
Westinghouse, Alter NRG... tng dung, ché tao thiét bi. Ung dung céng nghé
plasma 14 thuc hién mot qua trinh st dung dién dé tao ra xung hd quang & nhiét do
cyc cao (7.000°C - 9.000°C) nham bién cac loai chat thai thanh khi phan tu, nguyén
tb (9ol la khi tong hop), hoi nudc va chat xi bang cac thiét bi dic biét, goi la thiét bi
chuyén doi plasma Con plasma nhiét d6 thap (low-temperature plasma) duoc st
dung trong qué trinh ché tao vat liéu bao gom ca viéc cdy (etching) cac mé hinh
phuc tap dung cho cac linh kién vi dién tr va vi quang, dung trong cac cong nghé
Iéng dong trong cac linh vuc tao ma sét, tir, quang, chat dan dién, chat cach dién,
chét polyme, cac mang mong xuc tac [1]. Viéc ng dung cdng nghé plasma nguoi
trong linh vuc xir Iy nuéc thai cling da dugc mot s to chie nude ngoai nghién cau
nhu nhirng nghién cau cua dai hoc Zhejiang Trung Quéc, hay nghién ciu cua tién
sT ngudi Nhat — Anto Tri Sugiarto dd budce dau thanh céng vao nim 2004 voi hiéu
suat xir Iy nuéc thai 1én dén 90%.

Plasma da dugc mot s6 nghién ciu danh gia 1a mot bude dot pha moi trong cai
tien cong ngh¢, khong chi cho xtr Iy nudc thai ma cho ca mot s6 muc dich khac. So
véi cong nghé sinh hoc, mang loc hay hda hoc thi cong nghé plasma cé nhi¢u uu
diém:

- Chuyén dbi cacbon gan 100% (& ty 1¢ ti uu cua C: O trong budng phan tng),

- San pham c6ng nghé 1a xi va thay tinh déng lanh,

- H& tro nguyén tic "3Rs" - reduce, reuse, recycle — ddi véi quan ly chat thai
nghia 14 giam - tai st dung - tai ché,

- Giam dang ké céc gia tri phat thai téi cac gia tri gisi han anh huong dén moi
truong (phan tich dir liéu da duoc dua ra trong céc tai liéu khoa hoc)

Hién nay cac nha khoa hoc ciing dang nghién ctiu cai tién cong nghé dé ngoai
lam sach nudc, con cd kha nang crack BOD, COD va khur Nito.... Khi hudng
nghién ctru nay thanh cdng sé la mot budce dot pha 1on trong linh vuc Xt 1y nudc
thai.

Mac di c6 nhiéu wu thé, viéc x& hoi hoa trach nhiém trong xir Iy nuéc thai bao
vé moi truong thong qua md hinh xt 1y nudce thai phi tap trung/tai nguon van con
nhiéu rao can, dic biét & cac nudc dang phat trién. O hau hét cac nudc dang phat
trién, mé hinh xu ly tap trung van dang dugc uu tién lya chon tuy nhién céc chuyén
gia canh bao “ Mo hinh tap trung chi 1a mot phan cua giai phap va chac chan khong
phai | giai phap bén viing”.

2. Tinh hinh nghién ciru va ng dung cac cong nghé xiwr ly nwéc thai ¢
Viét Nam

Theo hoi Bao vé thién nhién méi truong Viét Nam, nuéc thai chiém khoang
80% tong s6 nudc thai tai cac thanh phé ma chi méi 6% duoc xir ly. Ong Yutaka
Matsuzawa, chuyén gia méi trudng cua toé chuc hop tac quoc té Nhat Ban (JICA)
Viét Nam, ciing khiang dinh ring ngudn nudc thai 1a hiém hoa moéi trudng hang dau
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tai Viét Nam. Mét béo céo toan cau duoc td chic Y té thé gisi (WHO) cong bd
(2010) cho thay, mdi nim Viét Nam c6 hon 20.000 nguoi tir vong do diéu kién
nudc sach va nghéo nan. Theo Bo Y té, 80% cac bénh truyén nhidm & nudc ta lién
quan dén ngudn nudc. Mic di mé hinh xt 1y nuéc thai tai ngudn da duoc ap dung
va trién khai rong réi va rat thanh céng ¢ nhiéu qudc gia, & Viét Nam ciing chi méi
bit dau “dé mat” t6i.

Trén thi truong Viét Nam hién nay, hé thong xir Iy nuée thai chu yéu 1a dung
phuong phap vi sinh, oxy hoa bac cao hay két hop héa ly, hoa sinh. Tuy nhién cac
phuong phap nay c6 hiéu qua kinh té thap vi hé thong phac tap, nhiéu budng bé,
chiém nhiéu dién tich xay dung, gay anh huang thi cap va kho thay doi luu lugng
xtr ly. Céng nghé xir Iy nude thai thdng dung nhat hién nay 1a ding céng nghé
budng MBR, két hop vi sinh va mang loc (Membrane bioreactor-MBR), va cong
nghé loc nano. Nhuge diém chinh cta hai phuwong phap nay 1a mang loc bj tat sau
mot thoi gian su dung, chi phi cao, van hanh ton nhiéu ning lwong va phai xir ly
mang ban sau khi sir dung. Sau day 1a mét s6 wng dung xir Iy nudce thai sinh hoat tai
ngudn phd bién & Viét nam:

Bé tw hoai BASTAF: Bé tu hoai cai tién véi cac vach ngan mong dong huéng
1én va ngan loc ky khi (bé BASTAF), dugc nghién ctiu va phat trién tai Trung tam
ky thuat moi truong d6 thi va khu cong nghiép (CEETIA) thugc Trudng Dai hoc
Xay dung Ha Noi. M6 hinh nay dang duoc trién khai ap dung rong rai dé xur ly
nudc thai tir cac ho hay nhdm ho gia dinh, khu chung cu cao tang, truong hoc, van
phong 1am viéc, v.v.. Bé BASTAF ciing dugc ap dung dé xtr ly mot sb loai nude
thai c6 ty Ié chat hitu co cao nhu nudc thai cua cac bénh vién, xi nghiép cong
nghiép thuc pham, cac lang nghé ché bién nong san, thuc pham v.v... - BASTAF la
bé phan ung Ky khi véi cac vach ngin mong va ngin loc Ky khi dong hudng 1én,
dong vai trd quan trong trong viéc tranh ria troi cac chat ran ra khoi bé.

- Uu diém cong nghé BASTAF la van hanh don gian, chi phi van hanh thap,
yéu cau k¥ thuat trong lap dat van hanh don gian.

- Nhuoc diém chinh cua cdng nghé BASTAF la khdng kiém soat duoc pH dau
vao. Trong truong hop dot bién, lugng nudc thai trong cac qua trinh tam, giat 16n
c6 nhiéu xa phong, hoa chat. S& gay @c ché hoat dong cua cac vi sinh vat, 1am giam
hiéu qua caa qua trinh xu Iy, gay tac bé. - BASTAF chi thich hop dung cho cac ho
gia dinh, dung cho cac Khu d6 thi nho voi yéu cau nudc thai dau ra dat TCVN
5945:2005 muc C trudc khi di vao hé thdng xir Iy tap trung. - Pé dat TCVN
5945:2005 murc B, dau ra BASTAF tiép tuc qua bi loc trong cay, mo hinh Bastaf +
bai loc trong cdy 2 bac cho phép dat muc B, TCVN 5945:1995, hay TCVN
6772:2000 muc I1. Pé 4p dung mo hinh nay cho cac Khu db thi can phai c6 quy dat
I6n. - Trong qué trinh hoat dong BASTAF sinh ra mui hoi, kho chiu.



Cum thiét bi hgp khoi V69: Chirc ning cua cac thict bi xir ly khdi kiu V-69
la xtr ly sinh hoc hiéu khi, lang bac 2 kiéu lamen va khtr trung nuéc thai.

- Uu diém cua thiét bi 1a tang kha ning tiép xuc cua nudc thai véi vi sinh vt
va oxy co trong nuéc nho 16p dém vi sinh c6 do réng cao, bé mat riéng 1on; qua
trinh trao ddi chat va oxy hoa dat hiéu qua rit cao. Cong nghé khong tao ra nhiéu
bun, chi phi van hanh hé théng thap, dé van hanh va tu dong hoa, tiét kiém dién tich
xay dung va dé dang ma rong quy md khi can.

- Nhuoc diém 14 chi phi dau tu 16n, doi hoi nang luc cua ngudi van hanh cao.

Cum thiét bi hgp khdi Cn2000 (Bém vi sinh ché tao tir vat ligu nhya hoac
cac vat liéu hiru co): Ung dung cho xir Iy nuéc thai nhiém cac chat hitu co khé
phan huy.

- Uu diém cbng nghé 1a bao gom day du céc quy trinh xt Iy hoa ly, hda hoc va
sinh hoc. Céc thiét bi dugc ché tao theo nguyén ly modul, hop khdi, tu dong, gon
nhe chiém it khdng gian va dién tich, phi hop véi moi diéu Kién co so. Lap dat thiét
bi don gian, gon nhe va thuan tién. Céng suat xu ly toi da ciia mdi thiét bi hop khéi
la 120 -150m°®/ngay.dém, tiry thuoc vao téng luu lwong nude thai ma co sé modul
thiét bi hop khéi - Hiéu qua xur 1y cao, chi phi van hanh thap.

- Nhuogc diém cua cong nghé 1a doi hoi niang luc van hanh cao va chi phi dau
tu 1on.

Cum thiét bi hep khdi Series QST:

- Uu diém khéng cd bun trong qua trinh xur ly, khdng anh husng toi moi
truong xung quanh, ty van hanh thing chia va hé théng hoan toan don gian, tudi
tho van hanh lau, hé théng thiét bi duoc sap xép va xac dinh theo khéng gian thuc
té, khdng can tuan thu theo cac so do va sap xép tiéu chuan.

- Nhuogc diém chinh 13 chi phi dau tu 16n, kho khan trong viéc bao dudng va
thay thé. B4i voi 1 céng suat thiét ké ludn phai lap dit 2 modul dé trong truong hop
c6 su ¢6 thi hé thoat nudc van hoat dong binh thuong, tranh gay tac. Chi thich hop
Xt Iy nude thai vaoi quy mo nho.

Phuong phéap xtr 1y nuéc thai méi hién dai nhat hién nay 1a Hé théng xur Iy
nudc thai bang cong nghé Plasma, cdng nghé xanh, sach, than thién véi moi
truong, da dugc Phong Nghién ciu Nang lugng va Mai truong - Dai hoc Su pham
Ky thuat Tp.HCM thiét ké va ché tao. Két qua cua qua trinh xir Iy da chirng minh
duoc rang, céng nghé xt 1y nude thai bang Plasma vuot troi so véi cac cong nghé
Xt ly hién tai.



- Uu diém cua cong ngh¢ Plasma la nang cao hiéu suét xu 1y nuéc thai chia
cac hop chat hiru co doc hai, khd phan huy véi chi phi che tao, van hanh thap.
Khong gian lap dat gon.

Ung dung: Hién nay, tai Viét Nam, cong nghé plasma dang dugc nghién ctu
ap dung xu 1y nudc thai trong cac nganh Co khi, hoa chat va y té.



IL. PHAN TiCH XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG CONG
NGHE PLASMA TRONG XU LY NUGC THAI TREN CO SO SO LIEU
SANG CHE QUOC TE

1. Tinh hinh ndp don ding ky siang ché vé cong nghé xir Iy nwéc thai theo
cac hudéng nghién ciru

Theo nguon co so dir ligu sang ché Derwent Innovation, tir 30.887 séng ché
nghién cttu ve cong nghé xur 1y nudc thai, khi dua vao bang phan loai sang che
quoc te IPC (International Patent Classification), nhan thay c6 4 huéng nghién cuu
Ion:

Cacphrong Phuong phap
phap khac Cohoc
37% 27%
Phwong phap
sinh hoc
15%
Phwong phap Phwong phap
dién hoc héa hoc
13% 8%

Tinh hinh ngp don ding ky sdng ché vé cong nghé xit Iy nwéc thdi
theo cdac hwong nghién ciru

- Xir Iy nwéc thai bing phwong phap co hoc, chiém 27% trén tong sb sang
ché. Phuong phép nay thuong duoc thuc hién ¢ giai doan dau cua quéa trinh xu Iy,
nham loai bo cac chat khong hoa tan, can ning, diéu hoa luu lugng va néng do cac
chat 6 nhiém trong nudc thai, nang cao chat luong va hiéu qua caa cac budc xi ly
tiép theo. Phuong phap xtr 1y co hoc cd thé loai bo duge dén 60% céc tap chat
khong tan va giam chat 6 nhidm c6 kha nang phan huy sinh hoc BOD dén 20%

- Xir Iy nwéc thai bang phwong phap sinh hoc, chiém 15% trén tong s sang
ché. Ban chit cua phuong phap xur 1y nudc thai bang cdng nghé sinh hoc 1a phan
huy céc chat 6 nhiém hitu co nhd vi sinh vat. Tuy thudc vao ban chéat cung cap
khong khi, cac phuong phap phan huy sinh hoc ¢d thé chia 1am 2 loai: xir Iy hiéu
khi va ky khi. O mdi diéu kién xir ly nhét dinh, céc yéu té chinh anh hudng dén toc
d6 phan ung sinh ho4 1a: ché do thuy dong, ham luong oxy trong nuéc thai, nhiét
d6, pH, dinh dudng va nguyén té vi luong.
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- Xir Iy nwéc thai bang phuwong phap héa hoc, chiém 8% trén tong sé sang
ché. Cac phuong phap hoa hoc xtr Iy nuéc thai géom co: trung hoa, oxy hoa va khir,
Nguoi ta sir dung cac phuong phap hoa hoc dé khir cac chat hoa tan va trong cac hé
thong nudc khép kin. Poi khi phuong phap nay dugc dung dé xir 1y so bo trudc
hodc sau khi xir Iy sinh hoc nhu 13 mot phuong phap xt 1y nuéc thai lan cudi dé
thai vao nguon.

- Xir Iy nwéc thai bang phwong phap dién hoec (tam goi), chiém 13% trén
téng sd sang ché. Xir 1y nude thai bing phuong phap dién hoc bao gdom: xir Iy bang
tia UV, bang chiéu xa, birc xa, tir truong, dién truong, plasma hoic dién héa,v.v

Tuy nhién, theo mot sb tap chi khoa hoc trén thé gigi thi cac quy trinh xir Iy
nudc thai thong thuong khéng dam bao khir trung va loai bo hoan toan cac sinh vat.

- Cac ky thuat loc nude dugc st dung rong rai nhung can xir ly tap trung.

- Xt ly héa hoc tén kém va cac san pham cudi cing c6 thé doc hai.

- Xt ly sinh hoc ¢6 kha ning loai bd mot loat cac chat gay 6 nhiém, nhung cac
chung vi sinh vat rat dé bi ton thuong do su thay d6i nhiét do, gia tri pH va cac dic
tinh caa chat gay 6 nhiém.

Do do, theo cac nghién cau gan day, phuong phap duoc cdng nhan téi wu nhat
la qué trinh oxy hda cap cao. Cac qua trinh nay c6 thé oxy hoa hoan toan cac vat
liéu hitu co thanh carbon dioxide va nudc va day la phuong phap xtr Iy nudc thai
bang céng nghé plasma. Hién nay, (ng dung cong nghé plasma trong xu 1y nuéc
thai chiém ty 1& 9% trén tong so sang ché dang ky theo hudng xir 1y nuéc thai bang
phuong phap dién hoc.

Phwong phap
tir trirong,
phwong phap dien tl:f'MIg
khac 16%
28%
phwong phap
dién hoa
15%
phwong phap _______phwong phap
uv plasma
! 9%
[}
2o phwong phap
chieu xa
11%

Tinh hinh ngp don déing ky sing ché vé cong nghg xii Iy nuéc tha
bang phwong phap dién hoc theo cac hwong nghién ciru
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2. Tinh hinh np don ding ky sang ché vé nghién ctru va ng dung cong
ngh¢ plasma trong xir ly nwéc thai theo thoi gian

50

45

40

35

30

25

20

15

10

Tinh hinh ngp don déing ky sdng ché vé nghién ciru va g dung
cdng ngh¢é plasma trong xa ly nwoc thdi theo thoi gian

Theo nguon co so dir liéu sang ché Derwent Innovation, sang ché vé nghién
ctru va tng dung céng nghé plasma trong xu 1y nuéc thai dugce ding ky vao dau
thap nién 70, va 3 sang ché dau tién déu duoc dang ky tai Nhat lan luot vao cac
nam 1971, 1981, 1988, va tir ndm 1971 dén nay c6 khoang 429 sang ché dang ky.

Nhin chung, lrong sang ché vé nghién ciru va Gng dung cdng nghé plasma

trong xt Iy nudc thai duge dang ky qua cac nim khong déu nhau va duoc ding ky
nhiéu nhat vao nam 2015 véi 45 sang ché.
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3. Tinh hinh ngp don dang ky sang ch,é vé nghién ciru va ng dung cong
nghé plasma trong xir ly nwéc thai & cac quoc gia

208

Trung Quoc Han Quoc Nhat My

Tinh hinh ngp don ding ky sdng ché vé nghién cizu va ung dung
cdng ngh¢ plasma trong xa 1y nuéc thdi ¢ cac quéc gia

Hién nay, sang ché vé nghién ctu va ung dung cdng ngh¢ plasma trong xu ly
nudce thai duge dang ky bao ho ¢ khoang 17 qudc gia trén toan thé gidi va 2 to chirc
[WO - t6 chuc thé gigi (16 SC), EP — t6 chirc chau Au (12 SC)]. Trong d6, 4 qudc
gia tap trung nhiéu sang ché dang ky bao ho: Trung Qudc: 208 SC, Han Quéc: 79
SC, Nhat Ban: 60 SC va My: 18 SC.

Cac sang ché vé nghién ctu va tng dung cdng ngh¢ plasma trong xur 1y nudc

thai dugc déng ky bao ho tai Trung Qudc 1a nhiéu nhat va tac gia caa cac sang ché
nay hau hét 1a ngudi Trung Qudc.
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Xét tinh hinh ding ky sang ché vé nghién cau va ung dung cong ngh¢ plasma
trong xur ly nudc thai duoc dang ky bao ho tai 4 quéc gia dan dau vé s lugng sang
ché, theo thoi gian thi nhan thay:

45 -
40 -
35 -
30 -

25 ——Nhat

20 =My

Han Quéc
15 .
=—Trung Quoc

10

Tinh hinh ding ky sang ché vé nghién ciru va ing dung
cong ngh¢ plasma trong xa ly nuwdc thai dwoc ding ky bao hé
tai 4 quéc gia ddn dau vé sé lwong sang ché, theo thoi gian

- Sang ché dang ky tai Nhat 1a som nhat, tiép dén 1a tai My, sau My 1a Han
Qudc va cudi cling la tai Trung Quoc.

- Tai 3 quéc gia Nhat, M¥, va Han Qudc, tuy 1a nhiing quéc gia c6 'sang ché
dang ky som hon Trung Quéc, nhung tinh hinh déng ky sang ché qua céc
nam hau nhu giéng nhau, khong c6 gi noi troi.

- Rleng tai Trung Qudc, tuy cd sang ché dang ky mudn, nhung tinh hinh dang
ky sang ché qua cac nam €0 nhimg nét vugt bac so véi 3 qudc gia trén, dic
biét la trong nhitng nam gan day.

KET LUAN:

Qua céc phan tich trén cho thay, hién nay trén thé giéi c6 4 hudng nghién ctu
xt Iy nuge thai chinh, gdm: Xu 1y nudc thai bang phuong phap co hoc, phuong
phap sinh hoc, phuong phéap dién hoc va phuong phép hoéa hoc. Tuy nhién, trong
nhitng ndm gan day, phuong phap xtr Iy nudc thai bang cong nghé plasma thudc
huéng nghién ctu Xt 1y nudc thai bang phwong phap dién hoc dang dwgc cac nha
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khoa hoc quan tdm nghién ciu va 4 quéc gia din dau ve luong sang ché dang ky
bao ho trong linh vuc nay la: Trung Quoc, Han Quoc, Nhat, My

4. Gi6i thiéu mot s6 sang ché:

- Phwong phap xir Iy nwéc thai co chira oxytetracycline bang céng nghé
plasma nhiét do thap

CN103086461
Ngay nop don: 08/05/2013

Tac gia: Sun Yabing; He Dong; Zhang Yan; Li Shunbin; Bian Lin; Lu Sujie;
Zhao Zehua; Rong Shaopeng

Phuong phap gém céc buéc sau:

- Pua nudc thai chira oxytetracycline vao binh phan wng cua thiét bi phan ung
phong dién truc tung. Trong blnh phan tng c6 mot dién cuc dién ap cao rong
kiéu 6ng va mot dién cuc ndi dat dang tam Lugng nudc thai dua vao binh
phan ang phai & mac ngap tran dién cuc nbi dat va dién cuc dién ap rong;

- Pua khong khi vao dién cuc dién &p rong kiéu ong; va mot dong dién bang
ngudn dién tan sb cao vao dién cuc dién ap rong dé thuc hién viéc phdng tia
corona; va tao ra huyét tuong dé lam suy giam néng do oxytetracycline trong
nuac thai.

Két qua 1a oxytetracycline trong nuéc thai bi oxy hoa va loai bo vai ty 18 cao
nhé lwgng OH duoc tao ra trong su phong dién ap cao do d6 khéng can bat ky chat
oxy hoa hoic chat xuc tac nao khac.

- Thiét bi va phwong phap xir Iy nuwéc thai hiru co khé phan huy bing
cong nghé plasma

CN102351282
Ngay nop don: 15/02/2012
Tac gia: Heping Chen
Theo sang ché, thiét bi xtr Iy nuéc thai bang cong nghé plasma bao gom:
- mot bé plasma c6 nhiét do thap: 9
- mot bé phan phoi nuge duge dat bén bé plasma; v
- mot hé thong cac duong ong dan tir bé phan phoi nuéc vao bé plasma bao

gom: 1 duong dng chinh va nhiéu duong dng nhanh duc 16. Cac duong ong
nhanh duc 16 xuyén qua bé plasma va dugc treo bang 1 tam Iudi kim loai
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- mot bdn chaa nudce duge dit bén trong bé plasma va nam dudi tam ludi kim
loai;

- mot cyc dién ap cao duoc bd tri trong bé plasma va duoc ndi vai ngudn dién
bén ngoai; cuc dién ap cao va ludi thép kim loai duoc lap dat cach nhau 1
khoang.

~ Thiét bi nay cho phép nudc thai hitu co tao thanh mot mang chat long théng
nhat trén lugi kim loai, sau do chay xuong, pha huy va phan huy cac chat 6 nhiem
c6 trong nudce thai bang cac chat hoat tinh dugc san sinh bang cach phéng dién cuc
cao.

Thi,ét bi nay c6 dién tich san nho, nhung phu hop xtr Iy nuwédc thai quy mé 16n,
nang suat hoat dong cao va dat hiéu qua cao trong xt ly nuac thai hitu co kho phan
huy.

- M@t hé thong xir Iy két hgp mwéc thai hiru co nong d9 cao bang cong
nghé tach phéan tir va lo dot plasma

CN102418930

Ngay nop don: 18/4/2012

Tac gia: Bin Hou; Yiping Fan

o e e Hé théng xu ly bao gom:

u - mot thap giai phong phan ta (1),
- mot may bom nang (5),

. - 1o dot plasma (9),
- b6 phan lam lanh (11),

- may lam néng khong khi (14) va
- may thoi khdng khi (17),

e

Nguyén ly hoat dong: dau ra caa bom nang (5) duoc ndi véi 16i vao chat long
phia trén cua thap cat phan ti (1), khdng khi dudi thap (1) dugc ndi voi dau ra khi
néng cua by phan lam noéng khong khi (14), dau ra khi trén cing cua thap giai
phong phan tir (1) duoc ndi véi dau vao khong khi cua 16 d6t plasma (9) , dau ra
khi dudi cua 1o dbt plasma (9) duoc ndi véi dau ngu0n nhiét cua bo lam nong
khong khi (14), dau ra khi d6t dudi nhiét do thap caa dau 1am nong khong khi (14);
duoc ndi vaéi dau vao khong khi cua bo 1am mat (11), va dau ra caa may thoi khdng
khi (17) duoc néi véi dau khi lanh cia bo 1am néng so bo khong khi (14).

Hé thdng xtr Iy két hop nuéc thai hitu co ndng d6 cao bang cdng nghé tach
phan tir va 10 d6t plasma dat hiéu qua xt Iy cao, va khdng dé xay ra hién tuong phé
v hé thong.
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- Thiét bi xir Iy nwéc thai cdng nghé plasma & nhiét do thap bang cach
phong dién xuyén tam

CN102225791
Ngay nop don: 26/10/2011
Tac gia: Shanping Li; Yanyan Jiang; Jiangjie Cui

Thiét bi xu 1y nuéc thai cong nghé plasma & nhiét do thap bang céch phong
dién xuyén tdm bao gom:

- mot ngudn dién,

- mot dién cuc cao ap

- mot dién cuc ndi dat

- mot 16p dién moi dat trén bé mit cia dién cuc ap suat cao.

- mat 10 phan tng bao gom: mot xilanh phan ang ¢ cau tric cot rdng vai mot
dau mo va mot dau dong kin, mot b thu hoi tran nam bén ngoai cua xilanh
phan tmg dé thu hdi nudc thai chay ra ngoai.

Nguyén ly hoat dong: dién cuc ap suat cao nam trén dau md caa binh phan
mg, dién cuc ndi dat duoc bé tri trong xilanh phan tng, dau vao nuéc thai duoc
gan & trung tAm cua mat cit ngang trong xilanh phan tng va dau ra nuéc thai dugc
lip dit ¢ dudi cing caa bo phan thu hoi tran. Hé thdng tao ra plasma cé nhiét do
thap v&i khéi luong 16n va nang lwong cao trong pham vi ap suat khong khi rong,

Theo sang ché, thiét bi nay c6 thé xu Iy nuéc thai chira thube trir sdu nhu
nitenpiram.

- Thiét bi va phwong phap xi 1y nwéc thai hitu co bang 10 phan wng
plasma siéu nhé

CN104843823
Ngay nop don: 19/08/2015
Tac gia: Wang Baowei; Liu Yi
Lo phan tng plasma vi mé bao gom:
- mot xilanh cach dién,
- vOi phun khi,
- mot top plate,
- mot dién cuc,

- mot éng dan khi,
- mot 16p chat xdc tac,
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Nguyén ly hoat dong: voi phun khi duoc bb tri ¢ dudi clng cua xilanh cach
dién; top plate duoc bd tri trén dau xilanh cach dién; dién cuc dugc bd tri & giira xi
lanh céach dién; éng dan khi dugc bé tri trén top plate; 16p chét xuc tac duoc bd tri
trén bé mat trong va / hoic bé mit ngoai cua xilanh cach dién.

Sang ché cho biét 16 phan &ng plasma vi mé ¢6 cac wu diém:

1) hé théng phan ¢ng & nhiét d6 thap, dudi 40 do C va &p suat thuong nén quy
trinh xt ly don gian, va van hanh ty déng dé dang. Budng phan tng chiém mot
khong gian nho, do d6 chi phi xtr ly khéng cao

2) do hi¢u tng kéo cua plasma, glp lam giam nong do chat hitu co cao, ting tir
60-80% so voi cac phuong phap xur Iy nudc thai da bict

3) Hé thdng khéng chi dat duoc ty 1& xt Iy nudc thai hitu co khé phan huy

cao, ma con co thé dat duoc hiéu qua twong ddi dang ké khi xu Iy nudc thai co
nong d6 muoi cao.
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I1l. KET QUA NGHIEN CUU VA CHUYEN GIAO “HE THONG XU
LY NUOC THAI BANG CONG NGHE PLASMA (CESC)” CUA PHONG
NGHIEN CUU NANG LUQNG VA MOI TRUONG CES PLASMA -
TRUONG PAI HQC SU PHAM KY THUAT TP. HO CHI MINH

1. Nghién ctru “Hé thong xir Iy nwée thai bang cong nghé Plasma (CESC)
cua Phong Nghién ctru Nang lwgng va Moi trudong CES Plasma — Truong Dai
hoc Su pham Ky thuat TP. HCM - Giéi thi¢u Thiét ké qua trinh hoat dong
cia h¢ thong xir ly nwée thai Trung tam bao hanh va sira chira O t6 Gia Lai

1.1 Pic trung ngudn nwéc thai:

Nudac thai trung tdm bao tri stra chira xe hoi, cay xang va cong ty co khi chu
yéu bao gom nudc thai sinh hoat va nudc thai dén tir cac cong doan rira, sia chia,
bao tri, nang cap thiét bi c6 dau nhot va xang. Chat tay rira, hda chat, va vi khuan,
vi sinh vat, ni to, phdt pho, BODS, COD.....dugc thai ra trong qua trinh st dung
sinh hoat anh huang truc tiép dén sic khoe cua con nguoi. Xang, dau nhét, bui ban,
cat, son, dac biét 14 cac ché pham c6 chaa HF, NH4HF2, c4c chét tay rira c6 kha
nang phan hay sinh hoc rat nguy hiém cho sinh vat va méi trudng. Tuy nhién, hién
nay cac cong nghé co dién khé cé thé dap tng nhu cau xir ly tai tram bao hanh xe
va cdy xdng do dién tich nho, hi¢u qua xur ly va chi phi. Cong ty ching t6i dua ra
giai phap tién tién ap dung cong ngh¢ Plasma hang dau thé gioi vao viéc tao ra may
CESO-Plasma xir 1y nudc thai dau nhoét va xang nho gon dat chuan QCVN 40 —
2011/BTNMT xa ra moi truong.

1.2 Gia tri giéi han nudc thai trwéce va sau khi xir ly
Gia tri gioi han céac thong s6 va nong do cac chat cia nuéc thai trude khi dua
vao tram xu ly va khi thai ra c&c vuc nudc phai phu hop vai cac quy dinh trong

bang sau:

CA4c thong sb ciia ngudn nwée dau vao (dir lidu thiét ké)
va tiéu chuan phai dat sau xi ly

Chat hrong nwoéc
Chat lwong sau Xir ly
TT Thong s6 Pon vi nuwéc QCVN 12 —
dau vao 2008/BTNMT
Loai B
1 |pH - 3.2-6.6 55-9
2 | BODs (20°C) mg/l 75— 150 50
3 |COD mg/I 3000 — 5000 150
4 | Tong chat ran lo limng mg/| 1800 — 2000 100
(SS)
5 | Tong dau m& mg/| 50-70 10
6 | Tong cac chat hoat dong mg/| 30— 50 10
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bé mat
7 | Tong Nito mg/| 100-500 40
8 | Tong Photpho mg/| 3-7 6
9 | Amoni mg/I 5-10 10
10 | Coliform Vi - 5000
khuan/100m|

1.3 Qua trinh hoat dong cuia h¢ thong xir Iy nwée thai Trung tim bao
hanh va sira chira O t0 Gia Lai

So do day chuyén cong nghé

Nguon nuéc
thai

Xong chan rac, lang

'

Tach dau

A
Bon chaa trung
v
Loc so bo
v
Hé thong X ly
bang Plasma
\ 4
BonN chira nuéc
v
Bé tao bona. lana
v
Bo6 loc tinh

v

Ozone

< Xathai
\/
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M6 td qué trinh hoat déng cia hé théng
Giai doagn Xu ly nuoc thai:

Nudc thai dugc thu gom theo hé thdng thu gom nuéc thai chay vao khu xi Iy
tap trung nudc thai, chay qua song chan rac va bé lang cat vao bé dieu hoa.

Tai bé diéu hoa nuoc thai dugc xir 1y so bo bing ozone thong qua hé théng
phan phoi cap cho bé théng qua cum may thoéi khi va cac dia phan phoi khi
(diffuser).

Sau bé diéu hoa nudc duoc bom véi luu lwong b dinh 18n thiét bi xtr ly bang
Plasma thdng qua cum bom nuéc thai tha chim dit tai bé diéu hod. Tai day cac
electron chuyén dong véi van téc rat 16n s& va dap vao cac phan tir trong ving
khong gian gitra hai dién cuc va cung cap cho cac phan tr mot nang luong lam pha
v cac lién két tao ra cac ion, dién tu, photon, nguyén tir, cac goc tu do. Song song
véi qué trinh phén ly con c6 qua trinh tai hop. Trong hang triéu cac phan tng tai
hop 4y thi s& c6 cac phan tng ma san pham cia né 1a cac goc oxy hoa rat manh nhu
«OH, +0, *H, O3, H,0, s& phan hay toan bo cac hop chat hiru co giy 6i nhiém.
Bang viéc sir dung cong nghé Plasma s& xtr Iy triét dé va hiéu qua cac thanh phan 6
nhiém trong nudc boi vi théng qua qua trinh xu ly Plasma thi cac thanh phan kho
phan huay trong nuoc thai da dugc chuyén vé dang don chat khién cho qua trinh thu
gom chét thai trong nudc bang qué trinh keo tu-tao bong-lang dién ra don gian va
thoi gian thu gom dugc rat ngan.

Nudre thai > Pau bom 1 > He¢ thong loc > lzl(:gtctlllll;?

v
Piu bom 3 Piu bom 2

i ! |

Bon diéu hoa | H(:: thong xtr | o Bon diéu ap | o Cotloc 1
ly plasma

Sau 1 khodng thoi
gian

Bon ling chat ¢ Bon nhom
thai

|

Pau bom 4 >

Chit thai sau
khi xir Iy

Cotloc 2
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May xu ly
nudc thai

Hé théng loc dau

Bé tap trung

Bé diéu hoa -
loc dau

| B& chura chit thai
sau khi xu ly

Hé thong || Bon diéu Cot loc 1 Cot loc 2
plasma ap
Hé thong
diéu
khién
Bon diéu
hoa

Pau bom B(?{n
1 phen
nhom
Hé thong
loc
A Bon ling
Bon sau khi xtr
nudc Iy
thai
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Sau xur ly bang Plasma nudc dugc gom vé bé trung gian sau d6 dugc bom
bom 1én bé keo tu tao bdng thdng qua cum bom nudc thai tha chim. Tai day cac hat
keo dinh két cac hat can lo limg c6 trong nudc, tao thanh cac bong can I6n hon c6
trong luong dang ké. Qua trinh hay dién ra don gian hon vé&i qua trinh keo tu-tao
bong truyen théng do cac thanh phan trong nudc thai da dugc chuyén héa vé dang
don chat d& phan ung va rat ngan dugc thoi gian xu ly cling nhu giam kich thudc
bé phan ung. Cac bdng cin mai tao thanh dé dang ling xudng ¢ bé ling va dugc
chuyén sang cong doan xt Iy bun.

~ Nudc thai tiép tuc ty chay sang bé tap trung. Tai day nudc thai dugc khr triing
bang ozone

Sau khi khtr tring nuéc thai duge bom qua cot loc dé xir ly tinh triét dé, céc
chat ran khong tan va tan déu dugc gitr lai khi nude di qua cac 16p vat liéu loc,
nudcC tro nén sach hon.

Giai dogn xu ly bun va rac thai:

Rac thai dugc sinh ra tir qua trinh xu 1y co hoc s& dugc chuyén cho bang xe
trd rdc chuyén dung dinh ky hang tuan.

Do qua trinh xir 1y s& ¢6 mot lugng bun duoc sinh ra, nguon nuéc thai dau vao
ma c6 ham lugng cac chat gay 6 nhiém cang 16n thi lwong bln sinh ra cang nhleu
dé xu Iy triét dé cac ngudn gay 6 nhiém thi viéc xu ly triét dé lwong bun nay 1 can
thiét.

Bun sinh ra tir cac qué trinh lang s& dugc gom lai tai bé chira bun. Sau dé dinh
ky duoc hat hét xir ly qua may ép bun tai cho hoac dang ky xtr ly véi cac don vi xur
1y moi truong.

2. Nghién ciru thiét ké, xay dung hé thdng xir Iy nwéc thai bing cong nghé
Plasma cho phong phan tich thi nghiém

Trén dia ban tinh Dong Théap hién nay ¢ nhiéu phong phan tich thi nghiém tur
cac trudng hoc, co so v té, trung tam ky thuat, trung tdm quan trac,... phuc vu cong
tac quan ly nha nude va dap ng nhu cau ngay cang cao cua khach hang. Cac chi
tiéu phan tich rat da dang, bao gom céc chi tiéu hda Iy, vi sinh trong cac mau thuc
phém dugc pham, dat, nuéc, khong khi, phan bon... Luong nudc thai phét sinh tir
cac phong phan tich thi nghiém vé 1au dai néu khong xtr ly s€ anh hu’O’ng dén doi
song con nguoi va moi truong xung quanh. Vi vay, can thiét phai cd thiét bi xu ly
dé dam bao lugng nuéc thai nay dat Quy chuan cho phép trugce khi cho ra méi
truong.

Hién nay, hé thong xur Iy nuéc thai trén thi truong phai qua nhiéu giai doan dé
xu ly nhu: xu ly sinh hoc, phan tng mang sinh hoc, xu ly bang hoa chat, trao doi
ion, loc va xu Iy bun hoic céng nghé co dién caa Lién Bang Nga, Medeleev, hé

-23-



théng nay sir dung két hop hoa, ly va co hoc. Nhuoc diém cua cac phuong phap xu
ly nudc thai co dién 1a két hop nhiéu phuong phap xu ly va nhiéu cong doan nén hé
thng xtr Iy phic tap, chiém nhiéu dién tich, ton kém va khong thich hop cho phong
phan tich thi nghiém. Xt Iy nudc thai phong thi nghiém bang coéng nghé plasma,
mot cdng nghé xur Iy méi 1a rat can thiét dé thay thé nham nang cao hiéu suat, kinh
té, nho gon (dién tich st dung cho hé thdng nay khoang 2m?) va than thién véi moi
truong.

2.1 Nghién ciru, thiét ké, ché tao hé thong xir ly nwéc thai ing dung cong
nghé Plasma cho phong thi nghiém

Chiing tdi nhan thay qua trinh xir Iy nudc thai bang cong ngh¢ Plasma la thich
hop véi diéu kién tai Trung tam Ky thuat thi nghiém va Ung dung khoa hoc cong
nghé Bong Thap va dé xuat quy trinh xir ly nudc thai nhu sau:

Nudc thai

\ 4

Bon thu gom nudc thai

\ 4
Plasma

A 4

Ling

\ 4

Nudc sach

\ 4

Nguon tiép nhan

So dé cong nghé xi ly nwéc thdi cho Phong phan tich thi nghiém

Viéc thiét ké va gia cong hé thong xir ly bang cdng nghé Plasma dura trén céc
nguyén Iy vé ché tao may, duoc thuc hién dap ung cac yéu cau vé ky thuat va my
thuat. Cac bd phan chinh trong thiét ké, gia céng hé thdng xu ly bang cong nghé
Plasma bao gom:

budng phan ung Plasma,

khung hé théng,

dé budng Plasma va

bang diéu khién chuong trinh PLC.
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Muc tiéu quan trong trong thiét ké, gia cong h¢ théng xu Iy hudng dén 13 tao
ra mot san pham c6 do bén cao, thiét ké nho gon, it tiéu thu dién ning nhung c6
hiéu qua xt 1y cao. Céc vat liéu duoc sir dung trong thiét ké, gia cong hé thdng co
d6 bén cao nhu: Inox 304, Pyrex va nhom.

Nhiéu phuong an thiét ké, ché tao duoc thiét 1ap. Cac phuong an phu thudc
vao hinh dang hinh hoc, quy trinh xu ly, nguyén vat ligu... Moi phuong én dugc
phan tich, danh gia vu nhuoc diém vé moi mat nhu ky thuat, kinh té, x& hoi, van
hanh. Cubi cing phuong &n téi uu dua trén tiéu chi hiéu suat xu Iy, tiét kiém nang
lwong va bao vé méi truong dugc chon dé dua vao ban thiét ké.

2.2 Van hanh thir nghiém va bso cao két qua

* Ldp dat, thi cong va v@n hanh hé théng xa Iy nwéc thdi cho Phong phan
tich thi nghiém

Hé thong xir 1y sau khi dugc thiét ké, thi nghiém tai Trung tdm Nghién ctu
Nang luong Tai tao, Truong DPai hoc Su pham Ky thuat TP.HCM dugc van chuyeén
vé Trung tam Ky thuat thi nghiém va Ung dung khoa hoc cong nghé Bong Thap.

Tai day hé thong duoc lap dit tai khu vuc dat tréng (kich thugc 1,55m x 10m)
& goc phai theo hudng vao cua Trung tim K§ thuat thi nghiém va Ung dung khoa
hoc cong nghé Bong Thap, gan bon thu gom dé thuan tién va tiét kiém chi phi khi
dan nuéc tir bon thu gom vao cac don vi xir Iy phia sau.

He¢ théng sau khi lép rap hoan chinh
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Nut diéu khién chiee ning mady
* Higu qud ciia hé théng xi Iy nwéc thdi cho Phong phan tich thi nghiém
Hé théng xtr 1y nudc thai dugc lap dat tai Trung tam Ky thuat thi nghiém va
Ung dung khoa hoc cong nghé Bong Thap vao thoi diém thang 03/2016. D danh
gia hiéu qua cua hé thong xtr ly, chiing t6i tien hanh lay mau nucc thai phan tich tai
thoi diém sau khi hé thong hoat dong.

Két qua danh gia hiéu qua caa hé thong xir Iy nwéc thai

1 | Do mau Pt/Co 85 45 47,1 50
2 | pH - 7.8 6,8 12,8 6-9
3 | TSS mg/l 173 34 80,3 50
4 | BOD; mg/l 235,2 23,6 90 30
5 | coD mg/l 420,3 40,3 90,4 75
6 | Tong Nito mg/l 22,48 | 12,56 44,1 20
7 | N-NH, mg/l 5,56 3,24 41,7 5
8 | Tong Phospho mg/I 12,5 2,6 79,2 4
9 | Asen (As) mg/I 0,0916 | 0,0471 48,6 0,05
10 | Chi (Pb) mg/l 0,0102 | 0,0078 23,5 0,1
11 (T:I‘g ngan mg/l 0,0048 | 0,0036 25 0,005
12 |Cadimi (Cd) mg/l 0,0012 | 0,0008 33,3 0,05
Crom VI: 0,05
13 |Crom (Cr) mg/l 0,0921 | 0,0593 35,6
Crom IllI: 0,2
14 |Pong (Cu) mg/l 0,0182 | 0,0151 17 2
15 | Kém mg/l 0,0099 | 0,0056 43,4 3
16 | Niken mg/l 0,0065 | 0,0062 4.6 0,2
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Hi¢u suat

QCVN 40:2011

TT Chi tiéu Ponvi | Piuvao | Piura it 1§ (%) Cot A
17 | Mangan mg/I 0,342 0,085 75,1 0,5
18 | Sat mg/| 0,91 0,82 9,9 1
19 | Tong xyanua mg/| 0,038 | 0,017 55,3 0,07
20 | Clorua mg/I 88,3 79,1 10,4 500
Tong hoé chat
gp | D3O VE thuc| KPH | KPH KXD 0,3
vat phot pho
hf{u co_
gp | TONg dau me | KPH | KPH KXD 5
khoang
23 | Florua mg/I 0,34 0,2 41,2 5
24 Z‘;Q‘;”ﬁlzs) mg/l 0,787 | KPH 100 0,2
25 | Coliforms MPN/100mi 62 <3 95,2 3000

Hiéu suat xu ly cia hé thong kha cao, nhat 1a d6i véi cac chi tiéu dau vao 6

nhim vuot quy chuian cho phép (QCCP). Cu thé nhu sau: hiéu suat xa ly BOD5

dat 90 %; doi voi TSS dat 80,3 %; doi vai COD dat 90,4 %; chi tiéu tong P va Mn
cO hiéu suat xu Iy lan Tuot 1a 79,2 % va 75,1%. Dac biét, chi tiéu Coliform va
Sunfua co hiéu suat xir ly rat cao, & murc 95,2 % va 100 %.

Mot s6 chi tiéu dat hiéu suat xu |y thdp nhu Chi, Pong, Niken, Sat, Thay

ngan, Clorua (hiéu suat xir ly tir 25% tro xudng). Nguyén nhan duoc nhan dinh do
hé thong vira duoc lap dat xong da chay van hanh lay mau nén chua cé duoc tinh

6n dinh dé dat hiéu suat tdi wu. Do d6 can c6 thém thoi gian van hanh dé danh gia

tinh 6n dinh va hiéu suat xir ly caa hé thong.

*Nghién cizu tinh én dinh cia hé thang xi Iy nwéc thdi

Hiéu suat xir Iy nwéc thai ¢ cac khoang thoi gian khac nhau

. e a Hiéu suat xir ly (%)

ST it Tudn1 | TuAn2 | Tuan3
1 | D6 mau 47,1 30 52,8
2 | pH 12,8 5,9 13
3 | TSS 80,3 83,1 89,7
4 |BODs 90 87,2 90,7
5 | COD 90,4 87,5 91,8
6 | Tong Nito 44,1 50,2 53,5
7 | N-NH,* 41,7 48,7 56,9
8 | Tong Phospho 79,2 80,4 81,5
9 | Asen (As) 48,6 43,9 63,1
10 | Chi (Pb) 23,5 25 31,9
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. ein Hiéu suat xir ly (%)

STT Chitieu TuAnl | Tudn2 | Tudng3
11 |Thay ngan (Hg) 25 27,4 32,3
12 |Cadimi (Cd) 33,3 56,3 40
13 |Crom (Cr) 35,6 46,9 67,4
14 |bong (Cu) 17 51,4 63,3
15 | Kém 43,4 69 34,7
16 | Niken 4,6 441 47,2
17 | Mangan 75,1 67,9 80,1
18 | Sat 9,9 37,1 52,9
19 | Tong xyanua 55,3 30,7 87,8
20 | Clorua , 10,4 2,1 13,6
21 Tf)ng rloa chat~bao vé thuc KXD KXD KXD

vat phot pho hiru co
22 | Tong dau md khoang KXP KXD KXD
23 | Florua 41,2 21,7 40,3
24 | Sunfua

(theo H,S) 100 100 100
25 | Coliforms 95,2 90 87,5

Higu suat xu ly khdng c6 sy thay doi nhiéu ¢ tuan 1 va tuan 2 sau khi hé thong
hoat dong nhung cé hiéu suat xur ly cao ¢ tuan thir 3 sau khi hé thong di vao hoat
dong.

Khi so sanh hiéu suat xir Iy caa hé théng & tuan 3 véi hiéu suat xu Iy caa hé
théng & tuan 1 sau khi hoat déng nhan thay: Hiéu suit xt Iy BODS5 & tuan 3 sau khi
hé thong hoat dong tang 1,01 1an so vai tuan 1 sau khi hoat dong. Hiéu suat xu Iy
COD ¢ tuan 3 tang 1,02 1an so véi tuan 1. Hiéu suét xir Iy amoni & tuan 3 ting 1,36
lan so véi tuan 1. Di vé6i cac chi tieu Bong, Niken, Xyanua ¢ tuan 1 sau khi hé
théng hoat dong chua xir Iy hiéu qua nhung téi tuan tha 3 hiéu suat xur 1y da dat rat
cao, lan lugt 63,3% d6i vai Bong, 47,2 % véi Niken, 87,8 % vai xyanua. Nhu vay
ching t6i nhan dinh rang hé théng xir Iy nudc thai bat dau c6 hiéu qua tot & tuan
thir 3 sau khi van hanh.

2.3. Két ludn

- Thanh phan nudc thai cua Phong phan tich thi nghiém bao gom: nudc thai tir
cac hoat dong phan tich thi nghiém mau tai cac B6 phan hoa ly, vi sinh va quang
pho AAS.

- Nuéc thai tai Phong phan tich thi nghiém 6 nhiém vé céac chi tiéu TSS,
BODS5, COD, d¢ mau, téng nito, amoni, tong phospho, asen, sat, thuy ngan, sunfua.
Trong d6, chi tiéu BOD5 va COD trong mau nudc thai cao hon QCCP 6,98 lan va
5,59 lan; chi tiéu As, Fe, Hg vuot so véi QCCP lan luot 2,02 lan, 1,08 lan va 1,02
lan; chi tiéu TSS va D6 mau trong mau nuéc thai cao hon QCCP 3,26 lan va 1,53
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lan; tong nito va amoni cao hon QCCP 1,07 lan va 1,12 lan; Tong phospho va
Sunfua lan luot cao hon QCCP 2,99 lan va 1,25 lan.

- Pa dé xuat dugc cong nghé xi Iy nudc thai cho Phong phan tich thi nghigm.
Cong nghé dugc de xuat la ing dung plasma dé xir ly nudc thai.

- D4 thiét ké va gia cong hé thdng xt ly bang cong nghé plasma.

- Pi lap dat va van hanh 1 hé thong xa 1y nuéc thai tai Phong phan tich thi
nghiém.

- Hé thong hoat dong higu qua tot ¢ tuan thir 3 sau van hanh. Tat ca cc chi
tiéu trong nudc thai qua xir 1y déu dat theo QCVN 40:2011 cot A.

- Chi phi duy tri hoat dong cua hé théng thap, dién nang tiéu thu khoang 1,5
kWrih.

3. Nghién ctru xay dung md hinh xir Iy nudc thai sinh hoat tai ngudn bing
cong nghé plasma cho khu du lich Sam Son

2.1 Pit van dé

Trén thé gigi, md hinh xur 1y nudce thai tai nguoén hoac phi tap trung da duoc
trién khai rong rii va duoc dua thanh van ban luat tai mot s6 nude nhu: Nhét, My,
Prc,.... cling nhd d6 dd giup nhiéu qudc gia giai quyét duoc van dé 6 nhiém mai
trudng nudc mot cach triét dé.

Tuy nhién, nhiéu chuyén gia ciing canh b&o rang, di mé hinh xu 1y nao di nita
(tap trung hay phi tap trung) thi viéc lya chon cdng nghé phu hop véi diéu kién tu
nhién, kinh té, x& hoi 1a dac biét quan trong! Mot cong ngh¢ tién tién, dat tién chua
han 14 tét cho moi diéu kién. Mot cong nhé xu 1y tét trong diéu Kién nay nhung
chua han 1a tot cho dia ban khac. Chon dung cong nghé xu ly va phl hop véi dia
phuong 1a viéc 1am cap bach va la yéu té quyét dinh thanh cong trong xur 1y nudc
thai.

Xuat phat tir thuc t& d6, muc tiéu cua nghién ciru da duoc dat ra 1a lua chon
dugc mot giai phap cong nghé cho dia ban Sam Son dua trén co s& nghién ciu
phan tich vé nhiéu mat nhu: Khao sat, diéu tra thuc trang méi truong; phan tich
thanh phan, tinh chat nudc thai sinh hoat trén dia ban,..... Trén co s d6 xay dung
mé hinh @ng dung cdng nghé lua chon dé xtr 1y nuéc thai sinh hoat tai nguén khu
du lich Sadm Son.

Plasma s¢€ 1a hudng cong nghé uu tién lya chon trong nghién ciu nay dua trén

sy phan tich, so sanh va danh gia khoa hoc vé: chat lugng xu 1y, tinh wu viét trong
xtu ly, gia thanh san pham, chi phi bao dudng.
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Néu can thiét s& cai tién cong nghé cho phl hop vdéi tinh hinh thuc té & Sam
Son.

2.2 Ké't‘quﬁ dw 4n - Hé thong xir Iy nwéc thai bing cong nghé plasma cho
khach san Sam Son

M6 ta may

He théng Hé thong Bon diéu Cotloc1 || Cotloc2
T4 2 lasma a
dieu P p
khién

Bdn diéu
hoa

Pau bom I —

1
Hé thong
loc Bon lan
chat thai
sau khi xtr

/ ’ o \\' (/'-._.‘ ' /- \\l ; /"\.‘ x/ \-., ‘:/ N\ /"\‘-,‘ J;_,.—-A.

['2) 13‘{4‘15‘:‘6‘\7‘.‘8‘ (9)( 20 )
\ J | f A / \

\\_ J \ T AEY L NI oS \\\' // y

. COng tic bat bom cap

. Cong tic bat Plasma
. Bong hd do Volt
. Cong tac bat bom tron

. Pén nguon
. Nt Stop
. Ben Stop

(Fige

A \
| \
A 1 J
P

11 3
: . Cong tac bat bom loc

v
© ©® N O g A W N B

. bong hoé do Ampe
10. Cong tic bat quat hat khi 2
11. Céng tac bat quat hat khi 1
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So do khoi

Nudc thai EEEN Pau bom 1 Hé théng loc Bél} chira
chat thai
DPau bom 3 DPau bom 2
Bonditu || HE thong xir Bdn didudp |e= Cotloc I
hoa ly plasma P T

Sau 1 khoang thoi

gian
Bon 14n chit Bdn chia
thai ¢ hoéa chat
DPau bom 4 p|  COt loc 2

Chét thai sau
khi xtr ly

Bang 1 két qua so sanh

1.39 |110| 2.33 | 1.35 | 8.41 0
1.43 |100| 3.67 | 3.22 |8.18 0
1.3 | 90 | 293 | 255 |8.24 0
1.32 |80 | 425 | 345 |7.92 0 0.75 | 48 | 1.13 4
131 95 | 191 1.2 | 7.56 0
1.31105| 2.4 2.88 | 7.73 0
1.39 |110| 0.34 | 0.19 | 7.08 0
1.43 100 | 042 | 0.27 |7.32 0
1.3 |90 | 037 | 021 |7.24 0 0.7 | 036 | 7.73 3
1.32 | 80 | 0.53 0.3 |7.26 0
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So sanh

lvav =
x Sau xiw ly Y
Mau (2 13n) Trwoc xir ly
I \ NOs P oH BOD NOs’ P oH BOD
(A) [ (V)| (mg/l) | (mg/l) (mgO./l) | (mg/l) | (mg/l) (mgO,/l)
1.31| 95 0.21 0.15 | 7.05 0
1.31 1105| 0.29 0.25 | 7.12 0
1.39 |110| 7.21 092 | 7.2 0
1.43 1100 7.95 1.2 | 7.26 0
1.3 | 90 6.54 0.82 | 7.15 0
3 145 | 2.03 |7.09 73
1.32 | 80 8.38 1.37 | 7.36 0
1.31 | 95 5.75 0.62 | 7.05 0
1.31 1105| 5.9 0.87 | 7.13 0
1.39 | 110| 2.58 0.74 | 8.19 0
1.43 1100 | 2.94 0.92 | 7.83 0
1.3 | 90 2.75 0.63 | 7.59 0
4 584 | 1.89 |6.89 5
1.32 | 80 1.34 0.35 | 7.27 0
1.31| 95 2.43 0.76 | 7.93 0
1.31 | 105| 2.07 0.54 | 7.38 0
1.39 | 110 | 3.89 0.01 | 7.46 0
1.43 | 100 | 4.72 001 | 75 0
1.3 | 90 3.28 0.01 | 7.34 0
5 6.52 | 0.04 | 7.65 9
1321 80 | 4.35 0.02 | 7.78 0
1.31 | 95 2.7 0 7.13 0
1.31 | 105| 2.92 0 7.23 0
1.39 | 110 | 0.47 0 7.15 0
1.43 1100| 0.38 0 7.38 0
1.3 | 90 0.45 0 7.29 0
6 082 | 0.01 |7.49 0
1.32 | 80 0.57 0 7.43 0
1.31| 95 0.17 0 7.03 0
1.31 1105| 0.25 0 7.12 0

Giatritdiwu V=95V val=1:31A, Q = 1 lit/minute
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Hwéng dan sir dung:

1. Bat 2 CB bén canh may, bat tat ca cac cong tic sang bén phai ( ché do auto ),
may hoat dong tu dong theo quy trinh
2. Kiém tra dén bdo trén tu dién
a. Pén Ngudn séng — c6 ngudn
b. Pén Stop sang — nhan nat Stop

Luu y : Trong truong hQ’p,SaU 1 tié'ngq khi, bat cb dé hOat dong nhung dén
nguon khéng sang, may gap su co6 phai bao dé khac phuc su co

Hwéng din an toan:

Khi ldap ddit may:

1. Pé tranh gay tai nan, may phai dugc dit ¢ noi chac chan nam ngang. Néu
dat may khong chac chan, nd co thé nghiéng d6 va gay tai nan.

2. Khoéng dit may ¢ noi khong 6n dinh nhu ban lac lu, nghiéng hay noi rung
dong dé tranh may roi do gy hu hong hay tai nan.

3. Khong dat may o ké hay tu qua cao.

4. Khong duoc leo hay dung 1én may dé tranh may bi dich chuyén, roi d6 gay
hu hong hay tai nan.

5. Lubn cam phich day dién ngudn vao 6 cam dang dai dién &p xoay chiéu
110-240V 50/60Hz

6. Phich dién ngudn phai duoc cam chit vao may va 6 cam dién.

7. Luon cam than phich dién nguon khi rdt phich ra khéi 6 cam dién.

8. Khdng st dung day di¢n ngUOn khac loai day duoc cung cap va khong st
dung day dién nguon duoc cung cap vao muc dich khac.

9. Khéng dugc cam hay rat phich day dién nguon khi tay uét dé tranh dién
giat.

10. Khong duoc che kin cac khe hg va 16 théng gid trén tivi.

11. Khéng dat may lat ngira hay lat Gp xuéng.

12. Khong dat may noi khong thong gio tot

13. Khdng phi giay bao, khan, tham 1én may

14. Nén dat may cach tuong it nhat 20cm.

15. Khong dat may gan bép hay dudi anh nang dé tranh day dién vi néng chay,
gay hoa hoan hay dién giat.

16. Khong duoc dat may & noi c6 do am cao nhu phong tam hay gan cac may
tao am dé tranh hoa hoan, dién giat.Khong dat may gan bép niu an, noi co nhiéu
dau, khéi, hoi nudc hay noi c6 nhiéu byi dé tranh hoa hoan hay dién giat.
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Khi vdn hanh:

1. Khéng di chuyén may.

2. Khéng dua hay x6 day may.

3. Khéng duoc dit vat nong hay ngon lira nhu nén dang chay, dén ngu Ién trén
may dé tranh nhiét d6 cao gay hoa hoan.

4. Khong dit may & noi co6 nudc chay hay ving ban va khong dat vat chira chat
long nhu lo hoa 18n trén may. Khi chat long hay vat la roi ¢4 vao bén trong may,
lap tirc tat may va rat phich ngudn dién ngudn ra khoi 6 cam dién, rdi lién hé véi
tram bao hanh dé duogc giup da.

5. Khéng dugc nhét vat bang kim loai hay gidy hodc rot nuéc vao bén trong
may qua cac khe ho thong gio dé tranh gay hoa hoan, dién giat. Khi vat la bi nhet
vao bén trong may, 1ap tic tat cong tic nQUOn chinh, rat phich dién ngudn ra khoi 6
cam dién va lién hé véi tram bao hanh dé duoc giup dd.

6. Khi khong stir dung may trong thoi gian dai, hay rat phich déy dién HQUOn ra
khoi 6 cam dién dé an toan.May khdng hoan toan ngat khoi nguon dién va van tiéu
thu mot dong dién nho ngay ca khi da tat cong tac nguon.

7. Khong dugc nam day dién ngudn khi rat phich dién nguon ra khoi 6 cam
dién.Ludn cam than phich dién ngudn khi rut ra khoi 6 cam dién

8. Khoéng duoc cat, bé, bo sung, xoan, budc that, kéo cang day dién ngudn hay
dat vat nang 1én day dién nguon dé tranh lam hu day va tranh hoa hoan hay dién
giat. Khi hu day dién nguon phai lién hé tram bao hanh dé dugc giup da.

Khi can siza chira may:

1. Khong duoc ty ty stra chita, bo sung, théao roi may dé tranh gay hoa hoan,
dién giat.Hay lién hé véi tram bao hanh khi can kiém tra hay stra chira may.

2. Khi c6 hién twgng bat thuong xay ra, c6 khoi béc ra hay mui khét, ngay lap
tac tat ngudn dién va rat phich cam day dién ngudn ra khoi 6 cam dién. Sau khi
kiém tra va chic chan khong con khoi bdc ra hay mui khét nira, phai lién hé ngay
V6i tram bao hanh dé duoc gidp d&.Khong duoc tiép tuc sir dung dé tranh gay hoa
hoan hay dién giat.

3. Khi may bi roi hay vo may bi hu hong, ngay lap tuc tat ngUOn dién va rut
phich cam day dién ngudn ra khoi 6 cam. Lién hé voi tram bao hanh dé duoc giup
dd. Khong duoc tiép tuc sir dung may dé tranh gay hoa hoan hay dién giat.

Khi vé sinh may:

1. Rit phich day dién nguon ra khoi 6 cam dién truec khi lau may.
2. Dinh ky rat phich déy dién nguon ra khoi 6 cam dé kiém tra. Neu bui bam
vao cac chau cam cua phich, phai lau sach bui bang vai khé.
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Mién trir trach nhiém:

1. Cong ty khong chiu trach nhiém khi san pham c6 bat ky hu hong nao do hoa
hoan, thién tai ( nhu sét danh, dong dat ...), tai nan, sir dung sai hay st dung trong
nhitng diéu kién khong ding.

2. Cong ty khdng chiu trach nhiém vé nhiing thiét hai ngau nhién ( nhu mét loi
nhuan hay cong viéc bi tri hodn ...) do str dung hay khéng thé sir dung san pham
nay.

3. Cong ty khong chiu trach nhi¢ém khi san pham c6 bat ¢t hu hong nao do sir
dung san pham khéng dang cach theo hudng dan sir dung may.

4. Coéng ty khong chiu trach nhiém khi san pham c6 bat ky hu hong nao do sir
dung sai hay sai tinh ning khi st dung dong thoi san pham nay véi thiét bi bén
ngoai.

Bao hanh:

1. Thiét bi duoc bao hanh trong thoi gian 1 ndm cho thiét bj dién va 2 nam ddi
vo1 co khi

2. Trong thoi gian bao hanh céng ty s& cho nhan vién kiém tra dinh ky 1 thang/
lan dé ¢am bao thiét bi hoat dong 6n dinh.

3. Trong thoi gian bao hanh cong ty s& kiém tra mau hai lan dé dam bao két qua
dau ra dat chuan.

Bao tri:

1. Dé hoat déng 6n dinh may phai duoc béao tri thudng xuyén
2. Chi phi bao tri khong vuot qué 4 triéu/nam.
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