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XU HUONG NGHIEN CUU, UNG DUNG HE THONG
NUOI TRONG THUY SAN TUAN HOAN TRONG PHAT
TRIEN NUOI TOM BEN VUNG
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I.  TONG QUAN VE NGHIEN CUU, UNG DUNG HE THONG NUOI
TRONG THUY SAN TUAN HOAN TRONG PHAT TRIEN NUOI TOM
BEN VUNG TREN THE GIOGI VA TAI VIET NAM

1.1. Cong nghé nudi trong thity san tuin hoan
1.1.1. Nhu ciu thiiy san cia thé giéi
Nhu cau tiéu thu tdm trén thé gioi tang vuot bac trong nhitng nim qua, va
tiép tuc ting trong thoi gian téi do nhu cau gia ting va san luong danh bat syt

giam.

Aquaculture

Wild (capture) fisherles

Source: Historical data 1950-2010: FAO. 2014. “FishStat).” Rome: FAQ. Projections 2011-2050: Calculated at WRI, assumes 10 percent reduction in
wild fish catch between 2010 and 2050, and linear growth of aquaculture production at an additional 2 million tons per year between 2010 and 2050.

See www.wri.org/publication/improving-aquaculture for full paper. WORLD RESOURCES INSTITUTE

Hinh 1: Nu6i tréng thiy sin dang mé réng dé ddap g nhu cau thiy san thé gigi.

Nganh nudi trong thily san thé gigi dugc danh gia da phat trién vuot bac
trong hai thap nién qua, nim 2012 dat 70 triéu tan/ ndm, tri gia 140 ty USD,
dong gop hon 50% san luong thuy san cua thé gidi, sir dung 23 triéu nhan cong,
16 triéu tryc tiép, 7 triéu gian tiép trong d6 Khu vyc Chau A — Thai binh Duong
chiém 88,5 % san luong toan cau. Dy bao trong giai doan 2010 — 2021 (hinh 2):
tang truong nudi trong thay san: 33%, tang trudng danh bat thay san: 3%.



Growth
2010 - 2021

World fisheries and
aquaculture production 15%

World aquaculture growth 33%

1 <kd World fisheries growth 3%

Hinh 2: Ting trwéng nudi trong va ddnh bit thiy sin thé gigi 2010 — 2021.

Pén nam 2030, dy kién thé gidi can gap 331% so vai 2012, khoang 232
triéu tdn thuy san, tc do ting trudng cua nganh danh bat va nudi trong thity san
phat trién manh. Pau tu cho nudi tréng thily san trén thé gidi du kién vao khoang
100 ty USD trong thap nién toi.

1.1.2. Cong nghé nudi trong thily sin tuin hoan trén thé gioi

Nudi trong thuy san hién cung cip 42% nhu cau toan ciu, tiép tuc ting
truong thi trudng ctia cic hé thdng nudi trong thuy san tudn hoan (Recirculating
aquaculture systems_RAS) dang ting nhanh trén thé giéi nho cong nghé méi.
Hién nay cac hé thong RAS cung cip 6% tong san lugng ¢ Trung Qubc va 12%
& My va Chau Au. Trung Quéc ap dung RAS qua 4 giai doan: tién phong (thap
nién 1980), kham pha (1999 — 2006), tich hgp (2007 — 2011) va tang truong
nhanh (tir 2012). Vao nam 2030, nudi tréng thuy san s& dap tng 62% nhu cau
toan cau trong d6 40% s& dugc cung cap tir cac hé thong RAS tién tién.

Theo bo mon nudi trong thity san, Pai hoc cong nghé Virginia, My, RAS Ia
mot cach nudi trong thily san méi va duy nhat. Thay vi nudi thiy san theo
phuong phap truyén thong trong ao md ngoai trdi, hé théng ndy nudi thity san
vo1 mat do cao, trong cac bé (bén) trong nha v&1 mgt moéi truong dugce kiém soat.

H¢ thong tuan hoan lgc va lam sach nudc dé dua vé cac bé nudi.



Theo Khoa Khoa hoc Umg dung va Ky thuat, Pai hoc Cong ngh¢ Ontario,
Canada, RAS dong vai trd quan trong nham dam bao tinh bén viing vé moi
truong trong nganh thay san.

Theo Vién Nghién ctru May va Dung cu thuy san, Vién han 1am khoa hoc
thity san, Trung Qudc thi RAS 1a mot giai phap hiéu qua nudi trong thuy san
trong hé thdng tuan hoan, trong d6 nudc duogc tai sir dung sau khi duge xu Iy co
hoc va sinh hoc nham gidm ti€u thu nudc va nang luong, giam thai chat dinh
dudng vao mdi truong. RAS dugc phét trién nham dap tng cac quy dinh vé moi
truong ngdy cang nghiém khic hon & cic nudc v4i ngudn dat va nude bi han
ché. RAS c6 nhiéu vu diém vé mit giam tiéu thu nudc, cai thién kha ning quan
Iy chat thai va tai st dung cac chat dinh dudng, quan 1y vé sinh, dich bénh va
kiém soat 6 nhiém méi truong sinh hoc tot hon.

Theo Trung tdm nghién ctru quan 1y bo bién, Pai hoc Sédertdrn, Thuy Dién
thi RAS cho céc bé nudi thily san, trong d6 nudc cling voi chét thai dugc xur 1y
co hoc va sinh hoc, rdi duoc dua vé lai bé nudi da tro thanh gidi phap chinh cho
nudi trong thity san bén viing vé mit sinh thai quy mé 16n. RAS dic biét phu
hop ¢ nhitng khu vuc ma ngudén nude va tic dong cta chat thai ra moi trudng
xung quanh bi han ché.

Theo Vién Hai duong hoc, Vién Han 1am khoa hoc Trung Quéc thi vién
canh ciia RAS Trung Qudc 1a day trién vong trong 10 nim t&i. C6 thé tién doan
rang cac hé thong RAS duoc san xudt boi cac cong ty Trung Qudc s& tin ciy
hon, mang lai lgi nhuan cao hon va dap ung duoc ky vong cta cac doanh nghiép
nudi trong thiy san.

Theo Vién nudi tréng thiy san, Dai hoc Stirling, Anh Qudc thi cac quéc gia
Chau Au da thuc ddy RAS nhu 1a mot trong cac giai phap kha thi va co hoi dé
phat trién nudi trong thay san. RAS duoc khuyén khich trong cac vian kién vé
chién lugc cua Cong dong Chau Au. Nhiéu quc gia Chau Au dang chuyén sang
RAS nham dam bao tinh bén viing trong nudi trong thily san. Tuong lai cia nudi
trong thuy san 1a san xuat thiy san mot cach bén vitng hon bdi vi nhu cau ngay
cang tang va cac chinh sach moi trudong ngay cang nghiém ngédt hon. Vi vay,
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cong nghé RAS cin dam bao kiém soat cac thong s6 chat lugng nude va to1 uu

hoa céc diéu kién nuodi trong vaoi chi phi moi truong thap nhat.

Loc co hoc

Loai bé amonia b

Loal bd nitrit * Thue hié”r.)
Loai bd chét hiru béng nhiéu
co hda tan D:lldn;lé
* Thém oxy vao Rhap: Noa
nudc cpat, tia cuc
tim, ozone,

* Thuc hién
bang nhiéu
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phap: cép
khéng khi
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thudce dn
han 50 pm
o thé dugc
loc ra nhe
cac phuong
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hoc véi rat

Diét khuan

Loc sinh hoc @

cAp oxy nOng
d0 cao, kich
thurdc micro,
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Hinh 3: Bén qua trinh chinh ciia hg thang RAS.

1.1.3. Cac huéng nghién ctru vé RAS

Panh gi4 tinh bén viing ciia RAS: cho an, san xuat thily san, chat thai,
nang luong.

Céc van dé trong vong tudn hoan: xir 1y nitrit, cong nghé xir Iy bun, cong
nghé diét khuan.

Nhitng tiép can méi hudng vé cac hé théng tich hop: bai ngap, cac hé
thong kiém soat tao.

Giam chat thai ran: giam lang phi thic n, ting hiéu suat cho an, t6i uu
hoa su 6n dinh cta nudce, hé théng hut chét thai ran.

X 1y nito, phét phat, ...

Giam sat va diéu khién chit lvgng nudc.

Téi uu hoa cac yéu té dau vao, qua trinh va dau ra dé loi nhuén 14 16n nhat

va bén viing.

1.2. Nganh nudi tdom Viét Nam trong boi canh bién d6i khi hau va xam

nhip min

Tinh trang xam nhdp man dién bién phirc tap: Gan 1 triéu ha cta 8 tinh
ven bién & Pong bang Song Ctru Long bi xAm nhap min gay gat do anh

hudng boi bién ddi khi hau



- Chiju tdac dong nang né cia é nhiém méi truong va bién doi khi hdu:
Khoang 80% dién tich nudi tom ¢ DBSCL 1a tu phat, nu6i quy mo6 nho.
Thiéu quy hoach nén da gay anh hudng nghiém trong dén méi trudng va
xa hoi.

- Dich bénh: vu nudi tdm nim 2017 méi bat dau dugc hon 2 thang, song
nhung dich bénh trén tdm nudi ting dot bién va l1ay lan rong. Trong do,
bénh ddm tring xay ra & cac tinh Tra Vinh, Bac Liéu va Ca Mau véi tong
dién tich thiét hai gan 200 ha cao gap ba lan so véi cung ky nim 2016.
Bénh hoai tir gan tuy cap thiét hai gan 240 ha cao gap 2,49 lan so cing ky
nam 2016.

- Sur dung khdng sinh tran lan: Chi tinh riéng trong quy 1/2016, c6 khoang
31 16 hang thuy san xuat khau, tuy nhién c6 ti 10 16 vi pham quy dinh vé
hoa chat, khang sinh bi cac ddi tic nhu Nhat, Lién minh Chau Au... bao
dong “do”.

- Thiéu mé hinh nudi tém mang lai hiéu quda kinh té cao va bén viimg: Ty 18
nubi tdbm thanh cbng cua Viét Nam chi dat 33%-35% do mdi truong 6
nhiém, nhiéu dich bénh; trong khi & Indonesia, An Po... ty 1€ nuoi thanh
cong té1 70%.

Ty 1€ nudi tom thanh cong ¢ Viét Nam chi duoc 30%-35%, trong khi An
Do, Thai Lan trén 70% dan dén gia thanh tom Viét Nam xuét khau ludn cao hon
cac nude khac tir 1 dén 3 USD/Kg va dé giam gia thanh, nhiéu doanh nghiép ting

cuong sir dung khang sinh, héa chat trong nuéi trong, bao quan tom”.

1.3. Tong quan vé d6i méi cong nghé va thiét bi nudi tom bén virng tai Viét
Nam

Pé khic phuc nhuoc diém va tao ra mo hinh nudi tom mang lai hi¢u qua
kinh té cao thi viéc tng dung mdt sd giai phap RAS phu hop vai diéu kién Viét
Nam nén duoc thuc hién nhu sau:

1.3.1. Hé thong dung vi sinh vat cé lgi dé xir Iy nuéc



- Pic diém: Dung cac vi sinh vat ¢o loi dé xur 1y nudc trong moi trudng nudi.
Hé thdng ndy bao gém hai nhanh: mot 13 dung céng nghé vi sinh va hai 1a ding
cong ngh¢ biofloc.

- Uu diém: Dam bao an toan sinh hoc cao nho diéu khién chat luong nudce
thong qua viéc diéu khién tinh trang va muc do phat trién ctia cac vi sinh vat.

- Nhuoc diém: Diéu khién chét lugng nude chinh xac va 6n dinh 1a kha phic
tap, néu khong dam bao s& “danh sip” biofloc va tiéu diét tdm. Tiéu hao ning
luong dién ciing 14 van dé vi phai quat nudc 24/24 va khong thé mat dién qua
mot gio.

1.3.2. H¢ thong nudi trong thiiy sian tuin hoan
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TAN DUNG
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Hinh 4: H¢ théng nudi tom tuin hoan trong ao.

- Pic diém: Nudc duoc xir Iy dé loai bo cac chét thai do tom thai ra, déng thoi
cap thém 6xy cho chung. Mot hé théng tuan hoan thong thuong hoat dong nhu
sau: nudc lo tir dAu ra cua bé nudi tom duoc di qua cac bd loc co hoc, roi sau d6
di qua cac bo loc sinh hoc, duoc cip thém oxy 1i sau d6 quay tré vé bé nudi. Bé
c6 duong kinh pho bién tir 4 - 13 mét.

- Ut diém: Pam bao an toan sinh hoc cao, nghia 13 ty 18 nudi tom thanh cong
rat cao, dong thoi rat than thién véi moi truong nhd st dung rat it dat va nude.

- Nhuoe diém: Chi phi dau tu va van hanh cao so v6i nudi tom truyén thong.
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Hinh 5: Hé thong nuéi tém tuin hoan trong bé.

1.4. Pé xuat nghién ciru phat trién cong nghé va thiét bi nudi tom bén virng
tai Viét Nam. Huéng hop tic, xAy dung va phat trién lién minh thiy san bén
virng
Nam 1987, trong Bao cao “Tuong lai chung cta chung ta”, Uy ban Thé
gidi vé Moi trudng va Phat trien (WCED-World Commission on Environment
and Development) cua Lién hop quéc, "phét trién bén viing" dugc dinh nghia la:
“Sy phaét trién dap tng dugc nhu cau caa hién tai ma khong lam ton thuong kha
nang cho viéc dap ung nhu cau cua cac thé hé twong lai”. Noi ham vé phat trién
bén vitng duoc tai khiang dinh, dugc bd sung, hoan chinh tai Hi nghi Thuong
dinh thé giéi vé Phét trién bén viing to chuc ¢ Johannesburg (Céng hoa Nam
Phi) nim 2002: "Phat trién bén viing™ 1a qué trinh phat trién cd su két hop chat
ché, hop ly va hai hoa gitta 3 mat cua sy phat trién, gom:
- Phat trién kinh té (nhat 1a tang truong kinh té),
- Phat trién xa hoi (nhat 1a thuc hién tién bo, cong bang x& hoi; xo4 doi giam
nghéo va giai quyét viéc lam) va
- Bao vé moi truong (nhét 1a xir ly, khac phuc & nhidm, phuc hoi va cai
thién chat luong moéi truong; phong chéng chay va chat pha rung; khai
thac hop Iy va sir dung tiét kiém tai nguy@n thién nhién).
Tai Viét Nam, theo quyét dinh sé 432/QD-TTg cta Thu tudng Chinh phu:
Phé duyét chién luoc Phét trién bén viing Viét Nam giai doan 2011 — 2020. Pinh



huéng phat trién nganh tdm Viét Nam tré thanh mot cong xuéng san xuat tdm
cua thé gisi va Bong bang song Ctu Long phai 1a “tha pha” cua nganh cong
nghiép, nudi trong va ché bién tdm chat luong cao trén toan thé gidi. Nganh tém
tré thanh nganh chu luc trong ndng nghiép Viét Nam va tré thanh nganh kinh té
quan trong cua Viét Nam, phan ddu dat khoang 10% GDP ca nuéc, kim ngach
xuat khau 10 ty USD vao nam 2025.

Bén canh phat trién dién tich nudi, ting san lugng, ting gid tri cho ngudi
nudi déng thoi can dua tién bo KHCN vao xtr Iy ngudn nudc cap, nudc nudi va
nudc thai trong nudi tom bao vé moi truong sinh thai.

Hudng hop tac, xay dung va phét trién lién minh thity san bén viing duoc

thé hién qua ba mat: kinh té, xa hoi va méi truong

Dat.ty 1¢ thanh cong cao trong Ap dung dai tra cho hang trim
dwrong vol cac nroe trong ki an nd 5 & nho, i : g P
vire. ngan tong ';’-9-%%@%& Su dung it dat, nuwrd'e va dam
"""" von, trinh dé khéng cao nham e ittt
cune 3o cha. e thire bao cdc tiéu chuan méi
Giam hoic loai bé céc loai chi cung cip cho ho phuong thire P AN
phi, lang phi dé ha gia thanh san san xuét kinh doanh méi LS
xuat, dam bao canh tranh dwoc trong digu kién xdm nhip
trén thi trwomg the gidi. man va su bat 8n vé théi tiét,
Vén dau t thip, tv 18 loi nhuan Mol SWIME VA NEUon nurde, e .
R T e o gop phan xoa doi giam nghéo Pam bao vé sinh an toan thue
tren von ang nam khoang i ey o ok e e S e I
30%-40% va thu'c hién céng bang xa hdi pham (khéng nhiém tap chat,
’ khang sinh, chat cdm...} vi thue
Dé van hanh, luén dwoc giam pham khong an toan sé khéng
Eﬁﬁ% M l:ihmh duoc chap nhén ca trong va
xac bang so6 tren co s ap dung ai nuére.
i#temet of Things. ROSL IS

Hinh 6: Nudi tom bén viing vé kinh té, xa hgi va méi truwong.

Do mat d6 nudi cao va rit cao, dé nudi tobm tham canh va siéu tham canh

bén vitng quy trinh nudi phai dap ang cac yéu cau sau:

- Khéng xa chét thai va nudc thai chua qua xt Iy ra moi trudng.

- Viéc x4 chat thai va nudc thai ra méi truong nhu cach 1am hién nay s& gay
6 nhiém moi truong tram trong khi gia tang san lugng, khién dich bénh

tran lan va nganh nuoi tdom khong thé phat trién.
- Nudc tr ao nudi can phai duogc xur ly dé tai sir dung, gidm su phu thude

vao ngudn nudc bén ngoai von ngay cang bién dong nhiéu hon do anh
8



huong cta bién d6i khi hau va 6 nhiém ngudn nudc tir san xuit noéng
nghi¢p va cong nghiép.
Kiém soat dich bénh nham gia ting ty 16 nudi thanh cong tir 30% 1én 70%.

Chia khoa 1a xir 1y va kiém soat chét lugng nude trong qua trinh nudi.
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Hinh 7: Qui trinh nudi tdm tuan hoan.
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Hinh 8: Chuéi cung #ng dich vu thiiy sdn bén viing (SSSC).



Il. PHAN TiCH XU HUONG UNG DUNG CONG NGHE NUOI TRONG
THUY SAN TUAN HOAN TREN CO SO SO LIEU SANG CHE QUOC TE

Nghé danh bat ca va nudi trong thay san van 1a ngudn luong thuc quan
trong tao thu nhap va sinh ké cho hang trim triéu ngudi trén thé giéi. DS mat
véi mot trong nhiing thach thire [6n nhét caa thé gigi: “Lam thé nao dé nudi song
hon 9 ty nguoi trén thé gidi vao nam 2050 trong bdi canh canh bién do6i khi hau,
su bt tric vé kinh té va tai chinh va sy canh tranh ngdy cang ting vé cac ngudn
tai nguyén thién nhién.” Thang 9 nam 2015 cac nudc thanh vién cta Lién hiép
Quéc thong qua chuong trinh phat trién bén viing dén nam 2030. Chuong trinh
nghi sy nay dat ra muc tiéu vé sy dong gop va cach thirc hoat dong cua nghé ca,
nudi trong thay san ddi véi an ninh luong thuc, viéc st dung cac ngudn tai
nguyén thién nhién dé dam bao su phat trién bén viing vé kinh té, x& hoi va moi
truong.

Mic du c6 sy gia ting nhanh chong vé san luong thily san cung cap trong
cac thap nién gan day nhung su ting truong trong san xuat thay san toan cau co
thé bi cham lai do ngudn tai nguyén thién nhién bi han ché va nhimg tac dong
tiéu cuc trong qué trinh ddnh bat dén méi truong. T ddy, hinh thanh xu hudng
toan cau vé tang cuong hé thong canh tac nudi trong thaty san, xu hudng nay thé
hién rd nét tai Trung Québc va cac qudc gia Chau A. Nganh nudi trong thay san 1a
mot nganh ning dong duoc dau tu va doi moi cdng nghé dap tng nhu cau to Ién
thi treong todn cau. Cac cong nghé nudi trdng thuy san duoc &p dung hién nay
nhu sau [3]:

- Hé théng nudi trong thuy san tuan hoan (Recirculating Aquaculture

System): 12 hé thong nudi trong thuy san c6 xtr 1y va tai st dung nude thai.

- Hé théng nudi trong thay san Aquaponic (Aquaponic System): két hop
gitta nudi trong thiy san va tréng rau thily sinh nham tan dung chat thai
giau chat dinh dudng tir thiy san lam phan bon cho cay trong.

- Nubi trong thiy san xa bd (Offshore Aquaculture): hoat dong nudi trong

thuy san xa bo dua vao dong nudc dé loai bo chat thai va cung cap nudc
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sach, su phat trién thuy san phu thudc vao diéu kién méi trudng, cac trang
trai nudi trong trén toan cau chi yéu & cac ving ven bién.

Hé thong nuoi trong thity san két hop v6i san xuat néng nghiép (Integrated
agriculture-aquaculture _IAA): twong ty hé théng nudi trong Aquaponic,
IAA ciing két hop 2 hé thong san xuét 1a chin nudi dong vat va thuy san,
tan dung chét thai cua dong vat lam thuc an cho thuy san.

Hé thdng nudi trong thiy san da ning téng hop (Integrated Multitrophic
Aquaculture-IMTA): 1a hé thong két hop gifta thily san dugc nudi chinh
(thuong 1a ca hodc tdm) v&i cac loai thuy sinh xir Iy cac chat thai (mot
hodc hai loai tach dinh dudng hitu co nhu dong vat nhuyén thé, khong
xuong song... va mot loai tach chat dinh dudng vo co hoa tan nhu tdo,
rong) dé tao ra hé théng can bang dé phuc hoéi méi truong, giam thiéu chi

phi, da dang hoa san pham.

36 sdng ché
300 - 253
250 -
200 -

150 ~

69
100 44

B = =
0
Nudi trong  Nudi trong  Nudi trong  Nudi trong  Nudi trong

thuy san thity san  thiy san xa thuy san két thuy san da

50

tudn hoan  Aquaponic bo hop voi san nang tong
xuat nong hop
nghiép

Nguoén: Thomson Innovation

Biéu dé 1: Sé lwong sang ché ngp don ding ki bao hg sang ché vé
cdng nghé nudi trang thaiy sdn

Nudi trdng thity san bén virng tic 1a san xuat thuc pham phai di d6i vai viéc

bao vé duy tri tai nguyén moi truong thién nhién bang cach ap dung ki thuat

cdng nghé san xuat ma co tac dong dén sinh théi téi thiéu. Trong nd luc kiém

soat cac khia canh san xuét, hé thong nuéi tuin hoan c6 thé dam bao giam tac
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dong dén méi truong nhu cung cap giai phap giam luong nude sir dung, xir ly
chat thai trong qua trinh nudi va tiét kiém luong thiec an... phu hop voi xu hudng
san xuat thay san hién nay trén thé gidi.

Tai Viét Nam, d c6 mot s6 co quan nghién ctu va thir nghiém vé ung dung
cdng nghé nudi trong thaty san tuan hoan trong nhitng nim gan day nhu sau:

- Pé tai “Lap dat va van hanh RAS nubi ca tra thuong pham qui md pilot”
cua Vién Nghién ciru Nudi trong Thuay san 2 & chuyén gia Pai hoc Wageningen
(Ha Lan) thyc hién trong giai doan 2010-2012. Hé thng tuan hoan thiét ké bao
gom ao nudi ca (200m?), hé théng loc sinh hoc 28 m?, hé thng thu gom bun thai
1,5 m?; hé théng ling va xt Iy bun 70 m? va hé théng phan phéi khi dé cung cap
cho hé théng loc sinh hoc. San pham thu hoach 1a ca tra thuong pham trong
lugng 810g/con, ty 1¢ séng 81%, hé sé chuyén doi thire an 1.43 va nang suét dat
duoc 48,9 kg c&/m3/vy, ning suat qui doi 1a 880 tan/ha/vu. Mau sic thit ca dat
100% trang va cac chi tiéu khac dat tiéu chuan xuat khau.

- Pé tai “Nghién cau cong nghé, hé théng thiét bi dong bo nudi cac doi
tuwong thay san cd gia tri kinh té cao (nudc ngot, lg, mian)” do PGS.TS Nguyén
Thi Xuan Thu- Vién NC Nudi trong Thay san 11, thyc hién nam 2010. Dé tai
trinh bay quy trinh cdng nghé nudi cé& hdi, ca tim, bao ngu cong nghiép trong hé
théng tuan hoan kin, gidi thiéu bo ban vé thiét ké hé théng, thiét bi nudi cé& hdi,
ca tAm, bao ngu.

- Pé tai “Nghién ctu tng dung RAS trong san xuét giéng tom si” do TS
Truong Trong Nghia va Ths Thach Thanh- Khoa thay san, Pai hoc Can Tho
thuc hién nam 2005. Két qua tao ra gidng tom sach bénh, bao vé mdi trudng va
giam 50% chi phi san xuét.

2.1. Tinh hinh nép don ding ky bio hd sang ché vé cong nghé nudi trong
thity san tuin hoan theo thoi gian
Trén co so sO liéu sdng ché tiép can duoc, tir ndm 1996 dén 2016 cd khoang

253 sang ché ding ki bao ho vé cong nghé nudi trong thity san tuan hoan. Vao
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nam 1996 c6 1 sang ché dau tién nop don diang ki bao ho tai Pai Loan va dat s6

lugng nop don nhiéu nhét 1a 46 sang ché vao nam 2016.

S6 sang ché
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0 T T |
\996 \9q% 19“5 19“1 q&“A 19&6 1§§% 19\“ qpﬁl 19\“ 23\6

26

Biéu do 2: Tinh hinh ngp don bio hj sang ché vé cdng nghé nudi tréng thiiy san
tuan hoan theo thei gian
Bén canh so6 lugng sang ché dang ki, xu hudng vé nudi trong thuy san tuan

hoan con duoc thé hién rd qua sé luong bai béo khoa hoc cong b vé van dé nay
theo timg nam. Dya trén nguon dit liéu Google Scholar, nam 1996 da c6 268 bai
bao khoa hoc nuéc ngodi vé cdng nghé nudi trong thay san tuan hoan dugc céng
bd. S6 luwong bai bao ting dan theo thoi gian va dat s6 lugng nhiéu nhat 1a 2490

bai bdo vao nam 2015.

Sé bai bao 2490
2500 -+

2430
2000

1500
1000

500

2 30 311 2
0 -
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Biéu dé 3: Sé Iweng bai bao khoa hec cong bé vé cong nghé nudi trang thay san
tuan hoan theo thai gian
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S6 liéu trén cho ta thay xu hudng tng dung cdng nghé nudi tréng thay san
tuan hoan 1a chi dé dang duoc thé gisi quan tdm cho dén hién nay.

Nam 1974, nudi trong thuy san chi cung cap 7% luong cé& cho tiéu ding
nhung dén nim 1994 thi ty trong nay da ting 1én 26%, theo biéu dd 4 trong thap
nién 90 bat dau c6 7 sang ché ndop don ding ki bao ho sang ché. Nam 2004, ty
trong cung cap thay san tir nudi trong tiép tuc ting 1én 39% twong tng sé lugng
sang ché trong giai doan ndy vuot I&n 64 sang ché. Trong nira dau thap nién giai
doan 2010-2019, s6 sang ché vé nudi trong thay san ting manh dat 182 sang ché
do anh huéng manh mé tir Sang kién tang truong xanh (Blue Growth Initiative-
BGI) nam 2013 ctia FAO vé phét trién toan cau, ting truéng xanh va an ninh
lwong thuc. Thong qua BGI, FAO hd trg cac nudc phat trién, thuc hién nén kinh

té xanh va cac chuong trinh ting truang.

182

200 ~
150 ~

100 +
7

Thap nién 90 Giai doan 2000-2009 Giai doan 2010-2016

Biéu do 4: Tinh hinh ndp don bdo hg sang ché vé cong nghé nudi tréng thay sdn tudn

hoan theo tirng giai doan.
Tur két qua phan tich trén cho thay rang xu huéng ndp don diang ki bao ho
sang ché vé cong nghé nudi trong thily san tuan hoan thay ddi theo nhu cau vé
lwgng thay san nudi trong ngdy cang gia ting dé bu dap cho san luong danh bat

dan sut giam.

2.2. Tinh hinh ndp don ding Ky bio hd sang ché vé cong nghé nudi trong
thity séan tuan hoan tai cac qudc gia

Sang ché dang ki bao ho vé cdng nghé nudi trong thay san tuan hoan duoc
nop don bao ho tai 16 qudc gia va 2 td chic tir ca 5 chau luc: Chau A, Chau Au,

Chau My, Chau Uc va Chéu Phi.
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Hinh 9: Sir phan bé khu verc ¢ sang ché ngp don bdo hé vé cong nghé nudi trang

thay sdn tuan hoan trén thé gigi
Chau A: c6 160 sang ché dang ki bao ho tai 6 qudc gia 1a Trung Québc, Han
Quéc, Nhat Ban, Pai Loan, An Do, Singapore.

Chau Au: c6 47 sang ché dang ki bao ho tai 2 to chuc: EP va WO va 4
quéc gia 1a Na Uy, Romani, Y, Phap .

Chau My: c6 37 sang ché dang ki bao ho tai 4 qudc gia l1a My, Canada,

Mexico va Braxin.
Chau Uc: c6 8 sang ché dang ki bao ho tai 1 quéc gia la Uc.
Chau Phi: c6 1sang ché dang ki bao ho tai qudc gia duy nhat 1a Nam Phi.
160

47 37

1

& o

oA cpan A e U g

Biéu do 5: Sé lwong sang ché ngp don bao hé vé cong nghé nudi tréng thiy san tudn

hoan theo chau luc
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Trong d6, ndm qudc gia dan dau vé nhan don ding ki bao ho sang ché vé
cdng nghé nudi trong thay san tuan hoan 1a Trung Quéc (135 SC), My (28 SC),
Han Quéc (16 SC), Uc (8 SC) va Canada (6 SC).

128

Giai doan 2010-2016
Giai doan 2000-2009

Thap nién 90

Quoc Canada

Biéu dé 6: Tinh hinh ngp don bdo hg sdng ché vé cong nghé nudi tréng thay sdn tuan
hoan tai nam quéc gia ddn dau theo thoi gian

Trung Qudc: la quéc gia co lich sir vé nudi trong thuy san khoang 3000
nam, chu yéu l1a nudi cé trong ao. Nam 1978, thanh 1ap nhém nghién ctu thudc
Co quan quan ly nudi trong Thay san phat trién céng nghé @ng dung vao nudi
trong thuy san. Vao thap nién 90 bat dau ¢ mot sang ché dau tién nop don vé
cdng nghé nudi trong thaty san tuan hoan. San luong thay san nudi trong & Trung
Qudc ciing tdng manh tir 1,3 triéu tan vao nam 1970 1én 47,8 triéu tin nam 2010,
chiém 61,2% tong san luong thuy san nudi trong toan cau, ta nhan thay sé luong
sang ché dang ki bao ho vé nudi trong thuy san tuan hoan ciing ting nhanh
chéng trong giai doan 2010-2016 dat 128 sang ché, gap 20 lan giai doan 2000-
20009.

My : tir thap nién 90 c6 2 séang ché nop don bao ho ta nhan thay khong co
su thay doi nhiéu vé sé luong, dén giai doan 2000-2009 sb luong séang ché ting
lén 12 sang ché, & giai doan 2010-2016 c6 14 sang ché ndp don ding ki bao ho

vé van dé nay.

Han Quéc: vao giai doan 2000-2009 mai bat dau co 3 sang ché dang ki bao
ho vé cdng nghé nudi trong thuy san dén giai doan 2010-2016 c6 13 sang ché

nop don.
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Uc: nhan 1 don ding ki bao ho sang ché vé cong nghé nudi trong thay san
vao thap nién 90 va giai doan 2000-2009 sé luong don ding ki bao ho ting 1én 7

séng ché

Canada: nhan 5 don dang ki bao ho sang ché vé cong nghé nudi trong thity
san trong giai doan 2000-2009 va giai doan 2010-2016 ¢ 1 sang ché nop don vé

van dé nay.

2.3. Tinh hinh ndp don ding ky bio hd sang ché vé cong nghé nudi trong
thity san tuan hoan theo cic huéng nghién ciru
Theo bang phan loai sang ché qudc té IPC, s6 lugng cac sang ché vé cong
nghé nudi trong thay san tuan hoan tap trung chi yéu vao ba hudng nghién ctu
chinh sau:
- Hudng nghién ctru v& nudi ca, tom, thily san trong ao, bé chiém 60,4% tong
luong sang ché
- Hudng nghién ctru vé& quy trinh xir 1y nudc, nudc thai chiém 20,3% tong
luong sang ché.
- Hudng nghién ctru vé qué trinh, thiét bi loc chiém 3,6% tong lugng sang
cheé.

- Va céac huong nghién ctru khac

3.6%

® Hudng nghién ctru vé
nudi ¢4, tom, thuy san
trong ao, bé

® Hudng nghién ctu vé
quy trinh xr Iy nuédc,
nudc thai
Hudng nghién ctru veé
quaé trinh, thiét bi loc

Biéu dé 7: Tinh hinh ngp don ding ky bdo hg sang ché vé cong nghg nudi trang
thay sdn tuan hoan chi sé phan logi sang ché quéc té IPC
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Cac sang ché dang ki bao ho vé cdng nghé nudi trong thuy san tuan hoan tai
3 qudc gia Trung Qudc, My, Han Qudc phan b vao ca 3 huéng nghién ctu va
tap trung cha yéu vao huéng nghién ciu vé nudi ¢4, tom, thay san trong ao, bé.

Tai Uc va Canada tap trung vé huéng nghién ctu nudi va quy trinh xt ly
nudC thai.

Huéng nghién ciru vé nudi c4, tom, thiy san trong ao, bé
Huwéng nghién ciru vé quy trinh xir Iy nwéc, nwéc thai

Huéng nghién ciru vé qua trinh, thiét bi loc

Biéu do 8: Tinh hinh ding ki sdng ché bio hé & cdc hwong nghién ciru

vé cong nghé nudi tréng thiy sdn tudn hoan tai cac quéc gia.

Két luan:

Cong nghé nudi trong thay san tuan hoan 1a cdng nghé nudi trong xir ly
nuéc thai chuyén sau bao vé thuy san nudi, giam tac dong dén mai truong, cai
thién diéu kién nudi hiéu qua. Cé khoang 253 sang ché vé cong nghé nay duoc
dang ki bao ho ¢ 16 québc gia trén ca 5 chau luc, trong d6 ndp don nhiéu nhat tai
Trung Quéc chiém 57% tong luong sang ché. Cac sang ché bao ho vé cong nghé
nudi trong thuy san tuan hoan tap trung diang ki vao ba 3 huéng chinh 1a quy

trinh nudi thay san trong ao; quy trinh xir 1y nude, nudce thai va qué trinh, thiét bi
loc.
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I11. GIOI THIEU HE THONG GIAM SAT TU PONG CHAT LUQNG
NUGC NUOI TOM CHI PHI THAP

Chét luong nude nudi tdom dang 1a van nan hién nay vi ty & nudi tom thanh
cong & Bdng bing Séng Ciru Long chi vao khoang 30 — 35% so véi gia tri 70%
& mot sb6 nudc khu vyc (Indonesia, Thai Lan, An Dg).

Thong tu sb 22/2014/TT-BNNPTNT ngay 29/7/2014 cua Bo Nong nghiép
va Phét trién Nong thon Viét Nam di ban hanh “Quy chuan k¥ thuat quéc gia vé
co s nudi tdm nudc lo - Didu kién dam bao vé sinh thd y, bao vé moéi truong va
an toan thuc pham” QCVN 02-19: 2014/BNNPTNT, theo d6 can dam bao 8 tiéu
chi chat lugng nudc cap vao ao nudi va nudc ao nudi tdm su va tdm chan trang:
nong do 6 xy hoa tan (DO), pH, d6 min, d6 kiém, do trong, NHs, H,S, nhiét do;
dam bao 5 tiéu chi chat lugng nudc thai tir ao xar 1y nudc thai trude khi thai ra
moi tredng bén ngoai: pH, BODS5, COD, chit ran lo lirng, coliform.

Trong céc théng s6 néu trén, c6 thé chia lam hai nhém: bién d6i nhanh va
bién ddi cham.

- Céc thong sb chit luong bién doi nhanh bao gdm: Nong do oxy hoa
tan, nhiét dg, pH.

- Céc thong s chat lugng bién d6i cham bao gdm: NHjz va TAN, NO,,
d6 man, H,S, ndng do kali, ndng d6 phdt pho, mat do tao, ....

Quy trinh gidm sat cac chi tiéu nudc duoc thuc hién cang nghiém ngat co
thé ngan chin cac rai ro phét sinh thi ti 1& thay san nudi tréng thanh céng cang
cao.

3.1. Giéi thiéu hé thong giam sat tw dong chat lwong nwde nudi tom

a. Nguyén Iy hoat déng hé thong giam sat tw dong

Hé thdng cd thé do tu dong nhiing chi tiéu bién ddi nhanh, cam bién c6 chi
phi vira phai (ndng do oxy hoa tan, pH, nhiét do, d6 man).

Dung mot bo cam bién do nhiéu diém do dé giam chi phi tinh trén 1 diém
do) — cu thé 1 bo cam bién dung dé do 8 diém (hinh 11).

Viéc giam sét nhiing chi tiéu khac duoc thuc hién bang kit do.
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Nguyén ly hoat dong cua hé thdng da dugc dang ky so hitu tri tué va da
nhan dugc quyét dinh chap nhan don hop 18 s6 7012/ QB-SHTT cua Cuc trudng
Cuc S¢ hiru tri tué.

02 phan mém da dugc dang ky ban quyén.

(11.1)

Hinh 11: So' dé bé tri cdc diém do.
b. Mot s6 dic diém ciia hé thong giam sat tw dong chit lwong nudéc
nuoi tdm
Mot hé théng dung dé do 8 diém do, néu ao 16n, nén do tai 2 diém, mot
diém céch b 1/3 khoang céch tir bo dén tam va 1 diém cach mép hd xi phong do
1-2m.
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Nhu vay, 1 hé thong c6 thé ding cho 4 ao 16n. Néu ao nho, c6 thé do 1
diém thi 1 hé thdng cd thé dung cho 8 ao nho, khoang cach tir diém can do cho
dén may khong nén vuot quéa 100m.

c. Uu diém

- Hién thi s, don gian, khong doi hoi k¥ niang cta nguoi sir dung trong viéc
do.
- Lién tuc, sudt 24/24 gid, ngdy mua, ngay ning, ban ngdy, ban dém.
- Khong can giam sat ngudi giam sat vi da ty dong hoa.
- C06 thé luu trit dit liéu dé phan tich
d. Nhuoc diém
- Pau tu cao, do cong nghé¢ san xut cam bién con kha dét tién, dic biét do
NH3, NO,, H,S.
- Con phtre tap trong st dung.
3.2. Giéi thiéu mot so gidi phap diéu khién chat lwong nwéc nudi tom va
quan ly trang trai

a. May hiit chit thai tir a0 nudi tom

May c6 cac chirc ning sau day: giam luong chat thai trong ao nudi hiéu qua
hon nhiéu so véi phuong phap xi phong hién nay giup gia ting mat do nudi duy
tri chat luong nudc giam cac chat gay 6 nhidm va tao doc, diét khuan st dung tir
truong, UV gilp giam luong vi khuan trong ao ma khdng phai dung hda chat
diét khuan.

b. Phin mém quan ly trang trai FARMPRO

Phan mém c6 cac chiic ning: luu trir va phan tich dir liéu do bang tay, truy
Xuat ngudn géc, theo ddi lién tuc chi phi nudi trong, tinh toan ngay hiéu qua kinh

té cua ting ao nudi khi thu hoach, quan ly xuat nhap ton kho va bao tri thiét bi.

3.3. Giéi thiéu mot s6 két qua ing dung tai TP.HCM, Bac Liéu, An Giang,
Soc Trang
Hé thong da dugc thir nghiém va tng dung tai:
- Trang trai cia Cong ty TNHH SX & TM Truc Anh tai tinh Bac Liéu

- Trang trai cua Ong Nguyén Thanh Sang tai tinh An Giang.
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- Trang trai cua caa Ong Tran Quang Can Hop tac xa Hung Phi, huyén Cu
Lao Dung, tinh S6c Trang.
e Tai TP.HCM: lip dit tai Trang trai Cenintec Can Gio tir cudi nam 2015
- Str dung cho: 2 ao
- Po: DO, nhiét dg, pH
- Pbi twong nudi: Tom theé chan trang
e Tai Bac Liéu: lip dat tai Cong ty TNHH SX & TM Tric Anh tir thang
01/2016
- St dung cho: 3 ao
- Nhimng thong s do: DO, nhiét d6, pH

- Pbi twong nudi: Tom thé chan trang

Hinh 12: H¢ thong dwoc lip dgt tai Bac Liéu.
e Tai An Giang: lip dit tai trang trai cia Ong Nguyén Thanh Sang tir thang
11/2015.
- St dung cho: 1 ao
- Po: DO va nhiét 3

- Doi tuong nudi: Tom cang xanh

Hinh 13: Hé théng dwec ldp dit tai An Giang



e Tai Soc Tring: lap dit tai trang trai cia Ong Tran Quang Can tir thang 8/2016
- Sur dung cho: 2 ao, 4 diém do
- Po: DO va nhiét 3o

- Dbi twgng nudi: tom thé chan tring

Hinh 14: Hé théng dwoc ldp dit tai Séc Tring

Hién nay, mot du &n KHCN cép Nha nuéc dang duoc trién khai dé thir
nghiém va hoan thién quy trinh st dung, danh gia d6 chinh xac, tinh toan hiéu
qua kinh té va kha ning nhan rong mé hinh do Trung tdm Ung dung va Dich vu
Khoa hoc va Cong nghé, Cuc Cong tac phia Nam - B6 Khoa hoc va Céng nghé
chu tri véi su hop tac cia Vién nghién cau nudi trdng thuy san 2 va Trung tam
Phat trién Cong nghé va Thiét bi Cong nghiép Sai Gon.

3.4. Tw vén va tinh toan hiéu qua dau tw cho hé thong
a. Chi phi diu tw hé thong tinh cho 1 diém do
Bang 1: Chi phi h¢ thong tinh cho 1 diém do

Chirc niing Giahé thong | Gia tinh trén 1 diém do
(trigu dong) (trigu dong)
Do nong do Oxy 113,7 14,2
Do nong d6 oxy va nhiét do 123,7 15,5
Po nong d6 oxy, nhiét do va pH 140,6 17,6
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Po nong d6 oxy, nhiét do, pH va 159,4 19,9
do man
Mang do PH (3 thang thay 1 1an) 0,8 0,2

b. Chi phi dau tu hé thong tinh cho 2 diém do

Néu sir dung 2 diém do trén 1 ao va st dung hé thdng cho 2 niam, 4 vu thi

chi phi dugc tinh va trinh by ¢ bang 2 (hé thong c6 thé st dung khoang 4 nam

nhung sé& phai thay cac cam bién).

Bang 2: Chi phi h¢ thong tinh cho 2 diém do (tri¢u dong)

Chirc ning Gial Gialao Gialwu/l
diém do | (2 diém do) ao

Po nong do6 Oxy 14,2 28,4 7,1
Po nong do oxy va nhiét 4o 15,5 31 7,75
Po nong d6 oxy, nhiét do va pH 17,6 35,2 8,8
Po noéng d6 oxy, nhiét do, pH va 19,9 39,8 9,95
do man

Mang do pH (3 thang thay 1 1an) 0,2 0,4 0,1

- (14 cua nhitng h¢ théng nhap ngoai: 70 — 300 tri¢u cho 1 diém do.

- Lép dit tai ao nén bao tri khé hon nhiéu, nhat 1a khi lép dat gitra ao.

- Céc cong dir li¢u ra dé di€u khién rat han che.

- Quan ly phuc tap do qua nhiéu dau do va cac man hinh dir liéu.

- Khong thé khai bdo dugc cac doi tugng can do (diém nao nam trén ao

nao).

- Nhiing thiét bi khach hang can trang bi:

- Pau phat wifi (khoang 2 triéu dong).

- Ong nuéc phi 21 (khoang 700 ngan dong).

- Day mang (khoang 700 ngan dong).

- Day dién (khoang 300 ngan dong).

- Thué bao 3G va SIM.

- bién thoai thong minh, may tinh bang.
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c. Chi phi diu tw mdt s6 chirc niing khac
C6 thé Iya chon mot sé chire ning cong thém va chi phi twong tmg dugc
trinh bay ¢ bang 3.

Bdng 3: Nhiing chie ning cong thém va chi phi twong g (tridu dong)

Chirc nang Gia
Canh bao cup di¢n 3,1
Cong tin hiéu oxy thap dé diéu khién thiét bi khac (16 13,7
cong)

Mot so loi ich mang lai cia hé thong: tang nang suat, giam rai ro do Kip thoi
Xt 1y méi truong nudi, tiét kiém dién niang do van hanh céc thiét bi hop ly, cha
trang trai hay nguoi quan Iy nam duoc tinh hinh trai mét cach chinh xac, giam
chi phi lao dong do giam cong do chat lugng nudc, va theo dbi ao, giam chi phi
kit do, luu trix cho viéc phan tich cai tién cho vu sau.

Khuyén céo sir dung: Hé théng pht hop cho nhiing ho nudi tdm tham canh

hay siéu tham canh.

3.5. Gi6i thiéu mé hinh hé thdng giam sit tw dong chat lwong nudi tom
dwgc wng dung tai Soc Trang
Du an “Ung dung thi diém hé théng gidm sat e-Aqua cho ao nudi tdm thé
chan trang” da duoc trién khai lap dat tai HTX Hung Phu, huyén Cu lao Dung,
tinh Soc Trang.
Muc dich: cai tién duoc quy trinh nudi, mang lai hiéu qua va nang cao ning
suat trong san xuat gop phan phat trién kinh té va an sinh xa hoi.
Quy md: Hai ao (4.000 m*/ao), mat do 1a 80 con/m?, 04 gian quat/ao (10 -
15 canh quat/dan)
Péi tugng: tdm thé chan trang Post 12.
a. Lap dit hé thdng giam sat e-Aqua
Hé thong giam sat e-Aqua bao gom:
- Hé théng diéu khién: bo dicu khién PLC, thiét bi luu dién UPS, ti
diéu khién (nat dumg khan cép, dén bao, coi).
- Céc cam bién thu nhan tin hiéu.
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- Co cau chap hanh: cac van dién tir, may bom.
- Giao dién gidm sat va dieu khién.

- Phan mém thu thap, thong ké s6 liéu.

80 0y kéx

THONG MINH
SWART CONTROL
SISTEM)

e-AQUA

Do chit lirgng nrve

he

s Nhigdi (C) m b0 mst

133822

l
[f’-l =

Hinh 15: Giao dién gidm sdt va diéu khién hé thong giam sat e-Aqua.

b. Mot s6 danh gia ban dau

Tinh hiéu qua caa hé théng: Toém phat trién nhanh, hé s6 sir dung thirc in
- FCR thap, chi phi st dung thuéc trong vu nudi thap (1a mot trong nhiing yéu té
quyét dinh dén loi nhuan), san luong tom ting tir 8,8 - 10,3%, giam dich bénh

Tinh kinh té caa hé théng: hé théng hoat dong on dinh gitp tiét kiém thoi
gian, giam chi phi dién nang tir 2-2,5 triéu déng/vu, chi phi giam sat, nhan luc

trong san xuat.

Tinh k¥ thuat caa hé thong: Phan mém hoat dong tét, thong bao kip thoi,
nhanh va chinh x&c. Phan cing hoat dong kha tét, tuy nhién c6 1 s khuyét diém
can khic phuc nhu: cé4c chi tiét Iap rap d& bj d6 min cia nudc dn mon va nhanh

chéng ri sét va gay ro ri nudc; bon do nhanh do va 1am anh huong két qua do.

Sau mdi vu can hiéu chuan lai thiét bi.
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Tinh én dinh trong caa hé théng: Hé théng hoat dong 6n dinh néu duy tri
ngudn dién tdt, vé sinh bé bom dinh ky va kip thoi, duong truyén internet 6n
dinh.

T6m lai nhin chung hé thdng sé& 6n dinh hon néu céc 15i phan mém va 15i hé
théng duogc diéu khién tir xa ma khong can dén hién truong mai khiac phuc duoc
nhu thoi gian vira qua. Pdng thoi, can ¢ chinh sach bao hanh dau do va phuong
phap hiéu chuan thich hop dé két qua doc chinh xé&c va tin cay hon, kip thoi theo
ddi va danh gia lién tuc duoc néng do6 DO trong ao nudi xuyén sudt thoi gian

trong ngdy ciing nhu tir dau dén cudi vu.
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