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I. TONG QUAN VE NGHIEN CUU VA UNG DUNG VAT LIEU HOQP
KIM — HOP KIM NHOM TRONG NGANH VAN TAI TREN THE GIOI
VA TAI VIET NAM

Ngudn nhién liéu, ning luong tir dau mo cung cap cho con ngudi ngay cang co
xu huéng can Kiét, nhung nhu cau sir dung cang ngay ting cao. Du b4o tong nhu cau

cac san pham dau khi ciia Viét Nam qua céc giai doan nhu sau:

Du béo tong nhu cau cac san pham dau khi cta Viét Nam qua cac giai doan

(triéu tAn / nam)

Nam 2010 2015 2020 2025
Nhu cau cac san pham 175-18 | 20-25 | 32,7-36,5 | 43-48
xang dau
Nhu cau céc san pham héa > 7 >10 > 14 > 18
dau
Nhura 3,23 5,23 8,12 11,35
Xo soi tong hop 0,70 1,13 1,66 2,30
Phan dam 3,00 3,50 3,80 4,10
San pham khéc 0,18 0,27 0,42 0,65

Bdng 1: D béo téng nhu cdu cac sdn pham ddu khi ciia Viét Nam
Trong d6, nhu cau san pham xing dau chiém cao nhat va udc tinh dén 2025 dat
43 — 48 triéu tan. Vi vay, van dé tiét kiém nhién liéu, ning luong di va dang duoc
Viét Nam va thé gioi quan tam.
Hién nay, cac nha khoa hoc van ludn tim kiém va phat minh ra cac ning luong
khac nhau dé cd thé thay thé nguén nang luong lay tir ddu mo dang dan can kiét. Cac

nha khoa hoc d nghién ctru va dwa ra nhiéu dang ning luong dé thay thé nhu: nhién




liéu khi, nhién liéu con, hybrid,... Tuy nhién cic dang ning luong nay chua thé st
dung phd bién vi mét s6 1i do khac nhau.

Trudc nhiing thach thirc d6, cac nha nghién ctru cling da hudng dén viéc cai tién
céng nghé may moc, thiét bi, nghién cau cac vat liéu nhe trong san xuat cac phuong
tién van tai nham giam tai trong va ting kha nang van chuyén hang hoa, gilp tiét
kiém chi phi van chuyén va tiét kiém nhién liéu.

1. Tinh hinh vé nghién ctru va wng dung hop kim nhém trong nganh
van tai trén thé gioi.

Tinh hinh céc qudc gia &p dung hop kim nhdm cho van chuyén xing dau va

mot sb loai hoa chat khac.
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Hinh 1: C4c qudc gia ap dung hep kim nhém cho nganh vén chuyén
Y tuong vé may bay duoc anh em nha Wright thir nghiém nam 1903 tré
thanh hién thyuc khi cac dong co c6 vo nhdm nhe hon duoc ché tao.
Ngay nay, c6 dén 60% két cau cua Airbus A380 va hon 80 % két cau may

bay tim ngan va tam trung dugc ché tao bang hop kim nhom.



Hinh 2: Méay bay hang khdng

Tir nhimg nam 1920 , nhém da duoc can nhic dé tng dung vao cong nghiép
dong tau.

Hién nay, hang ngan tau khach cao toc dang duogc khai thac va phan I6n
ching c6 phan kién trac thuong ting duoc ché tao bang hop kim nhém. Cau tric
thuong tang caa cac tau du lich hién dai déu duoc kién tao bang nhdm, trong khi
gan phan nita cau tric caa tau budm, tau thé thao st dung hop kim nhém dé 1am
két cau. Ly do don gian vi hop kim nhdm c6 ty suat ¢ bén/trong lwong cao va

wu viét khi chiu dn mon trong méi trudng bién.

Hinh 3: Tau bién
Tir nhitng ndm 1980, hop kim nhom da duogc chon lya 12 vat lidu téi vu thoa

man tiéu chi giam chi phi khai thac cua tau dién, tau dién ngam va dac biét tau
dién cao tbc TGV.

Vao nim 1996, tau hoa cao téc da dam nhan van chuyén 40% luong hanh
khach vai 12% giam trong luong cac toa nho s dung hop kim nhém. Véi céac
thanh tuu vé luyén kim va ché tao, ngay nay hop kim nhdm dugc ché tao va su
dung cho hon 80% két cAu cua mot tau dién cao tdc.
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Hinh 4: Tau dién

Vao nam 1889, mét xe hoi nhé cd két cau than nhom duoc trién 1am dau
tién ¢ Berlin. Tuy nhién dén nam 1948, hing Land Roger mai chinh thic ap
dung hop kim nhdm vao kién triic bao ngoai cua 6 td va dwa ra thi truong.

T nam 1910, xe buyt cd khoang chd khach bang nhom d3 dugc thu
nghiém va ung dung & Paris.

Xe van tai hop kim nhém dugc san xuit dua vao sir dung tai My tir nam
1950. Hién nay tai My va cac nudc chau Au, cac xe van tai chat long da sé duoc
ché tao tir hop kim nhom. Cac co quan chirc nang va hiép hoi nghé nghiép cua
ca4c qudc gia 16n nhu My, EU da xay dung hoan chinh va ban hanh cac tiéu
chuan vé thiét ké, thi cong, van hanh xe van tai hop kim nhdm. Tiéu chuan hién
hanh dugc ap dung rong réi la DOT cua My.

Ngay nay, véi thanh tyu vé cong nghé luyén kim va ché tao, hop kim nhdm
dang ngay cang duoc wa chudng va tng dung. Trong giai doan dau, viéc ung
dung hop kim nhém giai doan dau van con kha khiém tén (131 kg trén xe Audi
A8 doi 2005). Hién nay, trung binh cir 4 xe dugc san xuat & chau au s& ¢ mot xe
c6 mot phan kién tric than bang nhdm (capo/cira/khoang hanh 1y), dac biét 1a &

cac cau kién hap thu lyc va cham.



Thép Lb giam | % giam
(Ib) (Ib)
56 28 28 50

Hood

Fenders 16 8 8 50
Decklid 38 19 19 50
Doors 160 95 65 40
BIw 720 430 290 40
Total 990 580 410 41

Hinh 5: So sanh vgt ligu hgp kim nhém va thép

Nam 1950, mot s6 nha san xuat di dua ra cac thiét ké thung xe tai tu d6
ché tao bang nhém va dén giita nhitng nam 1970 thi ¥ twéng ndy mai tng dung
rong rdi. Xe bon van tai xang dau bang nhom duoc trién khai kha cham (nam
1950). Véi nhu cau sir dung cao da gitip cho viéc ung dung va phat trién nhanh
xe bon van tai hop kim nhém ca vé pham vi khai thac, quy pham/tiéu chuan va
cdng nghé ché tao. Ngay nay hau hét xe bon van tai hang hoa long déu dugc kién
tao bang hop kim nhém. Binh quéan, mdi xe dau kéo d tiét giam duoc 800 kg tai

trong.

; 1910 Rrnsnimd"™

Hinh 6: Qua trinh #ng dung vdt ligu hep kim nhém trong nganh vdn tdi
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2. Thuc trang nganh van tai tai Viét Nam

Thanh phé H6 Chi Minh (TP. HCM) ¢ vi tri thuan loi va 1a noi tiép gidp voi
nhiéu tinh 1an can nhu Binh Dwong, Pong Nai, Long An,.... nén ¢ luu luong
phuong tién tham gia giao théng dong dic, dic biét trén cac tuyén duong trong diém,
tiéu biéu nhu qudc 16 1, quéc 16 13, xa 16 Ha Noi, dudng cao tc TP. HCM - Long
Thanh - Dau Gidy, dudng Mai Chi Tho, Khu Cong nghé cao, cac khu ché xuat Linh
Trung 1 va 2,....Khu vuc cira ngd phia Déng TP. HCM con 14 noi ¢6 nhiéu bén cang,
kho bai hang hoa giao thuong quan trong nhu: cang Céat Lai, cang Pha Hiu, cang
ICD Sotrans....Pay la nhimg diém thudong xuyén c6 luu luong phuong tién van tai
hang hda dong dic, dac biét loai phuong tién xe dau kéo container ra vao cac kho bai,
cong cang lién tuc. Cac chuyén gia udc tinh, chi tinh riéng cang Cét L&i vao thoi gian
cao diém binh quéan c6 dén 20.000 - 22.000 luot phuong tién ra vao cang hang ngay
tal Viét Nam.

Bo Giao Thong Van Tai da cong bd Thong tu sé 46/2015/TT-BGTVT vé
“Quy dinh Vvé tai trong, khé giéi han ctia duong bo; luu hanh xe qua tai trong, xe
qua khé gidi han, xe banh xich trén dudng bo; van chuyén hang siéu truong, siéu
trong; giéi han xép hang hoa trén phuong tién giao thong duong bo khi tham gia
giao thong trén duong bo”. Mot sb6 ndi dung chinh caa Thong tu sb 46/2015/TT-
BGTVT nhu sau:

- Quy dinh hang hoa qua kho qué tai. Chiéu dai 16n hon 20,0 mét. Chiéu
rong 16n hon 2,5 mét. Chiéu cao tinh tir diém cao nhat ciia mit duong xe chay
tror 16n 16n hon 4,2 mét; ddi voi xe ché container 16n hon 4,35 mét. Hang qua tai
(siéu trong) 1 hang hoa khong thé thao roi, ¢ trong lwong trén 32 tan.

- Phuong tién van chuyén hang 1a phuong tién c6 kich thuée, tai trong phu
hop voi loai hang hoa van chuyén; dong thoi phu hop véi cac thong sb ghi trong
gidy chimg nhan kiém dinh an toan k¥ thuat va bao vé mdi truong cia xe.

- Phuong tién véan chuyén hang siéu trudng, siéu trong luu hanh trén duong
bd phai bao dam: An toan giao thong va an toan cho cong trinh dudong bd, phai
c6 gidy phép luu hanh xe do co quan c6 thAm quyén cdp, tuan thu cac quy dinh

dugc ghi trong Gidy phép luu hanh xe.



Bén canh d6, Chi thi s 08/CT-UBND ngay 14-4-2016 caa UBND TP.
HCM vé tang cuodng thuc hién cong tac kiém soat tai trong phuong tién luu
thong trén dia ban thanh phé. S& Giao théng van tai Tp.HCM thuong xuyén trién
khai ting cuong va siét chit kiém soét, kiém tra tai trong xe van tai cac loai
nham bao vé ha tang giao thong duong bo, nang cao chat luong giao théng va
han ché On tac, tai nan giao théng.

Ngoai ra, cic loai xe van tai hién dang Iuu hanh tai Viét Nam chua dap (ng
duogc an toan phong chay chita chay, yéu cau ky thuat kém. Thuong xuyén xay ra
nhiéu trudng hop chay nd mat an toan.

Cac van dé can can nhac khi cac chu dau tu tién hanh dau tu phuong tién
van tai duong bo, bao gom 4 nhom yéu té:

- Chi phi dau tu/ Bao tri/ Duy tu/ Van hanh/ Khai théc.

- Ngudn hanh/ Pon gia van chuyén/ Tai trong/ Tan suat khai thac

- Téc o phuong tién/ Tinh trang cau, duong/ Phi, 1€ phi.

- Dung tich/ Kich thudc/ Tai trong.

Phuong thirc dau tu mang lai nhiéu hiéu qua cao vai san pham van tai hop
kim nhom:

- Giam chi phi van chuyén: trong luong phuong tién hop kim nhom
nhe hon so vdi thép, gitp giam ti€éu hao nhién liéu van hanh, chi phi
nhan cong thap, giup ha gia thanh san pham ban ra.

- Pam bao chat luong san pham trong qua trinh van chuyén: hop kim
nhom chiu dugc tic dong cua nhiéu loai hoa chat, chét lugng san
phém duoc bao ton khong nhiém ban nho tinh chat sach ctia nhom.

- Giam chi phi bao dudng, v¢ sinh, suc rira do hop kim nhém c6 mau
sang, dugc bao v¢ nho 16p oxit nhdm, khong bi ri sét bdi moi truong.

Céc thach thuc phai d6i mat khi phét trién ung dung san pham hop kim
nhdm vao nganh giao théng van tai: Nguon cung tng hop kim nhdm,Cong nghé

thi céng, cong nghé han va, kiém soat chat luong



3. Pé xuét nghién ciru phat trién ing dung hop kim nhém trong nganh
van tdi tai Viét Nam.
Céc hinh thurc sir dung nhom:
- Nguyén liéu thé (14 phuong tién trao d6i quota GHG).
- Ban thanh pham (TAnvl14/thanh) - Hang hoa.
- Tich hop trong céc san pham tiéu dung.
- Tinh hi¢u qua.
- Khai thac trong cac phuong ti€n véan tai.

- Tai ché.

- Nhiap nguyén liéu xuét thanh pham.

Secfor offinal consumption

Machinery and
equipment

Biéu d6 1: Ving tiéu thu nguyén liéu

Xu thé hién nay & cac nudc phat trién:
- Céac nudc dang phat trién: Uu tién st dung cac san pham trong nudc.
- Céc nudc phat trién: Uu tién nhip nguyén liéu thanh pham tich hop,
tang dan thi phan xuat nguyén liéu va nhap thanh pham.
Cac tap doan 16n nam quyén kiém soat ngudn nguyén liéu va cé sy canh

tranh manh mg¢ gitra cac khu vuc.
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Biéu d6 2: Ving tiéu thu nguyén liéu

3.1 Loi ich ciia nhdm va hep kim nhom tai ché

Viéc khai thac Bauxit va san xuat Alumin tac dong nhiéu hoic it dén mai
trudng tly thudc ngudn dién va cong nghé, dao dong tir 20 tin CO, / tan
Alumin dén 24 tan CO, / tan Alumin. Trong khi lgi thé cia nhdm va hop kim

nhdm chinh 1a hoat dong tai ché lai, n6 co lugng phét thai khong qua 1 tan

CO,/ tan Alu.).

Céac qudc gia dan dau vé viéc tai ché nhdm va hop kim nhém, bao gom:

Brazil, Nauy, Nhat, Thuy S§, Thuy Dién, Pan Mach,....
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Source: International Aluminium Institute — Global Aluminium Recycling.

Biéu dé 3: Ty 1¢ tai ché nhom tgi mét sé quéc gia

Average
63%

Portugal



3.2 Huéng hop tac lien két, chuyén giao cong nghé san xuit, tiéu thu
san pham trong nuwéc va xuat khau ra thi trueong quac té.

Nhitng thuan lgi - thach thirc ching ta phai doi mat ciing nhu thé manh va
diém yéu cua Viét Nam trén thi trudng hop kim nhom.

58 hitu ngudn baxite
va ¢6 thé san xuat Alumin

Thi truéng trong nudc f
vatrong khdi Asean kha lén yd Strong F Xudtthd nguyén liéy
\". . ..f.
Cohpitiép nhancdngnghemei  /©| Oportunity —_ '

SWOT Phu thuc nguén cung

Nh&m ban thanh pham
Su canh tranh & thén tinh . - Nham thoi
khéc liét tir cac nudic khu vuc 4 '

\ _’_,/ [ Céng nghé tai ché nham con thé so
xuthébaohy |© Threat |— |I-"'
— \ | Chua co day chuy&n inh luyén,
. J Can luyén nhém theo yéu ciu san pham
- Weak [o

l CAng nghé ché tao san pham tir nhém
I
I\

con chua dap (g yéu cau (nhat la cdng nghé han)

I'._ Chua c6 chinh sach kich cau va hé trg théa dang

Biéu do 4: Co héi va thach thic trén thi triromg hep kim nhom tgi Viét Nam

Tinh da dang cua hop kim nhém
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Biéu dé 5: Tinh da dang ciia hep kim nhém
4 linh vyc nghién ctru va phaét trién chu dao tai Viét Nam doi

- Cong nghé ché tao/ Cong nghé han.
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- Phat trién hop kim nhém méi/ Ting ty 1¢ tich hop nhom vao cac san
pham cong nghiép.
- San xuit nguyén liéu tho alumin.
- Tinh luyén/ Can luyén/ Tai ché.
II. PHAN TiCH XU HUONG NGHIEN CUU VA UNG DUNG VAT
LIEU HQOP KIM NHOM TRONG NGANH VAN TAI TREN CO SO SO
LIEU SANG CHE QUOC TE
1. Tinh hinh cong bd siang ché vé vat liéu hop kim nhom trong nganh
van tdi theo thoi gian
Hop kim 14 san pham ctia sy nong chay hai hay nhiéu nguyén t6 ma nguyén
t6 kim loai dong vai tro chu yéu. Trong thanh phan cta hop kim c6 thé c6 mot
lugng nhé cac nguyén to 4 kim. Hop kim duoc ché tao chil yéu bang cach nau
chay, ngoai ra ciing c6 thé bang cac phuong phap khac nhau nhu: dién phan,
thiéu két.... Hién nay, hau hét cac chi tiét mdy, linh kién, thiét bi nganh van tai
déu duogc lam bang hop kim vi nd khiac phuc nhiéu nhuoc diém nhu d6 cang,
chéng an mon, do bén,... so véi kim loai thuan.
Trén CSDL sang ché tiép can duoc, hién nay c6 khoang 17 loai hop kim c6

cdng bé sang ché lién quan dén nganh van tai, cu thé:

Hop kim nhém » 4546

o ] + 1743
Hop kim kim loai quy (Vang, Bac,..

T

Hop kim titan

Hop kim thiéc

Hop kim niken hodc coban
Hop kim Reni, vanadi, niobi,...)
Hop kim Gang

1= 240
Hop kim gdm i

Hop kim chira kim cuong

Biéu db 6: Sé lwpng cong bo sang ché cac vt ligu hep kim trong nganh vén tai
Vit liéu hop kim nhém chiém sé luong sang ché nhiéu nhat 4.546 séang ché,
tiép theo 1a hop kim thép chiém 1.743 sang ché, hop kim kim loai quy chiém 594
11



sang ché, hop kim magie chiém 572 sang ché, hop kim titan chiém 489 sang ché,
hop kim thiéc chiém 302 sang ché, ngoai ra con mot s hop kim khac ciing c6
sang ché lién quan dén nganh van tai.

Trong d6, sd luong sang ché cdng bd vé nghién ctu hop kim nhdm chiém
cao nhat so véi cac hop kim con lai, gap 2,6 1an s lwgng hop kim thép va gap 7
lan s6 luong hop kim kim loai quy chiém 40% téng sé luong cong bb séang ché
vé hop kim trong nganh van tai. Diéu d6 ching to, hop kim nhom dang duoc
nghién ctu va quan tam trén thé gidi.

Trén thé gisi hién nay, vat liéu hop kim nhoém da duoc ung dung rong rai
trong trong nhiéu linh vuc: vii try hang khong, 6 t6, tau dién,.... Voi wu diém:
trong luong nhe, dé gia cong nén hop kim nhém cd thé duc va ché tao duoc
nhiéu hinh dang san pham phuc tap va téi wu héa trong luong san pham theo y
muébn cta nha san xuat. Bén canh do, do cing cua hop kim nhom cao twong
duong véi thép va co kha niang tai ché cao dat 98% gilp han ché phat sinh rac
thai, phé pham kim loai ning sau khi két thuc vong doi st dung caa san pham,
gop phan bao vé moi truong. Chinh nhitng loi ich trén ma cac nudéc tién tién trén
thé gioi hién nay da ang dung nhiéu vat liéu hop kim nhém trong viéc san xuat
cac linh kién, may moc, thiét bj trong nganh van tai néi riéng va cac nganh nghé,
linh vuc khac ndi chung.

Biéu db 7 cho ta thay r hon tinh hinh phat trién cua sb luong cong bd sang

ché vé hop kim nhém trong nganh van tai theo thai gian

490

Biéu do 7: Tinh hinh cong bé sdng ché vé vit ligu hop kim nhém trong nganh vin tdi theo thoi gian
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Trén CSDL séng ché tiép can, tinh dén hién nay, c6 khoang 4.546 sang ché
vé vat liéu hop kim nhdm trong nganh van tai da dugc cong bd. Trong d6, sang
ché dau tién céng bd vao nam 1970 tai 03 québc gia: Phap, Nhat va My.

Tinh hinh c6ng bé sang ché theo thoi gian cua vat liéu hop kim nhém trong
van tai dugc chia lam 02 giai doan:

- Giai doan tir nam 1970 dén nam 2000: Sb lugng sang ché tang it, khong
ddng déu, khoang 927 sang ché, trung binh khoang 26 sang ché mdi nam. Tap trung
nhiéu tai cac qudc gia: My, Nhat Ban, Buc, Phap,... Pay duoc xem 12 giai doan tién
dé cho viéc nghién ctiu va tng dung vat liéu hop kim nhém trong nganh van tai.

- Giai doan tir nam 2001 dén hién nay: S6 luong sang ché ting nhanh va
lién tuc, dat 3618 sang ché, gap gan 4 lan so véi giai doan dau, trung binh hon
212 sang ché mdi nim. Nam 2017 13 ndm c6 sd luong sang ché dugc cong bd
nhiéu nhat véi 490 sang ché. Tap trung nhiéu tai cac qudc gia: Trung Qudc,
Nhat, My, Bac, Han Qudc, Phap,.... Qua d6 cho thay trong nhiing nim gan day,
viéc nghién ctu va tng dung vat liéu hop kim nhdm trong nganh van tai dang
duoc quan tam trén thé gioi.

2. Tinh hinh cong b6 sing ché vé vt liéu hop kim nhém trong nganh

van tdi tai cac quoc gia
2049

332
i a 4 258 124 103 82 s 57 53
4 H I’ v . 7 Fs Fs

Trung Nhat My  Dic Phip Han Canada Dai Uc  Brazil
Quoc Quoc Loan

Biéu dé 8: Tinh hinh céng bé sdng ché vé vit liéu hop kim nhém trong nganh vin tii
tai cdc quéc gia
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Sang ché vé vat liéu hop kim nhdm trong nganh van tai duoc cong bé tai 42
qudc gia va 2 to chic 1a WO va EP. Trong d6, Trung Qudc, Nhat, My, buc,
Phéap, Han Qudc, Canada, Dai Loan, Uc va Brazil 1a 10 quéc gia dan dau vé
nghién ciu va ung dung vat liéu hgp kim nhdm trong nganh van tai.

> Mot so quoc gia tiéu biéu:

- My 1a quéc gia dung thtr 03 sau Trung Qudc, Nhat, véi tong sé luong
332 sang ché cong bd. Pay 1a mot trong 3 qudc gia dau tién co sang ché cong
bb vé& hop kim nhém trong nganh van tai. Trong giai doan dau tir nim 1970 dén
2010, s6 lugng sang ché tang khong 6n dinh. Pén giai doan 2011 dén hién nay,
s6 luong sang ché tang déu va 6n dinh hon, véi 133 sang ché di gitp My
thuong xuyén nam trong nhom 3 dén 5 qudc gia co sb luong cong bd sang ché
trén thé gioi.

- Nhat 13 qudc gia c6 sb luong sang ché nhiéu thtr 02 sau Trung Québc va 1a 1
trong 3 qudc gia dau tién ¢ cong bd sang ché vao nam 1970. SO lugng sang ché
cong bd trong giai doan dau tir ndm 1970 dén 1983 con twong ddi it va ting khong
déu, khoang 21 sang ché. Tur giai doan tir nim 1984 dén 2010, Nhat Ban vuon 1én
dung dau thé giéi vé s6 luong sang ché cong bd, véi 234 sang ché. Tuy nhién, tir
nam 2011 dén hién nay, Nhat chi ndm trong nhom 2 d&én 5 quéc gia c6 s6 luong
sang ché cong bd nhiéu nhat va nhuong vi tri ddn dau thé gidi cho Trung Qudc, sd
luong sang ché giai doan nay dat 346 sang ché.

- Trung Quéc 12 qudc gia s& hiru lugng sang ché cong bd nhiéu nhét thé giéi
vé vat liéu hop kim nhom trong nganh vén tai hién nay, véi tong s6 luong 2049
sang ché, dat gap 03 1an so véi Nhat va gap 6 lan so véi My, chiém khoang 45%
tong sd luong sang ché hién nay. Qudc gia ndy co sang ché dau tién vao nim
1988, va dén nam 1991 méi c6 thém 01 sang ché dugc cong bd. Co thé thay,
viéc viée dang ky sang ché vé linh vuc nay tai Trung Qudc dién ra kha cham so
v6i mot s6 qubce gia khac nhu: My, Phap, Anh, Nhat, Puc.

+ Giai doan dau tir nam 1988 dén nam 1999: sé luwong sang ché con it, chi

dang trong nhoém 10 quéc gia dan dau voi sé luong khoang 25 sang ché.
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+ Giai doan tir nam 2000 dén 2010: sb luong sang ché bit dau ting, khoang
215 sang ché, gp 8 1an so véi giai doan dau. Trung Qudc bat dau vuon 1én nhém
3 quéc gia so hitu sé lugng cao nhit thé gidi.

+ Giai doan tir nam 2011 dén nay: day 1a giai doan phat trién manh mé cua
Trung Quéc, véi 1.809 séang ché da gitip qudc gia ndy vuon 1én dan dau thé gidi,
s6 luong tang hon 72 1an so giai doan tir 1988 - 1999 va gap 8 1an so véi giai
doan 2000- 2010. Diéu d6 chung to, viéc nghién ciu va tng dung vat liéu hop
kim nhém trong nganh van tai dang rat duoc quan tam tai Trung Qudc trong giai
doan hién nay.

3. Tinh hinh cong bo sing ché vé vt liéu hop kim nhém trong nganh

van tdi theo cac hwéng nghién ciru

= Nghién ciru ché tao va gia cong hop kim

® Nghién ctru chi tiét linh kién van tai (vanh,
2% 4% banh xe, ctra, kinh, by phan treo, ghép noi
than - khung va cac thiét bi an toan khac)

San xudt cac phuong tién vén tai chay bang
déng co, ro méc (khung, gam, bon xe, tau..)

®Ché tao chi tiét két cAu than tau, toa xe
duong sat, toa xe dién chuyén dung

® Ché tao thAn may bay, chi tiét két cau chung
cho may bay (khung, than may, canh,..)

® San xuit cdp, day va bang dién va vat céch
dién trong van tai

Khéc

Biéu db 9: Tinh hinh cong bo sdng ché vé vit ligu hop kim nhém trong nganh vin tdi theo
cdc hwong nghién ciu
Nghién ctu va tng dung vat liéu hop kim nhdm trong nganh van tai tap
trung vao 6 hudng chinh, d6 1a: Nghién ctiu ché tao va gia cong hop kim; Nghién
ctru chi tiét linh kién van tai; San xuat cac phuong tién van tai chay bang dong
co, ro moc; Ché tao chi tiét két cAu than tau, toa xe dudng sit, toa xe dién
chuyén dung; Ché tao than may bay, chi tiét két cau chung cho may bay: San
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Xuat cap, day va bang dién va vat cach dién trong van tai. Trong d6, Nghién ciru
ché tao va gia cdng hop kim 1a huéng nghién cau va tng dung duoc cac nha
séng ché quan tdm nhiéu nhat.

4. Cac don vi din diu sé hiru cong bd sang ché vé vat liéu hop kim

nhom trong nganh van tai

KOBE STEEL LTD 191
HONDA MOTOR CO LTD 72
ALCOA INC 70
SUMITOMO LIGHT METAL IND 44
CORUS ALUMINIUM WALZPROD GMBH 42
HITACHI LTD 38
ALCAN RHENALU 36
CONSTELLIUM FRANCE 35
CONSTELLIUM ISSOIRE 34
PECHINEY RHENALU 34

Biéu do 8: Cdc don vi dan dau sé hitu cong bo sdng ché vé vit ligu hop kim nhém trong
nganh van tai
Trong cac don vi dan dau sé hiru sang ché vé vat lidu hop kim nhém trong
nganh van tai, xuat hién céc tén tudi cac don vi Ion trén thé giéi nhu Kobe Steel,
Honda Motor, Hitachi,... Trong d6, Tap doan Kobe Steel 1a don vi ¢6 s6 luong
sang ché duogc cdng bd nhiéu nhat vai 191 sang ché, day 1a don vi chuyén cung
cap vat lieu hop kim hang dau Nhat Ban. Cac don vi ¢6 nhiéu cong b sang ché
da phan tap trung tai Nhat, My, Phap, Duc, Trung Quéc,...
5. Mot s6 sang ché tiéu biéu
a. Hop kim nhém Al-Zn-Mg chéng in moén cao va
phwong phap san xuat
- S6 cong bd: CN201810096324A
- Ngay cong bo: 24/07/2018
- Quéc gia: Trung Qudc
- Pon vi s hitu: Vién Vat liéu va Ché tao Quang Pong
Sang ché giéi thieu mot hop kim nhém Al-Zn-Mg chdng an mon cao va

phuong phap san xuat. Hop kim nhém bao gom cac nguyén té chinh nhém va
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két hop voi kém, magié, ddng va mot sé thanh phan. Phuong phéap diéu ché hop
kim bao gdm: tao néng chay chat long hop kim nhém trong 10, tao phdi,
¢p dun,....

Hop kim nhém sé& c6 duoc cau tric tinh thé soi va cai thién do bén gay va
chéng x6i mon cua vat liu, hiéu suat toan dién va phu hop cho san xuat o to, xe
duong sat, tau, may bay va cac thiét bi van chuyén khéc.

b. Hep kim nhdm dung trong san xuét xe van tai va phwong phap san xuit
- S6 cong bd: CN108251736A

- Ngay cong bd: 06/07/2018

- Québc gia: Trung Qudc

- Nha sang ché: LI Guang-bo

- Bon vi: LAIXI FUYUNDA LOGISTICS BUSINESS DEPT

Sang ché gisi thiéu phuong phap san xuit hop kim nhom, trong d6 lién
quan dén trong luong nguyén lidu, dua nguyén liéu tan chay trong thing chira,
trudc khi 1am néng tir day thung chtra bang khi tro, nguyén liéu tan chay trong
25-35 phat dé 1am xi noi trén bé mat, loai bo cin ba sau khi cach dién va gitr
trong 10-15 phut, dac & 280-300°C trong xir ly nhiét moi trudng véi toc do 0,2-
0,4 m/phit. Hop kim nay duoc ¢ng dung san xuat cac linh kién phuong tién xe
van tai.

Két luan

- Pén thang 09/2018, c6 4.546 cong b sang ché vé vat liéu hop kim nhom
g dung trong nganh vén tai tai 42 qudc gia va 2 t6 chirc s¢ hitu tri tué thé gidi
(WO va EP).

- Cac qudc gia dan dau vé sb luong cong bd sang ché vé vt liéu hop
kim nhém mg dung trong nganh véan tai: Trung Qubc, Nhat, My, Dtrc, Phap,
Han Quéc,.

- Nghién ctru va tmg dung vat liéu hop kim nhdm trong nganh van tai tap
trung vao 6 huéng chinh, d6 1a: Nghién ctru ché tao va gia cong hop kim; Nghién
ctru chi tiét linh kién van tai; San xuét cac phuong tién van tai chay bé‘mg dong
co, o mbc; Ché tao chi tiét két cAu than tau, toa xe duong sat, toa xe dién
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chuyén dung; Ché tao than mdy bay, chi tiét két cau chung cho may bay; San
xudt cap, ddy va bang dién va vat cach dién trong van tai. Trong d6, Nghién ctru
ché tao va gia cong hop kim 13 hudng nghién ctru va ung dung dugce cac nha
sang ché quan tAm nhiéu nhat.
I11. GIOI THIEU XE BON XITEC HOP KIM NHOM VAN CHUYEN -
CONG TY CP MAY VA THIET BI CONG NGHIEP QUOC TE (IMAE)

1. Gi6i thiéu cAu tao xe bdn xitec, ro méc bon xitec ché va cong nghé
ché tao xe bon xitec, ro méc bon xitec.

1.1 Vat liéu ché tao

Vit liéu duoc lya chon theo co tinh, mac nhom. Tat ca vat liéu phai duoc

Kiém tra co tinh theo quy dinh trudc khi dua vao san xuét.

7 3
s/ TRUNG TA}
Qﬁ/ KY THUAT  \%\\

: 31/10/2017
TEST REPORT | \/‘:\%gc 02/03

| .= 27 o ifiup | 84
%"WEUwummm’gy

\ ~ h
2\_pudtidue 3 i~y
U

~ T 7 - AL LT A AR
Tén chi tiéu Két qua thag 11@@@:*
Specification Test reNelivah oot

9. Két qua thir nghiém:
Test results

A. THU KEO / TENSILE TEST Theo phwong ngang | Theo phuwong doc
Horizontal direction Vertical direction

9.1. Kich thudc méu thir mm 12,7 x 4,94 12,6 x 4,94
Dimension of specimen

9.2. Luc chay/ Yield load kN 16,8 16,7

9.3. Gidi han chay/ Yield strength MPa 268 269

9.4. Luc kéo dut/ Tensile load kN 23,0 22,8

9.5. Gi6i han bén kéo/ Tensile strength MPa 367 367

9.6. Chiéu dai tinh toan ban du mm 50,0 50,0
Original gage length

9.7. Chiéu dai tinh toan sau khi dit mm 58,0 56,9
Gage length after fracture

9.8. D0 gidn dai twong ddi sau khi dat % 16,0 13,8
Elongation after fracture

B. THANH PHAN HOA HOC
CHEMICAL COMPOSITION

9.9. Ham lugng/ Content % (m/m)

o Nhom/ Aluminum (Al) 94,7

o Silic/ Silicon (Si) 0,07
e Sét/ Iron (Fe) 0,15
o Magié/ Magnesium (Mg) 4,13
o Keém/ Zinc (Zn) 0,05
e Dong/ Copper (Cu) 0,02
e Mangan/ Manganese (Mn) 0,70
o Titan/ Titanium (Ti) 0,03
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Hinh 7: Phiéu két qud thiz nghigm san pham hep kim nhém tgi Trung tam Ky thugt
tiéu chud@n Po lwong Chdt Iwong 3
1.2 Két cau tong thé
Két cau xitec duogc thiét ké tinh toan phi hop véi tiéu chuan DOT 406 cua
MS.

Hinh 8: Két cdu chinh ciza than xitec

- Chém, vach ngan kin tuyét di khong chp nhan dang thang, ké ca khi c6
gia cuong, cap vach. (DOT 406, Trang 2, doan 3 “Compartments are separated
by disc-shaped bulk heads,...).

- Céc chom dau bdn va vach ngan duoc thiét ké day hon than bon. (DOT
406, Trang 1, muc 2 “Design and construction features”).

- Vach chin séng, thanh chin song tiéu chuan theo chiéu dai timg khoang
(DOT 406, Trang 3, doan 2 “Within each compartments are baffles that
minimize product surges...”).

- Than Xitec dugc san xuat theo tiéu chuan ASME section VIII, chiéu day
t6i thiéu 5mm (DOT 406, Trang 130, “Constructed in accordance with the
ASME Code means a cargo tank is constructed in accordance with Section VIII
of the ASME Code”).
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Hinh 9: Két cdu chinh chan xitec
- Gia cuong than vo (DOT 406, Trang 143 “When used, the cradles must

subtend at least 120 degrees of the shee circumference”)

-Yém 16t thanh gia cudong (DOT 406, Trang 138 “The welding of any
appurtenance to the cargo tank wall must be made by attachment of a mounting
pad”)

- Kich thudc tdm yém 16t (DOT 406, Trang 138 “Each pad must extend at
least 2 inches in each direction from any point of attachment of an appurtenance

or structural suport member”)

Hinh 10: Két cdu tong thé xi tec
- Nép nhap (DOT 406, Trang 140 “Each cargo tank with capacity greater
than 400 gallons must be accessible through a manhole at least 15 inches in
diameter.)
- Van ho hip (pressure/vacuum vent) giup duy tri ap suét trong bon & muc

an toan (DOT 406, Trang 7, phan 4: “Vacuum and relief valve protection™)

Hinh 11: Hé théng dng xitec
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- Khoang nhé hon 3500 gallons phai dugc lap dit van xa day loai ty dong
(DOT 406, Trang 140 “On a cargo tank of 3500 gallons capacity or less must be
installed the internal self closing stop valve”)

- Puong 6ng va chi tiét duong dng phai c6 bé day schedule 80 hodc 16n hon
(DOT 406, Trang 142 “the pipe and fittings must be Schedule 80 weight or
heavier”)

1.3 Két cau chi tiét

- Chém dang elip, dugc tao do mo bang phuong phap ép thuy luc, khac véi
phuong phép ép bang khuon.

- Chiéu day chom, vach ngin 16n hon chiéu day than vo. Vat liéu chom 1a

hop kim nhom 5083-H111.

Hinh 12: Chém dgng mo
- Vach ngan dang phang hoic dang mo. S6 luong véach chin song phu thude
vao chiéu dai cua timg khoang.

- Chiéu day bang véi than vo xi tec. Vat liéu chom 13 hop kim nhom 5083-H32.

Hinh 13: Véach chdn song dgng phéng

- Vach ngan dang phing hoic dang mo. S6 lwong vach chin song phu thudce
vao chiéu dai cua tirng khoang.

- Chiéu day bang véi than vo xi tec. Vat liéu chom 1 hop kim nhom 5083-H32
21



- Thanh chén séng giup han ché dao dong cua chit 1ong bén trong khoang
chtra, kha niang chan song kém hon so véi vach chan séng. S6 lugng thanh chin
song phu thudc vao phan b chiéu dai khoang,.

Thanh chan
song doc

Thanh chan
song ngang

Hinh 14: Thanh chdn séng

- Thanh chén séng giup han ché dao dong ctia chat 1ong bén trong khoang
chtra. Ty theo huéng di chuyén ciia chat 1ong, thanh chan séng phan thanh
hai loai: Thanh chan song ngang: han ché chit 1ong dich chuyén phuong
dau cabin va dudi xe. Thanh chan séng doc: han ché chat 16ng lac ngang

qua hai bén hong xitec.

Vach chin song

\
Vach ngan dang mo (chém) \

\

Thanh chén séng

Thanh chéng doc

Hinh 15: Két cdu téng cia thanh chén song
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- K&t cAu 16i xitec, cAu thanh tir: chom, vach ngan kin, vach chin song
ngang/doc, thanh chin song va lién két voi nhau bang thanh chong doc.

- Niép nhép dang khoa gai tiéu chuan API.

- Ong thu héi hoi phuc vu cong tac nhap kin.

- L& do phuc vu do dac muc chat long.

- Van ho hip cén bang ap suit bén trong xitec.

- Van ho hap cin bang 4p suat bén trong xitec.

Lé do phuc vu do dac
muec chat long

Naip nhdp dang khoa gai

jéu chuan APl : ;
siéu chuin Van hé hap can bang ap

sudt bén trong xitec

Ong thu héi hoi phuc vu
cong tac nhap kin
Van hé hap can bang ap
sudt bén trong xitec

Hinh 16. Cum chi tiét cé bon

- Két cau chan xitec, bao gdm: yém chan va chan. Ché tao bang phuong
phap dtic nguyén khdi. Vat lidu hop kim nhom 6xxx Kiéu dang t6i wu dé

phan tan lyc tac dong tir than xitec xudng chassis.

Hinh 17: Két cdu chi tiét chan - yém
- Van xuét liéu dang van bi dudng kinh dng thoat 90mm, dau ra 1a khép ndi
nhanh.
- Khép ndi nhanh tiéu chuin dung cho nganh xing dau.
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- Van xa day déng/ngit bang hoi. Diéu khién bang cong tic khan cap tai vi

tri xuat nhp li¢u va phia sau xitec.

Hinh 18: Van xudt liéu - Khép néi nhanh - Van xd ddy

Ubolt

N

Bat lién két ding Bit chong xé

Hinh 19: Céc chi tiét lién két chan va chassis

- Thanh bao hop kim nhom duc nguyén khdi, lién két han kin, dam bao an
toan khong tran lidu khi xay ra su cd.
1.4 Cong nghé ché tao xe bon xi tec

- Quy trinh san xut xe bon xitec bao gdm cac budc nhu sau: gia cong chom
- 161, cudn than bon, han céc chi tiét két cAu chinh (thanh bao, gia cuong,
chan bon, ¢ 1au, dng), han cac chi tiét phu (16 do, vai bon, thanh vin),
hoan thién xitec trén xe, ao luong, dang kiém.

- MAY EP CHOM: véan hanh bang thuy luc. Sir dung khudn ép dé dinh hinh
bién dang chom. Ap luc nude duoc dua vao dé tao do mo cho véach, chom.

- MAY CNC PLASMA: Chiéu dai 1 1mm. Sir dung gia cong phoi. Cét bién
dang ellip cua vach, chém.

- BO GA XOAY: Phuc vu xoay trd xitec trong qua trinh thi cong. Tao tu

thé thuan loi dé thyc hién cong tac han.
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- MAY CUON THAN Thén bon duoc cubn b.%mg may cudn tu dong, khau
do 11m.

- Tho han duoc ddo tao theo tiéu chuan EN 1SO 9606-2 (Aluminium). May
han MIG cong nghé hién dai Thong s6 han, day han dugc chon lya phu
hop véi vat licu xitec.

2. Panh gia wu, nhuoc diém khi sir dung xe bon xitec, ro moc bon xitec
2.1 Pac tinh ky thuat

- Phén xa nhiét, dan nhiét va tdn nhiét tét.

- Giam nguy co tich dién va tang nhié¢t do.

- Lop oxit c6 kha nang ngan chan oxy hoa.

- Khong gy ban nhién liéu.

- Khéng bi an mon do tac nhan thoi tiét.

- D& phat hién tray xudc, hu hong.

- An toan phong chay chita chay

- An toan trong qua trinh van chuyén

- Khong phét sinh tia Itra.

- Kho rach khi va cham.

2.2 Tinh thAm my

- Bé mit dep, c6 thé khong son.

- Khéng nhiém ban
2.3 Méi truong

- Nhom dé téi che.

- Ty 1é thu hdi cao.

- Giam 6 nhiém.

- Gia tri khi thai loai cao.

- Khong tao ri sét, chat 6 nhiém.

2.4 Kinh té

- Thé tich tang 1én 10 — 20%.

- Giam hao mon xe.

- Chi phi nhan cong van hanh giam.
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- Thu hdi phé liéu sau thanh 1y, gié tri cao gép 6 lan.

3. Gi6i thiéu céc tiéu chuidn My va Chiu Au trong viéc Wng dung sin

xuat bon xitec

M5 1a qudc gia di dau trong viée xay dung phat trién tiéu chuan thiét ké san

xuat bon xitec. Cac tiéu chuan phat trién béi Department of Transport (viét tat 1a

DOT) dugc hoan thién téi nay dugc ap dung rong rai trong nganh van tai.

Duéi day la so do cac ti€u chuan cho san xuat xe bon xitec dugc phan loai

boi DOT.
PIPELINE AND HAZARDOUS
MATERIALS SAFETY ADMINISTRATION,
DoT
|
Specifications for packagings Specifications for tank cars
— Specifications for Inside Containers and Linings | Specifications for Pressure Tank Car Tanks
| Specifications for Cylinders DOT 105-DOT 109 - DOT 112 - DOT 114 - DOT 120
— Specifications for Portable Tanks o
| Specifications for Non-Pressure Tank Car Tanks
— Specifications for Containers for Motor Vehicel DOT 111AW - DOT 115AW
Transportation
MC 201- MC 331- MC 338 Specifications for Muti-Unit Tank Car Tanks
— Specifications for Cargo Tank Motor Vehicel — DOT106A - DOT 110AW

DOT 406 - DOT 407 - DOT 412

Hinh 20: Se dé tiéu chuan DOT

Céc tiéu chuan dugc phan loai theo muc dich st dung, diéu kién lam vigc.

% Cac thirc dé tiép cin tiéu chuan DOT co ban thong qua cic muc:

Yéu cau chung - General requirements.

Vit liéu va chiéu day vat liéu - Material and material thickness.

Két cau - Structural integrity.

Cac mdi lién két - Joints.

Lap dit cira nhap - Manhole assemblies.

Céc chi tiét phu va neo - Supports and anchoring.

Gia cuong than - Circumferential reinforcements.

Du phong thiét hai do tai nan - Accident damage protection.

Bom, 6ng, 6ng mém va khép ndi - Pumps, piping, hoses and connections.
Hé thong an toan ap suét - Pressure relief.

Hé thong suat - Tank outlets.
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- Thiét bi do dac - Gauging devices.
- Kiém tra ap sudt va ro ri - Pressure and leakage tests.
- Ma4c san pham - Marking.
- Chung chi - Certification.
4. Tw van va tinh toan hiéu qué dau tw xe bon xitec, ro méc bon xitec
Hiéu qua cua xe bon xitec hop kim nhém nam & tai trong xitec nhe hon
thép, tang toi da khéi luong hang hoa khai thac, giam khdi lugng vo ich khong
sinh loi trong van chuyén, giam mic tiéu hao nhién liéu. Chi phi van hanh, duy
tu, bao dudng hang nam ddi v6i san pham hop kim nhém 14 ti thiéu.
Théng ké so sanh thé tich hang hoa ché dugc cia xitec thép va xitec hop

kim nhom cho thay rd tinh wu viét cia hop kim nhom vé mit tai trong.

50

45 . 44
B Thé tich bén nhém (m3)

m Thé tich bon thép (m3) (*)

40

35

30

25

20 +

15

10 -

Hinh 21: Théng ké dung tich hang hoa ché dwerc trén xitec thép - hep kim nhém
Bai toan kinh té co thé chi rd loi nhuan dem lai tir xi tec hop kim nhém so

voi xi tec thép.

Ky
Noi dung Gia tri
hi¢u
Loai xe Huyndai HD360
Thé tich bon sit 25.000 L
Thé tich bon nhom 29.000 L
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Thé tinh chénh léch 4.000 L
Gia tri dau tu bon sat 350.000.000 VND
Gi4 tri dau tu bon nhom 620.000.000 VND
Gi4 tri dau tu chénh léch 270.000.000 VND
Don gia van chuyén 100km 300 VND
S6 km chay trong 1 nim 60.000 km
S6 km chay trong 25 nam (1/2 quang duon
i s (1/2 quang s 750.000 km
sinh 191)
Chénh léch don gia van chuyén 1 nim
9.000.000.000 VND

L*D*V/100
Chi phi xtic rra xe hang nam 4.5tr x 25 ndm 112.500.000 VND
Chi phi bao dudng son bon 2 nam 1 1an: 22tr x

. 264.000.000 VND
12 lan
Chi phi gidm hao mon, nhan cong van hanh 2%

180.000.000 VND

X G
Thoi gian thu hoi von: g/(L/12/100¥V*D) 9 thang

5. Hop tac cung cap san pham, cong nghiép phu tro' va chuyén giao

cong nghé san pham lién quan dén nganh nhom.

Bung no thi truong hop kim nhom trong nganh vén tai 1a xu huéng hién nay.

Cong ty IMAE tu hao 13 don vi tién phong déu tién trong linh vuc san xuat

xitec hop kim nhom. IMAE c6 kha ning cung cép cac san pham hop kim nhém

cho cong nghiép phu trg cac nganh co khi ché tao, co khi van tai giao thong, ché

bién thyc pham... va ludn san sang hop tac, chuyén giao cong nghé cho cac cong

ty ¢6 nhu cau phat trién tmg dung hop kim nhom vao nganh van tai, dic biét 1a

cong ngh¢ han hop kim nhom.
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