I. Giới thiệu tổng quan
1. Phạm vi áp dụng mô hình 
Áp dụng cho tất cả các vùng trồng dưa leo trong nhà màng trên địa bàn Tp. Hồ Chí Minh, Đồng Nai, Bình Dương, Bà Rịa Vũng Tàu, Tiền Giang, Bến Tre, Long An, Tây Ninh và các tỉnh khác có điều kiện tự nhiên tương tự.
2. Đối tượng áp dụng: 
Giống dưa leo tự thụ được trồng trên giá thể trong điều kiện nhà màng, áp dụng hệ thống tưới nhỏ giọt.
3. Giới thiệu đặc điểm, đặc tính 

- Sử dụng giống dưa leo tự thụ
- Dưa leo được trồng trên giá thể trong điều kiện nhà màng

- Nước và phân bón được cung cấp đồng thời qua hệ thống tưới nhỏ giọt tùy theo nhu cầu từng giai đoạn của cây.

4. Các yêu cầu của mô hình 
Dưa leo được trồng trong nhà màng loại 1 hoặc 2 mái hở chiều cao 6,5 m với màng lợp mái bằng PE, xung quanh sử dụng lưới chắn côn trùng loại 50 Mesh.
Sử dụng nguồn nước sạch không bị nhiễm kim loại nặng và vi sinh vật gây bệnh để tưới cho cây.
Dưa leo được trồng trên hỗn hợp giá thể mụn dừa và phân hữu cơ trong điều kiện nhà màng. Nước và phân bón được cung cấp đồng thời qua hệ thống tưới nhỏ giọt. 
5. Tổng quan ở Việt Nam và thế giới 

5.1. Tình hình sản xuất và tiêu thụ dưa leo
5.1.1. Ngoài nước

Dưa leo là một trong những loại rau ăn quả được sử dụng phổ biến trên toàn thế giới, chúng được sử dụng trong các món ăn hàng ngày. Ngoài ra dưa leo còn được sử dụng trong công nghiệp chế biến như đồ hộp,….Theo thống kê cho thấy, diện tích, sản lượng và năng suất của dưa leo luôn tăng qua các năm. Năm 2010 diện tích trồng dưa leo là 2.020.216 ha với sản lượng 62.415.690 tấn và năng suất đạt 30,9 tấn/ha. Năm 2016 diện tích tăng lên 2.144.672 ha với sản lượng 80.616.692 tấn và năng suất đạt 37,59 tấn.ha. 

Bảng 1: Tình hình sản xuất dưa leo trên thế giới

	Năm
	Diện tích (ha)
	Năng xuất (tấn/ha)
	Sản lượng (tấn)

	2010
	2.020.216
	30,90
	62.415.690

	2011
	2.090.097
	32,43
	67.772.544

	2012
	2.115.757
	33,41
	70.694.189

	2013
	2.110.656
	34,68
	73.195.785

	2014
	2.132.916
	35,74
	76.220.322

	2015
	2.134.960
	36,96
	78.903.368

	2016
	2.144.672
	37,59
	80.616.692




(Nguồn Faostat –2018)

Hiện nay dưa leo hầu như được trồng ở các khu vực trên toàn thế giới. Trong đó diện tích trồng lớn nhất là châu Á đạt 1.488.023 ha với sản lượng 70.591.456 tấn, châu Phi 372.588 ha với sản lượng 1.445.074 tấn và thấp nhất là châu Đại Dương với diện tích 857 ha và sản lượng 20.844 tấn (Faostat –2018). 
5.1.2 Trong nước 

Theo Bộ NN và PTNT, năm 2012 diện tích trồng rau của nước ta đạt 823.728 ha, đạt kim ngạch xuất khẩu trên 800 triệu USD. Việt Nam đã xuất khẩu rau quả sang gần 40 quốc gia và vùng lãnh thổ. Các vùng có diện tích trồng rau lớn trên cả nước là đồng bằng sông Cửu Long, đồng bằng sông Hồng, Đông Nam bộ và Bắc Trung bộ. Những tỉnh như Lâm Đồng, Hải Dương, Thái Bình, Trà Vinh… có năng suất đạt trên 200 tạ rau/ha.
5.2. Tình hình nghiên cứu về quy trình trồng dưa leo
5.2.1 Nghiên cứu giá thể trồng

Giá thể trồng cũng có rất nhiều loại nhưng hầu hết được phối trộn từ các vật liệu dễ kiếm trong tự nhiên như: trấu hun, xơ dừa, mùn cưa, cát, bột đá … Tuy nhiên, giá thể tạo ra phải có độ thông thoáng và có khả năng giữ nước tốt.
* Giá thể lý tưởng có những đặc điểm:

- Có khả năng giữ ẩm tốt cũng như độ thoáng khí.

- Có pH trung tính và có khả năng ổn định pH.

- Thấm nước dễ dàng.

- Bền, có khả năng tái sử dụng hoặc phân hủy an toàn cho môi trường.

- Nhẹ, rẻ và thông dụng.

Đối với cây dưa leo, các loại giá thể được sử dụng phổ biến để trồng trong nhà kính (canh tác không sử dụng đất) gồm: các loại đá nhân tạo như trân châu thạch, rockwool, đá tự nhiên như đá xốp núi lửa (perlite) và các loại vật liệu có nguồn gốc hữu cơ như các sản phẩm từ dừa (mụn dừa, xơ dừa…), vỏ thông, than bùn… 

Tại Florida (Hoa Kỳ) các loại giá thể thường được sử dụng trồng dưa trong nhà kính là vỏ thông, mụn dừa và than bùn hỗn hợp. Trong đó mụn dừa là loại giá thể được sử dụng khá phổ biến hiện nay ở nhiều nước như Canada, Hoa Kỳ, Israel, Mexico… 

Tại Trung tâm Nghiên cứu và Phát triển Nông nghiệp Công nghệ cao, qua kết quả thử nghiệm về giá thể trồng cà chua trong nhà màng áp dụng tưới nhỏ giọt từ năm 2013 đến 2014, đã xác định được thành phần giá thể thích hợp cho khả năng sinh trưởng, phát triển, năng suất và chất lượng cà chua là 70% mụn xơ dừa + 20% phân trùn quế + 10% tro trấu.

5.2.2 Nghiên cứu về dinh dưỡng và chế độ tưới

Ngày nay, trên thế giới sản xuất dưa leo nói riêng và sản xuất rau an toàn nói chung đã được hoàn thiện với trình độ cao. Việc sản xuất các sản phẩm nông nghiệp sạch không sử dụng đất trong nhà kính và đặc biệt là trong nhà màng đã trở nên phổ biến. Các kỹ thuật sản xuất như trồng rau không cần đất cung cấp dinh dưỡng qua nước, che phủ bằng nilon đã trở thành thông dụng. Trong đó, việc trồng rau trên giá thể sử dụng hệ thống tưới nhỏ giọt được áp dụng khá phổ biến.
Khi nghiên cứu ảnh hưởng của các dung dịch dinh dưỡng đối với dưa leo trồng trên đá perlite ở trong nhà kính. Kết quả của Altunlu và ctv (1999) đã cho thấy rằng: sử dụng 300 ppm N giảm sinh trưởng và năng suất tổng số. Nghiên cứu cũng đưa ra khuyến cáo nồng độ N của dung dịch dinh dưỡng không nên cao hơn 200 ppm và nồng độ K nên ở giữa 200-300 ppm.
Theo Guler và ctv (2006), khi nghiên cứu ảnh hưởng của các mức đạm khác nhau lên năng suất của dưa leo trồng trong nhà kính áp dụng tưới nhỏ giọt. Kết quả cho thấy năng suất cao nhất (75,2 tấn/ha) thu được khi cung cấp 200 mg N/L nitơ 2 lần/tuần. Cung cấp Nitơ hai lần/tuần cũng cho năng suất thu sớm cao hơn so với cung cấp một lần/tuần. Số lượng quả thu được cao nhất với  nồng độ nitơ 200 mg N/L (59,4 quả/m2). Ngoài ra, áp dụng nồng độ nitơ thấp hơn ở mỗi lần tưới không tạo ra năng suất lớn hơn khi so sánh với 200 mg N/L nitơ áp dụng 2 lần/tuần.  

Đối với trồng dưa leo thủy canh thì Morgan (2002) trích bởi (J. Benton Jones Jr.) đưa ra dung dịch có hàm lượng các chất như sau: (N) 216ppm; (P) 58ppm; (K) 286ppm; (Ca) 185ppm; (Mg) 185ppm; (S) 43ppm; (B) 0.70ppm; (Cu) 0.07ppm; (Fe) 6.85ppm; (Mn) 1.97ppm; (Mo) 0.05ppm.

Theo Lê Quốc Vương và Trần Văn Lâm (2008), khi nghiên cứu ảnh của các công thức phân bón đối với giống dưa leo Sao Xanh và Trang Nông trồng trên giá thể mụn dừa cung cấp qua hệ thống tưới nhỏ giọt trong điều kiện nhà màng. Kết quả thu được ở công thức có tỷ lệ NPK: 18: 4: 24 có chiều cao cây đạt cao nhất 324,6 cm/cây, số trái 6,2 trái/cây và năng suất đạt 56 tấn/ha đối với giống Sao Xanh. Trong khi đó giống Trang Nông có chiều cao cây 364,5 cm/cây, số trái đạt 5,9 trái/cây và năng suất 51 tấn/ha.

Theo Vũ Thị Quỳnh (2012), khi nghiên cứu ảnh hưởng của chế độ tưới cho giống dưa leo Monir và giống Cu – 932 vào mùa khô và mùa mưa thì kết quả cho thấy: giống Monir đạt năng suất 6672 kg/1.000 m2 và giống Cu-932 đạt năng suất 6.303 kg/1.000 m2 vào mùa khô khi áp dụng chế độ tưới (1,2 lít (trước ra hoa) + 1,7 lít (sau ra hoa) /cây/ngày). Vào mùa mưa giống Monir đạt năng suất 6.461 kg/1.000 m2 khi áp dụng chế độ tưới (1,2 lít (trước ra hoa) + 1,7 lít (sau ra hoa) /cây/ngày) và giống Cu-932 đạt năng suất 6.006 kg/1.000 m2  khi áp dụng chế độ tưới (1 lít (trước ra hoa) + 1,5 lít (sau ra hoa) /cây/ngày).
5.3 Giới thiệu một số mô hình nhà màng thích hợp trồng cây rau ăn quả tại Việt Nam hiện nay 

5.3.1. Nhà màng (Polyethylene)
* Nhà màng kiểu cổ điển

Được chia thành 4 kiểu cấu trúc, sự khác nhau chủ yếu nằm ở cấu trúc của hệ thống thông gió trên mái. Phù hợp với nhiều điều kiện khí hậu từ ôn đới đến nhiệt đới. Mái được lợp bằng Polyethylene, nhưng cũng có thể được lợp bằng tấm lợp polycarbonate. Cấu trúc tương đối đơn giản, dễ thi công lắp đặt. 
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5.3.2 Nhà màng sử dụng trồng dưa leo
Nhà màng được thiết kế với nhiều kiểu khác nhau, tuy nhiên cần đảm bảo các điều kiện như: độ truyền sáng từ 85 - 90%; quy cách: độ cao cột (chiều cao từ mặt đất đến máng xối) từ 4 - 4,75m, khẩu độ mỗi gian nhà là 8 – 9,6m, cột cách cột (bước cột) là 4m. Với mái được lợp bằng màng Polymer (dày 150 micron) và vách xung quanh được che bằng lưới chắn côn trùng dày 50 mesh.

	
	

	Hình 3: Kiểu nhà màng cửa thông gió cố định 


* Ưu và nhược điểm của hệ thống nhà màng: 

Ưu điểm:

- So với canh tác truyền thống, trồng cây trong nhà màng có nhiều ưu điểm: bảo vệ cây trồng trước các điều kiện thời tiết bất lợi; tiết kiệm công lao động trong các khâu: tưới nước, bón phân, làm cỏ, phun thuốc; năng suất tăng gấp 1,5 - 2 lần so với trồng truyền thống. 

- Nhà màng có mái được lợp bằng màng Polymer và vách xung quanh được che bằng lưới chắn côn trùng nên hạn chế được một số loại sâu bệnh hại cây trồng. 

- Có thể trồng cây trong nhiều vụ.

- Kiểm soát được các yếu tố đầu vào (phân bón, thuốc bảo vệ thực vật,…) do đó, sản phẩm sau thu hoạch đảm bảo an toàn, đạt chất lượng.

Nhược điểm: 

- Chi phí đầu tư xây dựng nhà màng ban đầu lớn. 

- Yêu cầu kỹ thuật nghiêm ngặt 
5.4. Tổng quan về hệ thống tưới nhỏ giọt
5.4.1. Một số nghiên cứu về hệ thống tưới nhỏ giọt
Ra đời cách đây khoảng 30 năm, kỹ thuật tưới nhỏ giọt được xem là một phương pháp tưới khoa học, kinh tế do tiết kiệm nước tưới, đã được áp dụng khá phổ biến ở một số nước. Không chỉ trong vườn thí nghiệm, phương pháp tưới nhỏ giọt đã được đưa vào sản xuất trong các nông trại, đặc biệt ở nơi thiếu nước, mang lại lợi tức lớn cho nhà nông. Một trong những nước có kỹ thuật tiên tiến nhất về lĩnh vực này là Israel. Phần lớn lãnh thổ quốc gia Trung Đông này là các cao nguyên đá. Có những điểm phải khoan sâu 5-6 km mới có nước phục vụ sinh hoạt và trồng trọt. Vì vậy việc sử dụng nước trong nông nghiệp phải hết sức tiết kiệm. Tuy thiếu nước nhưng Israel có 3/4 diện tích đất nông nghiệp được tưới bón, chỉ đứng sau Hà Lan. Bí quyết của nông dân Israel là phát triển những công nghệ và thiết bị hiện đại như tưới nhỏ giọt. Thiết bị tưới nhỏ giọt điều khiển bằng máy vi tính, tiết kiệm được khối lượng lớn nước, 80% sản phẩm xuất khẩu của Israel có sử dụng công nghệ tưới tiêu này.... Ưu điểm nổi trội của hệ thống tưới nhỏ giọt trong nhà kính và ngoài trời của Israel là tưới nước nhỏ giọt vào đúng bộ rễ cây, có thể tưới kèm phân bón, tiết kiệm được 30 - 60% lượng nước và phân bón (Meir Bazelet, 2009). 

Bảng 2: Hiệu quả việc áp dung công nghệ tưới nhỏ giọt cho một số loại cây trồng

	STT
	Cây trồng
	Năng suất (tạ/ha)
	Lượng nước cấp (m3)

	
	
	Tưới thường
	Tưới nhỏ giọt
	Tăng năng suất
	Tưới thường
	Tưới nhỏ giọt
	Tiết kiệm

	1
	Chuối
	575
	875
	300
	176
	97
	79

	2
	Nho
	264
	325
	61
	53,2
	27,8
	25,4

	3
	Mía
	1280
	1700
	420
	215
	94
	121

	4
	Cà chua
	320
	400
	80
	30
	18,4
	11,6

	5
	Bông
	23
	29,5
	6,5
	89,53
	42
	47,53

	6
	Đu đủ
	134
	234
	100
	228
	73,3
	154,7

	7
	Ớt
	42,33
	60,88
	18,55
	109,71
	41,77
	67,94

	8
	Khoai lang
	42,44
	58,88
	16,44
	63,14
	25,20
	37,94


Nguồn: Agrawal, 2007

Theo ước tính của FAO (2004), hiện nay hầu như các quốc gia trên thế giới ít nhiều đều áp dụng công nghệ tưới tiết kiệm nước. Trong đó công nghệ tưới phun mưa đóng góp một phần không nhỏ trong công tác tưới tiết kiệm nước cho hơn 1.000.000 ha cây trồng trên thế giới. Kỹ thuật tưới nhỏ giọt được sử dụng rộng rãi ở các nước công nghiệp phát triển với những ứng dụng về công nghệ vật liệu, điển hình là Mỹ, Israel, Nhật và Úc. Israel là một trong những quốc gia nổi tiếng trên thế giới về việc nghiên cứu áp dụng thành công và có nhiều đóng góp quan trọng trong việc phát triển các kỹ thuật tưới nhỏ giọt. Khoảng 40% diện tích trồng bông ở Israel (24.000 ha) được tưới bằng kỹ thuật tưới nhỏ giọt. 

Theo Wolf và cộng sự (1985), khi áp dụng tưới bằng các phương pháp tưới nhỏ giọt thì năng suất cây trồng tăng lên khoảng 50% và lượng nước tiết kiệm khoảng 40-70% so với các biện pháp tưới thông thường. Kỹ thuật tưới nhỏ giọt (Drip irrigation) là một dạng cơ bản của tưới tiết kiệm nước mà khu vực rễ cây trồng được cung cấp trực tiếp và liên tục dưới dạng các giọt nước từ thiết bị tạo giọt đặt trên mặt đất. Việc thực hiện tưới nhỏ giọt phụ thuộc rất ít vào các yếu tố tự nhiên như địa hình dốc và chia cắt, thành phần và cấu trúc đất, nhiệt độ và đặc biệt là không bị tác động bởi gió như tưới phun mưa. Công nghệ bón phân hòa tan qua hệ thống tưới nhỏ giọt (Drip Fertigation), là công nghệ sử dụng phân bón hiệu quả và tiết kiệm, được sử dụng rộng rãi trên thế giới ở các nước như Mỹ, Nhật, Israel…Khi sử dụng công nghệ này, có thể giúp cây trồng hấp thu phân bón hiệu quả đến 90% so với việc bón phân truyền thống (rải gốc) cây chỉ hấp thu đươc 30-40% 

Trong những năm gần đây, nguồn nước ngày càng trở nên khan hiếm nên nhiều nước rất quan tâm đến nghiên cứu và đầu tư công nghệ tưới tiết kiệm nước cho các loại cây trồng. Các công nghệ tưới tiết kiệm nước hiện đại phổ biến là kỹ thuật tưới phun mưa, tưới nhỏ giọt và tưới ngầm. Tưới nhỏ giọt là kỹ thuật đưa nước đến gốc cây trồng dưới dạng từng giọt. Khác với phương pháp tưới truyền thống hoặc tưới phun là chỉ làm ẩm phần đất quanh khu vực bộ rễ cây vì vậy tưới nhỏ giọt còn được gọi là tưới cục bộ (vào gốc cây trồng). Đặc điểm của tưới nhỏ giọt là lưu lượng tưới nhỏ, thời gian một lần tưới kéo dài, chu kỳ tưới ngắn, áp lực công tác cần nhỏ, có thể khống chế lượng nước tương đối chính xác, đưa nước và chất dinh dưỡng đến vùng đất quanh rễ cây (Chu Thị Thơm, 2005).

[image: image1.jpg]phanbon
Van tdng





Hình 4: Sơ đồ hệ thống tưới nhỏ giọt (Lê Sâm, 2002)

Theo Lê Sâm (2002), tưới nhỏ giọt là dạng tưới tiết kiệm nước hay còn gọi là vi tưới. Tưới nhỏ giọt đưa nước trực tiếp trên mặt đất đến gốc cây trồng liên tục dưới dạng từng giọt nhờ các thiết bị tưới đặc trưng tạo giọt. Hệ thống thích hợp cho cây trồng trong chậu, trồng ngoài đất ruộng. Các đầu nhỏ giọt đưa nước đến từng chậu cây, nhỏ giọt chính xác tại các vị trí cần thiết. Số lượng và tần số tưới tiêu phụ thuộc vào loại đất, điều kiện thời tiết khí hậu đặc biệt là lượng mưa và tuổi của cây. Trong những năm đầu tiên khi cây còn nhỏ với hệ thống rễ không sâu, chúng được tưới với thời gian 2 – 3 ngày/lần trong mùa khô. Đối với cây từ 2 – 5 năm thì cần tưới 4 -5 ngày/lần, và 10 -15 ngày/lần đối với cây 5 – 8 năm tuổi trong mùa khô.

Theo Nguyễn Quang Trung (2008), tưới tiết kiệm nước cho các loại cây trồng đã trở nên phổ biến trong điều kiện mới về kinh tế và xã hội ở Việt Nam. Trong những năm gần đây, một số dự án nghiên cứu ứng dụng công nghệ tưới nhỏ giọt cho các loại cây trồng đã được triển khai ở nước ta như mô hình tưới nhỏ giọt cho 1,5 ha rau quả sạch ở Hà Tây, 65 ha chè ở Tuyên Quang, 1 ha rau quả của Viện nghiên cứu cây ăn quả ở Gia Lâm, Hà Nội, 3,8 ha trồng cây nho ở Ninh Thuận, 2 ha trồng cây thanh long ở tỉnh Bình Thuận, mô hình tưới nhỏ giọt tại Trung tâm cây giống Phú Hộ - Phú Thọ và 2 ha trồng cây mía ở huyện An Khê tỉnh Gia Lai. 
Hiệu quả kinh tế của việc áp dụng công nghệ tưới tiết kiệm nước ở các nghiên cứu cho các loại cây trồng ở một số địa phương được trình bày ở Bảng 4, lợi nhuận cao chứng tỏ hiệu quả kinh tế của các mô hình ứng dụng công nghệ tưới tiết kiệm nước cho các loại cây trồng có giá trị kinh tế cao. 

Bảng 4: Hiệu quả kinh tế của việc áp dụng công nghệ tưới tiết kiệm nước cho một số loại cây trồng ở nước ta

	STT
	Công nghệ tưới
	Loại cây trồng
	Địa phương
	Năm

áp dụng
	Lợi nhuận cho 1 hecta (đồng)

	1
	Tưới nhỏ giọt
	Cây Nho
	Tỉnh Ninh Thuận
	2007 - 2008
	9.900.000

	2
	Tưới nhỏ giọt
	Cây Mía
	Tỉnh Gia Lai
	2006 - 2007
	27.101.500

	3
	Tưới dí
	Cây Dứa
	Tỉnh Hòa Bình
	2006 - 2007
	58.090.000

	4
	Tưới phun
	Cây Bưởi Năm roi
	Tỉnh Vĩnh Long
	2007- 2008
	190.000.000


Nguyễn Quang Trung, 2008

5.4.2. Ưu điểm và hạn chế của hệ thống tưới nhỏ giọt 

· Ưu điểm

- Tưới nhỏ giọt (Drip irrigation) là dạng tưới tiết kiệm nước hay còn gọi là vi tưới (micro irrigation). Tưới nhỏ giọt đưa nước trực tiếp trên mặt đất đến gốc cây trồng liên tục dưới dạng từng giọt nhờ các thiết bị tưới đặc trưng tạo giọt.

- Giúp tiết kiệm nước, tiết kiệm điện và hao phí lao động tạo ra sản phẩm. 

- Tưới nhỏ giọt đảm bảo phân bố độ ẩm đều quanh gốc rễ, tạo điều kiện thuận lợi về chế độ không khí, nhiệt độ, độ ẩm, dinh dưỡng, quang hợp… cho cây trồng. 

- Cung cấp một cách đều đặn lượng nước tưới cần thiết nhưng tránh được hiện tượng tập trung muối trong nước tưới.

- Tưới nhỏ giọt tiết kiệm nước đến mức tối đa, giãm đến mức tối thiểu các tổn thất lượng nước tưới do bốc hơi, thấm... 

- Tưới nhỏ giọt không gây ra hiện tượng xói mòn đất, không tạo nên váng đất đọng trên bề mặt và không phá vỡ cấu tượng đất. 

- Tưới nhỏ giọt đảm bảo năng suất tưới, năng suất lao động được nâng cao không ngừng vì có khả năng cơ khí hóa, tự động hóa nông nghiệp ở khâu nước tưới. Tưới nhỏ giọt tạo điều kiện cho cơ giới hóa, tự động hóa thực hiện tốt một số khâu như phun thuốc trừ sâu, bón phân hóa học kết hợp với tưới nước. 

- Tưới nhỏ giọt phụ thuộc rất ít vào các yếu tố thiên nhiên như độ dốc của địa hình, thành phần và cấu trúc đất tưới, mực nước ngầm nông hay sâu, ảnh hưởng của sức gió... Tưới nhỏ giọt phù hợp với mọi địa hình nông nghiệp Việt Nam. 

- Tưới nhỏ giọt sử dụng cột nước áp lực làm việc thấp, lưu lượng nhỏ nên tiết kiệm năng lượng, giảm chi phí vận hành. 

- Tưới nhỏ giọt góp phần ngăn chặn sự phát triển của cỏ dại quanh gốc cây và sâu bệnh vì lượng nước chỉ cung cấp làm ẩm gốc cây. 

- Tưới nhỏ giọt cung cấp nước thường xuyên, duy trì chế độ ẩm thích hợp theo nhu cầu sinh trưởng và phát triển của các loại cây trồng. Nhờ đó, cây sinh trưởng tốt, phát triển nhanh, đạt năng suất cao. 

· Hạn chế 
· Hệ thống ống tưới nhỏ giọt hay bị tắt nghẽn do bùn cát, rong, tảo, tạp chất hữu cơ, các chất dinh dưỡng không hòa tan... Chính vì vậy, nguồn nước tưới của hệ thống tưới nhỏ giọt cần phải được xử lý qua bộ lọc. 

· Tưới nhỏ giọt không có khả năng làm mát cây và cải tạo vi khí hậu như tưới phun mưa, không có khả năng rửa lá giúp cây quang hợp tốt. 

· Tưới nhỏ giọt cần phải có vốn đầu tư ban đầu, người đầu tư phải có trình độ tiếp cận kỹ thuật tưới. 

- Khi tưới nhỏ giọt bị gián đoạn, cây trồng sẽ xấu đi nhiều so với các phương pháp tưới khác (Lê Sâm, 2002). 

6. Nguồn gốc của mô hình

Mô hình là sự kết hợp thành quả nghiên cứu của các đề tài, mô hình sản xuất thử nghiệm dưa leo tại Trung tâm Nghiên cứu và Phát triển Nông nghiệp Công nghệ cao Tp. Hồ Chí Minh và kết quả chuyển giao tại khu vực Bình Dương, Tây Ninh.
II. Quy trình kỹ thuật

1. Chuẩn bị, xây dựng mô hình 
- Xây dựng nhà màng trồng cây
- Lắp đặt hệ thống tưới, hệ thống pha trộn dinh dưỡng
- Chuẩn bị giống, vật tư, phân bón, thuốc BVTV, nhân công

- Chuẩn bị nhà sơ chế, bảo quản sản phẩm sau thu hoạch

- Xác định thị trường tiêu thụ sản phẩm

2. Quy trình trồng dưa leo 

* Bước 1: Chuẩn bị nhà màng
Ở khu vực phía nam nhà màng trồng dưa leo được thiết kế các kiểu cơ bản là nhà màng 1 cửa gió cố định, 2 cửa gió cố định và kêỉ hình ống,...Để đảm bảo phù hợp với cây dưa leo thì nhà màng cần đảm bảo các điều kiện như: độ truyền sáng từ 85 - 90%; quy cách: chiều cao từ 6 – 6,5m, khẩu độ mỗi gian nhà là 8 – 9,6m, cột cách cột (bước cột) là 3,5 - 4m. Với mái được lợp bằng màng Polymer (dày 150 micron) và vách xung quanh được che bằng lưới chắn côn trùng dày 50 mesh.
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Hình 1: Kiểu nhà màng thông gió cố định 

* Bước 2: Chuẩn bị hệ thống tưới nhỏ giọt
Kiểu lắp đặt và bố trí hệ thống tưới: Trang thiết bị tối thiểu cho một hệ thống tưới nhỏ giọt cần có: Bể chứa dung dịch dinh dưỡng, máy bơm, hệ thống dây dẫn dinh dưỡng, ống PVC, bộ lọc, van từ và đồng hồ hẹn giờ (timer). Tùy theo qui mô áp dụng có thể sử dụng hệ thống châm phân tự động, bộ cảm biến nhiệt độ, ẩm độ.
Sử dụng loại dây tưới nhỏ giọt với chiều dài dây tưới là 60 cm, đường kính 4 mm; dây tưới này được cắm trực tiếp vào đường ống dẫn dinh dưỡng theo hàng với đường kính ống là 16 - 20mm. Ngoài ra có thể sử dụng ống nhỏ giọt có bù áp để tưới cho dưa leo. Bố trí mỗi hàng là 1 đường dây dẫn, mỗi túi ni lông cắm 1 dây tưới nhỏ giọt nên số lượng dây tưới tương đương với số lượng túi ni lông.

* Bước 3: Chọn giống
Trong điều kiện nhà màng nên sử dụng các giống dưa leo tự thụ như: Khassib, Surya, Tropica,...Ngoài ra có thể sử dụng giống dưa leo không tự thụ để sản xuất, tuy nhiên cần phải tiến hành thụ phấn cho cây.
* Bước 4: Chuẩn bị cây con

Khay ươm gieo hạt: Khay ươm thường làm bằng vật liệu mốp xốp, có kích thước dài 50 cm, rộng 30 cm, cao 5 cm (loại 50 lỗ/khay).

Thành phần giá thể: Sử dụng mụn xơ dừa, phân trùn quế (tỷ lệ thành phần dinh dưỡng là 1,5 N - 0,5 P2O5 - 0,5 K2O) và tro trấu với tỷ lệ 70% mụn xơ dừa + 20% phân trùn quế + 10% tro trấu (tính theo thể tích).

Xử lý mụn xơ dừa: phải được xử lý trước khi trồng bằng nước vôi và nước sạch trong thời gian từ 5 – 7 ngày.
Gieo hạt: Giá thể được cho vào đầy lỗ mặt khay, tiến hành gieo 1 hạt/lỗ, độ sâu hạt gieo từ 0,5- 1cm, sau đó bổ sung thêm một lớp giá thể phủ lên trên bề mặt.

Chăm sóc: Khay ươm được đặt trong nhà ươm có che mưa và lưới chắn côn trùng. Hằng ngày, tưới nước giữ ẩm đảm bảo hạt nảy mầm đồng đều. Sau khi gieo từ 7 - 10 ngày, cây đạt chiều cao 7 - 10cm thì tiến hành trồng cây vào bầu.

* Bước 5: Chuẩn bị giá thể trồng

Cách xử lý giá thể trồng cũng như xử lý phân trùn quế tương tự như giá thể gieo ươm cây con. Giá thể được sử dụng là hỗn hợp mụn dừa, phân trùn quế và tro trấu với tỷ lệ 70% mụn xơ dừa + 20% phân trùn quế + 10% tro trấu (tính theo thể tích).

Giá thể sau khi xử lý được cho vào các các túi nilon trồng cây (túi có mặt ngoài màu trắng và mặt trong màu đen, kích thước túi 17 cm x 33 cm, được đục lỗ xung quanh túi. 

* Bước 6: Trồng

- Cây dưa leo được trồng trong túi nilon, trồng 1 cây/túi và trồng theo hàng đôi. 

- Khoảng cách giữa 2 cây là 45 - 50 cm; khoảng cách giữa 2 hàng đơn là 30 - 40 cm; khoảng cách giữa 2 hàng đôi là 1,6 – 1,8 m. 
* Bước 7: Chế độ dinh dưỡng

- Nưới tưới: sử dụng nguồn nước sạch, pH nước tốt nhất từ 5,5 – 6,5, không nhiễm mặn, phèn, kim loại nặng và vi sinh vật gây hại.

- Dinh dưỡng và nước tưới được cung cấp đồng thời thông qua hệ thống tuới nhỏ giọt.Nồng độ và liều lượng các chất dinh dưỡng được sử dụng như sau:

Bảng 2: Nồng độ dinh dưỡng tưới (ppm: mg/lít) cho dưa leo trồng trong nhà màng
	Tên phân bón
	Trồng – ra hoa

(mg/l)
	Đậu quả –Thu hoạch

(mg/l)

	N
	150
	200

	P
	44
	50

	K
	180
	300

	Ca
	120
	170

	Mg
	40
	52

	Fe
	2,8
	2,8

	Cu
	0,1
	0,1

	Mn
	0,6
	0,6

	Zn
	0,4
	0,4

	B
	0,4
	0,4

	Mo
	0,05
	0,05


Bảng 3: Lượng dinh dưỡng tưới (g/1000 lít nước) cho dưa leo  trồng trong nhà màng

	Tên phân bón
	Trồng – ra hoa
	Hoa –Thu hoạch

	KNO3
	200
	320

	KH2PO4
	200
	230

	MgSO4
	480
	350

	Ca(NO3)2
	210
	950

	Mg(NO3)2
	230
	200

	K2SO4
	120
	280

	EDTA-Cu
	1
	1

	EDTA-Zn
	2,5
	2,5

	EDTA-Mn
	4,8
	4,8

	EDTA- Fe
	23
	23

	(NH4)6Mo7O24
	0,1
	0,1

	H3BO3
	2,2
	2,2


- Cách pha dinh dưỡng:

+ Bơm nước vào bồn chứa (khoảng ½ thể tích nước cần thiết). 

+ Các loại phân bón trên được cân theo từng loại riêng biệt. 

+ Cho 1 loại phân vào  xô nhựa 20 lít, cho nước vào khoấy đều cho phân tan hết. (Lượng nước đưa vào phải đảm bảo lượng phân cần pha được hòa tan hết); sau đó đổ dung dịch đã pha vào bồn chứa. Tiếp tục như vậy đối với các loại phân khác, lưu ý pha Ca(NO3)2 vào bồn chứa sau cùng.

+ Sau khi các loại phân đã được pha hết, tiến hành cho nước thêm vào bồn chứa đến mực nước cần thiết.  

Bảng 4: Chế độ tưới cho dưa leo trồng trong nhà màng

	Giai đoạn
	Số lần tưới/ngày (lần)
	Lượng nước trung bình (lít) /bầu/ngày

	Từ trồng đến ra hoa đầu tiên
	6 - 8
	0,5 – 1,5

	Từ ra hoa đến cuối vụ
	8 - 10
	1,5 – 2,5


- pH dung dịch tưới: từ 6 - 6,8 và EC trong dung dịch tưới từ 1,5 – 2,5 mS/cm.
* Bước 8: Chăm sóc

Cố định cây: Cây được quấn cố định vào dây treo sau khi trồng 7 - 10 ngày (cây cao khoảng 20 - 30 cm), một đầu cố định trên khung dây treo của nhà màng, đầu còn cố định vào gốc dưa leo bằng móc nhựa, mỗi cây bố trí 1 dây treo. 

Quấn ngọn và tỉa chồi: tiến hành quấn ngọn để cây dưa leo bám theo dây treo. Tiến hành bấm ngọn bên ở vị trí 2 lá trên cành cấp 1. 
Khi cây dưa leo bắt đầu thu hoạch thì tiến hành tỉa bỏ các lá già và lá bị sâu bệnh. 
Thụ phấn: khi sử dụng các giống dưa leo tự thụ thì không cần thụ phấn. Tuy nhiên nếu sử dụng giống không tự thụ thì tiến hành thọ phấn bằng ong với số lượng 1 tổ/1000m2.    

* Bước 9: Phòng trừ sâu bệnh hại
Dưa leo trồng trên giá thể trong nhà màng thường bị một số loại sâu bệnh chính:
* Bọ phấn trắng
Bọ phấn trắng gây hại trên cà chua, ớt, cà tím và họ bầu bí.
Bọ phấn chích hút dinh dưỡng, nước làm gân lá, lá cây bị vàng, cây cằn cỗi, kém phát triển. Ngoài ra chúng còn truyền bệnh vi rút cho cây trồng. Bọ phấn trưởng thành rất nhỏ, có 4 cánh và được phủ lớp phấn sáp màu trắng, hoặc trắng hơi vàng, dài khoảng 1mm.
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Phòng trừ: Dùng bẫy dính màu vàng để thu hút con trưởng thành. Có thể sử dụng các loại thuốc để phòng trừ: Ascend, Abamectin, Mikmire, Pymetrozin, Vimatrine, tinh dầu tỏi, cam quýt

 
* Bọ trĩ

 
Bọ trĩ gây nặng thời kỳ cây con trên nhiều loại cây rau khác nhau như các loại cà, đậu, ớt, dưa bầu bí…Trưởng thành và bọ non chích hút nhựa làm đọt và lá non xoăn lại, khi mật độ cao làm lá vàng, cây chùn đọt, sinh trưởng phát triển kém. Là loại côn trùng nhỏ rất khó nhìn bằng mắt thường. Trưởng thành dạng thon có màu vàng đậm hoặc nâu đen, ấu trùng hình dạng giống trưởng thành có màu trắng vàng đến vàng. Trưởng thành và ấu trùng thường tập trung trên lá ngọn chích hút nhựa cây trên lá làm cho lá vàng, ngọn dưa quăn queo, cây còi cọc, hoa rụng, quả ít và nhỏ. Ngoài ra chúng còn truyền bệnh vi rút cho cây trồng.
Bọ trĩ có thể gây hại tất cả các giai đoạn phát triển của cây nhưng thường phát triển gây hại nặng ở thời kỳ cây con từ khi ra lá đến khi có bông, trong điều kiện ấm nóng, khô, mùa mưa bọ trĩ gây hại nhẹ hơn.
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- Biện pháp phòng trừ: 

Sử dụng màng phủ nông nghiệp để hạn chế bọ trĩ

Sử dụng bẫy dính màu vàng hoặc xanh da trời có thể thu hút bọ trĩ trưởng thành. 

Có thể sử dụng các loại thuốc để phòng trừ: Mikmire, Radiant, Secure, LK-set up, Abamectin,…

* Ruồi đục lá

Gây hại trên dưa leo, cà chua, cải xanh,..
- Trưởng thành là loài ruồi nhỏ, dài 2-3mm, màu đen.

- Trứng có hình ô van dài, rất nhỏ, có màu trắng trong sau chuyển màu vàng nhạt.

- Sâu non là dạng dòi, không chân, màu trắng trong, phần trước hơi vàng, trông rõ ruột bên trong màu đen.

- Trưởng thành cái dùng gai đẻ trứng vào dưới biểu bì của lá và chích hút nhựa cây tạo thành những vết sần sùi trên lá.

- Sâu non tạo những đường đục ngoằn ngoèo trên lá, tạo điều kiện cho vi khuẩn và nấm xâm nhập.

- Nếu bị hại nặng sẽ làm giảm khả năng quang hợp, làm giảm năng suất cây trồng.
[image: image7.png]



* Biện pháp phòng trừ:

- Vệ sinh đồng ruộng, tiêu hủy triệt để tàn dư cây trồng.

- Dùng bẫy dính màu vàng để diệt ruồi trưởng thành.

- Có thể sử dụng một số loại thuốc sau: Radiant; Matrine; Trigard 

* Bệnh lở cổ rễ: 

Bệnh chủ yếu gây hại ở phần cổ rễ, phần gốc sát mặt đất. Khi mới xuất hiện, nếu quan sát kỹ có thể thấy những vết bệnh có màu khác với vỏ cây, phần vỏ này bị rộp lên, sau đó lan dần bao quanh toàn bộ phần cổ rễ hoặc gốc cây. Dần dần phần vỏ này khô teo lại, khi gặp trời mưa hoặc độ ẩm cao sẽ bị thối nhũn, còn lại phần lõi gỗ của cây, cây sẽ héo dần và chết. 
[image: image8.emf]
- Biện pháp phòng trừ
Làm gốc cây thông thoáng. Không tưới quá nhiều nước
Khi bệnh phát sinh phun các thuốc như Validacin 5L, Actinovate, SAT 4SL. Phun lúc sáng sớm hoặc chiều mát.

*. Bệnh phấn vàng (giả sương mai)
 
- Triệu chứng: Bệnh phát sinh gây hại trên tất cả các bộ phận của cây, nhưng phổ biến nhất là trên lá. Vết bệnh ban đầu là những chấm nhỏ, không màu hoặc màu xanh nhạt sau đó chuyển sang màu xanh vàng đến nâu nhạt, hình tròn đa giác hoặc hình bất định. Vết bệnh nằm rải rác trên lá hoặc nằm dọc các gân lá thường có góc cạnh và bị giới hạn bởi các gân lá. Khi gặp điều kiện thời tiết thuận lợi (mưa phùn, nhiệt độ tương đối thấp), quan sát mặt dưới lá, chỗ vết bệnh thường thấy một lớp nấm mọc thưa, màu trắng xám, bệnh nặng gây rách các mô tế bào, thậm chí làm lá biến dạng, cây phát triển yếu, toàn lá héo khô và chết. Nguồn bệnh tồn tại trong lá và tàn dư cây bệnh.
- Tác nhân gây bệnh: do nấm Pseudoperonospora cubensis gây ra.

- Đặc điểm phát sinh phát triển của bệnh: 

Bệnh lây lan qua tàn dư cây bệnh, cỏ dại. Trong điều kiện thuận lợi nấm bệnh lây lan bằng bào tử.
Bệnh thường gây hại từ lá gốc phát sinh dần lên phía trên
Nấm bệnh xâm nhập và gây hại nặng trong mùa mưa và những ngày có sương mù buổi sáng.
Bệnh phát sinh sớm từ khi cây có 3 lá thật và càng cuối vụ càng nặng. Bệnh gây hại làm lá rụng, dưa tàn sớm giảm năng suất cây trồng. 
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- Biện pháp phòng trừ 

- Vệ sinh đồng ruộng, thu dọn tàn dư cây trồng
- Hạn chế bón nhiều đạm
- Sử dụng màng phủ nông nghiệp 

- Kết hợp với việc ngắt bỏ bớt lá già, lá sâu bệnh, dọn sạch cỏ dại trong luống dưa và tỉa bỏ bớt các chồi phía trên để tạo thông thoáng.

- Có thể dùng một số loại thuốc BVTV để phun trừ khi bệnh chớm xuất hiện: Actinovate, SAT 4SL, Phytocide, Profiler, Antracol để phun trừ bệnh giả sương mai. Phun lúc sáng sớm hoặc chiều mát.
* Bệnh phấn trắng bầu bí
- Triệu chứng bệnh: Bệnh xuất hiện phá hại ngay từ thời kỳ cây con hại lá, thân, cành. Ban đầu trên lá xuất hiện những chòm nhỏ mất màu xanh hoá vàng dần, bao phủ một lớp nấm trắng xám dầy đặc như bột phấn, bao trùm tất cả phiến lá. Lá bệnh chuyển dần từ màu xanh sang vàng, lá khô cháy và rất dễ rụng. 

- Nguyên nhân gây bệnh: Nấm Sphaerotheca fuliginea 
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- Biện pháp phòng trừ

Để phòng trừ bệnh này cần áp dụng các biện pháp kỹ thuật canh tác; đặc biệt chú ý thu dọn sạch tàn dư thân lá bệnh, tiêu diệt cỏ dại. Phun thuốc phòng trừ kịp thời ngay sau khi phát hiện bệnh. Dùng thuốc Actinovate, Amistatop hoặc dùng các thuốc gốc lưu huỳnh như cumulus,…. Phun lúc chiều mát hoặc sáng sớm.
* Nứt thân chảy nhựa 

- Do nấm Mycosphaerella melonis gây ra. Nấm tồn tại trong tàn dư cây bệnh, lây lan bằng bào tử. Thời tiết nóng và mưa nhiều thích hợp cho bệnh phát triển.
- Bệnh gây hại chủ yếu trên thân, đôi khi trên lá và cuống quả. Trên thân vết bệnh lúc đầu là đốm hình bầu dục, màu xám trắng, kích thước 1-2 cm, vết bệnh hơi lõm, làm khuyết một bên thân hay nhánh. Trên vùng bệnh, nhựa màu nâu đỏ ứa ra thành giọt, sau đổi thành màu nâu sẫm và khô cứng lại. Bệnh nặng làm thân cây bị nứt thành vệt dài và chảy nhựa nhiều hơn, trên đó có những hạt nhỏ màu đen (các ổ bào tử nấm), cả cây có thể bị khô chết.
- Trên lá, đốm bệnh không đều đặn và lan rộng dần, có màu nâu xám nhạt. Bệnh thường xuất hiện từ bìa lá lan vào theo những mảng hình vòng cung, trên đó có các ổ bào tử màu đen, lá bị cháy, khô rụng.
- Trên cuống quả, triệu chứng bệnh giống như trên thân, có thể nứt và chảy nhựa, quả nhỏ hoặc bị rụng sớm.
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- Biện pháp phòng trừ

Thu dọn tàn dư cây trồng.
Phun Actinovate, SAT 4SL, Topsin, Revus opti,….Phun vào lúc sang sớm hoặc chiều mát
* Bước 10: Thu hoạch
Dưa leo sau khi trồng 30 ngày thì tiến hành thu hoạch. Tiến hành thu hoạch hàng ngày để trái đạt kích thước chuẩn. 

Sản phẩm sau thu hoạch phải đảm bảo các dư lượng (kim loại nặng, thuốc BVTV, vi sinh vật) dưới ngưỡng cho phép, mẫu mã đẹp.

3. Khai thác, tiêu thụ sản phẩm 
Dưa leo sau khi thu hoạch được loại bỏ trái dị dạng và chuyển ngay vào nơi râm mát để sơ chế, đóng gói. Sản phẩm cà chua bi cần đạt tiêu chuẩn VietGAP
III. Những thuận lợi và khó khăn khi triển khai mô hình 

3.1. Thuận lợi

- Mô hình góp phần tạo ra sản phẩm rau an toàn nên được người tiêu dùng và toàn xã hội quan tâm.
3.2. Khó khăn

- Mô hình sản xuất đòi hỏi ứng dụng công nghệ cao trong nông nghiệp nên đòi hỏi chi phí đầu tư cao và hiểu biết về kỹ thuật công nghệ.

IV. Đánh giá chất lượng sản phẩm, chất lượng công nghệ của mô hình
Sản phẩm dưa leo sản xuất ra đạt tiêu chuẩn rau an toàn nên được người tiêu dùng ưa chuộng.
Mô hình sản xuất dưa leo trên giá thể trong điều kiện nhà màng, áp dụng hệ thống tưới nhỏ giọt có nhiều ưu điểm hơn hẳn so với sản xuất truyền thống. Ít phụ thuộc vào điều kiện thời tiết khí hậu nên có thể sản xuất nhiều vụ trong năm. Chủ động kiểm soát các yếu tố đầu vào như phân bón, nước, thuốc bảo vệ thực vật nên nâng cao hiệu quả sản xuất.

V. Đánh giá hiệu quả mô hình

1. Hiệu quả về kinh tế

Lợi nhuận đem lại khi trồng dưa leo trên giá thể áp dụng tưới nhỏ giọt trồng trong nhà màng dao động 15 - 20 triệu đồng/1000 m2/vụ tương đương 450 - 600 triệu đồng/ha/năm); Giá cả và đầu ra ổn định. 
2. Hiệu quả về xã hội

- Quy trình áp dụng kỹ thuật mới trong sản xuất, giúp cho người sản xuất tiếp cận với phương thức sản xuất tiên tiến.

- Quy trình được sản xuất trong nhà màng, do đó ít phụ thuộc vào thời vụ trồng, giảm sâu bệnh gây hại nên giảm lượng thuốc BVTV, sản phẩm an toàn cho người sử dụng, tăng giá trị sử dụng trên 1 đơn vị diện tích, giảm ô nhiễm môi trường.
- Áp dụng hệ thống tưới nhỏ giọt: Phân bón được cung cấp theo hệ thống tưới giúp cây trồng dễ hấp thu. Tăng hiệu quả sử dụng phân bón.

- Tạo sản phẩm đạt an toàn, có độ tin cậy cao đối với người tiêu dùng, tăng khả năng thâm nhập thị trường và tăng hiệu quả cạnh tranh.

3. Hiệu quả về môi trường

- Do hạn chế sử dụng thuốc bảo vệ thực vật nên giảm gây ô nhiễm môi trường.

- Sử dụng giá thể là mụn dừa, phân trùn quế,... tận dụng được các phế phẩm trong nông nghiệp.

4. Khả năng nhân rộng

Mô hình bước đầu cho thấy có hiệu quả rõ rệt nên khả năng nhân rộng rất lớn. Đặc biệt trong giai đoạn hiện nay khi nhu cầu sản phẩm rau an toàn ngày càng cao. Bên cạnh đó, để thích ứng với biến đổi khí hậu thì đây là mô hình rất phù hợp.
VI. Địa chỉ chuyển giao, tư vấn

1. Địa chỉ mô hình sản xuất tiêu biểu: 
- Trung tâm Nghiên cứu và Phát triển Nông nghiệp Công nghệ cao.

Địa chỉ: ấp 1, Phạm Văn Cội, Củ Chi, TPHCM


- Sư đoàn 5 – Quân khu 7

- Phạm Bá Vũ


Xã An Điền – Bến Cát – Bình Dương

2. Địa chỉ cung cấp giống và vật tư nông nghiệp, máy móc, thiết bị

- Công Ty TNHH Rijk Zwaan Việt Nam: cung cấp hạt giống


- Công ty TNHH Phú Định: cung cấp vật tư nông nghiệp

- Công ty Cổ phần Công nghệ tưới Khang Thịnh: cung cấp máy móc thiết bị


- Công ty TNHH Sản xuất Thương mại Nông nghiệp Minh Anh: cung cấp máy móc thiết bị

3. Địa chỉ chuyển giao, tư vấn

Trung tâm Nghiên cứu và Phát triển Nông nghiệp Công nghệ cao.


Địa chỉ: ấp 1, Phạm Văn Cội, Củ Chi, TPHCM

VII. Hình ảnh minh họa (nếu có)/ Video clip hướng dẫn

[image: image14.jpg]


[image: image15.png]



V. KẾT LUẬN
Mô hình trồng dưa leo trên giá thể trong nhà màng áp dụng hệ thống tưới nhỏ giọt là mô hình đem lại hiệu quả kinh tế cao, phù hợp với định hướng phát triển nông nghiệp đô thị hiện nay. Do đó, cần nhân rộng mô hình để nâng cao hiệu quả cho người sản xuất nông nghiệp và cung cấp sản phẩm an toàn cho người tiêu dùng.
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